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�K�_�j�v�h�]�•�g�� �K�� �F�������^���^�_�j�`���m�i�j������ �i�j�h�n�_�k�h�j�� �± �a�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �l�Z�� �g�Z�m�d�h�\�Z��
�j�_�^�Z�d�p�•�y�����i�_�j�_�^�f�h�\�Z�����i�i������������������������������ 
�Q�b�d�Z�j�_�g�d�h���1�������:��, �^���^�_�j�`���m�i�j�������^�h�p�_�g�l���± �a�Z�]�Z�e�v�g�Z���j�_�^�Z�d�p�•�y�����i�i�� 1.3, 
1.4, 3.1, 3.2 
�F�Z�f�Z�l�h�\�Z�� �L�� �<�������^���^�_�j�`���m�i�j������ �i�j�h�n�_�k�h�j�� �± �i�i���� ���������� ���������� ���������� ����������
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�R�Z�j�h�\���X�����I���������^���^�_�j�`���m�i�j�������i�j�h�n�_�k�h�j���± �i�i�������������± 2.3, 2.5, 3.4  
�;�h�j�h�^�•�g���/�� �1�������^���•���g�������i�j�h�n�_�k�h�j���± �i���������� 
�=�h�g�q�Z�j�m�d���G�����L�������^���^�_�j�`���m�i�j�������i�j�h�n�_�k�h�j���± �i���������� 
�D�\�•�l�d�Z���K�� �:�������^���^�_�j�`���m�i�j�������^�h�p�_�g�l���± �i����������  
�E�b�i�h�\�k�v�d�Z���G�����:�������^���^�_�j�`���m�i�j�������i�j�h�n�_�k�h�j���± �i���������� 
�F�h�e�h�d�Z�g�h�\�Z���<�����F����- �^���l���g�������i�j�h�n�_�k�h�j���± �i���������� 
�Q�b�d�Z�j�_�g�d�h���H�����H���� �d���^�_�j�`���m�i�j�������^�h�p�_�g�l���± �i�i������������������������������ 
�D�h�g�^�j�Z�l�b�g�k�v�d�b�c���H�� �K., �d���^�_�j�`���m�i�j�����± �i�i������������������������������ 
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�;�h�j�l�g�•�d���H�����<���� �i���������� 
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�I�?�J�?�>�F�H�<�: 
 

�G�h�\�•�� �\�_�d�l�h�j�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �i�h�l�j�_�[�m�x�l�v��
�•�k�l�h�l�g�h�€���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€���•�k�g�m�x�q�b�o���f�h�^�_�e�_�c���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���g�Z��
�\�k�•�o�� �j�•�\�g�y�o�� �± �\�•�^�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �^�h�� �e�h�d�Z�e�v�g�h�]�h���� �>�h�k�\�•�^�� �h�k�l�Z�g�g�•�o��
�j�h�d�•�\�� �a�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �D�h�g�p�_�i�p�•�€�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y��
�l�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���\�e�Z�^�b���\���M�d�j�Z�€�g�•�����k�o�\�Z�e�_�g�h�€�������d�\�•�l�g�y������������
�j�h�d�m�� �M�j�y�^�h�f�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �y�d�Z�� �k�l�Z�e�Z�� �]�Z�j�Z�g�l�•�}�x�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€�� �O�Z�j�l�•�€��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�_�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h���� �k�l�Z�}��
�i�h�r�l�h�\�o�h�f�� �^�e�y�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�e�_�`�g�h�€��
�•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�h�€�� �h�k�g�h�\�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �g�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•��
�A�Z�d�h�g�m�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �©�I�j�h�� �^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�_�� �h�[�µ�}�^�g�Z�g�g�y �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�]�j�h�f�Z�^�ª���� �>�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �c�h�]�h�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �M�j�y�^�� �a�Z�l�\�_�j�^�b�\�� �F�_�l�h�^�b�d�m��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�j�h�f�h�`�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� ���i�h�k�l�Z�g�h�\�Z�� �D�Z�[�•�g�_�l�m��
�F�•�g�•�k�l�j�•�\���M�d�j�Z�€�g�b���\�•�^�������������������������j���� �‹�������������� �K�Z�f�_�� �p�•�� �Z�d�l�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v��
�k�i�h�k�h�[�b���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���k�i�j�h�f�h�`�g�b�o���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^�� 

�M�k�i�•�o�b�� �m�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �m�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �k�\�•�^�q�Z�l�v���� �s�h�� �d�e�x�q�h�\�b�f�� �h�j�•�}�g�l�b�j�h�f��
�j�_�n�h�j�f�b�� �f�Z�}�� �k�l�Z�l�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �^�•�}�\�h�]�h�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y����
�F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �^�h�\�_�e�Z���� �s�h�� �g�_�f�h�`�e�b�\�h���i�h�k�b�e�b�l�b�� �k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v 
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^���^�h���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���[�_�a���€�o���m�d�j�m�i�g�_�g�g�y���� 

�A�Z�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�g�b�f�b�� �^�Z�g�b�f�b���� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�Z�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �}�� �e�•�^�_�j�h�f��
�i�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�x�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �y�d�b�o�� �g�Z�j�Z�a�•��
�g�Z�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�� �������� �<�•�^ �i�h�q�Z�l�d�m�� �i�j�h�p�_�k�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�� �[�m�\��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�b�c�� �g�Z�m�d�h�\�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�f�� �k�m�i�j�h�\�h�^�h�f�� �g�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•��
�d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�]�h�� �_�n�_�d�l�m�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�h�]�h��
�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �•�g�k�l�b�l�m�l�m�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€��
�Z�d�Z�^�_�f�•�€�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�b�� �I�j�_�a�b�^�_�g�l�h�\�•�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �l�Z��
�i�j�Z�d�l�b�d�•�\�� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�g�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€ �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�p�•�€,  
�>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�g�h�€�� �j�Z�^�b �l�Z�� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�h�]�h�� �p�_�g�l�j�m��
�j�h�a�\�b�l�d�m���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y.  

�L�Z�d, �a�� �f�_�l�h�x�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �_�d�k�i�_�j�l�g�h-�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�c�g�h�€ �l�Z�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-
�f�_�l�h�^�b�q�g�h�€ �i�•�^�l�j�b�f�d�b �i�j�h�p�_�k�•�\�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^��
�>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�s�b�g�b �g�Z�m�d�h�\�h-�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�f�b�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f�b�� �•�g�k�l�b�l�m�l�m��
�g�_�h�^�g�h�j�Z�a�h�\�h�� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�y �_-�g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �k�e�m�`�[�h�\�p�•�\���� �^�_�i�m�l�Z�l�•�\�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �j�Z�^�� �l�Z��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•. �L�Z�d�_���g�Z�\�q�Z�g�g�y���i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�y���a�Z���k�i�j�b�y�g�g�y��
�r�\�_�c�p�Z�j�k�v�d�h-�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�m�� �©�I�•�^�l�j�b�f�d�Z�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\��
�M�d�j�Z�€�g�•�ª �'�(�6�3�5�2���g�Z���c�h�]�h���_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�c���i�e�Z�l�n�h�j�f�•���©�K�i�•�e�v�g�h�l�Z���i�j�Z�d�l�b�d��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�ª���� �<�b�d�e�Z�^�Z�q�•�� �•�g�k�l�b�l�m�l�m�� �[�j�Z�e�b�� �m�q�Z�k�l�v�� �m��
�j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�•�� �f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �l�Z�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z��
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�•�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �a�h�d�j�_�f�Z���� �a�Z�� �l�Z�d�b�f�b�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�b�f�b�� �d�m�j�k�Z�f�b: 



�I�_�j�_�^�f�h�\�Z 
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�©�J�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �\�e�Z�^�b�ª, 
�©�>�•�y�e�v�g�•�k�l�v���^�_�i�m�l�Z�l�Z���f�•�k�p�_�\�h�€���j�Z�^�b�����i�h�l�j�_�[�b���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b���± 
�i�j�•�h�j�b�l�_�l�b�� �± �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�ª, �©�K�l�Z�j�h�k�l�Z���� �f�•�k�p�_�\�b�c�� �e�•�^�_�j���� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�h�j����
�i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �k�i�•�e�v�g�h�l�b�ª, �©�>�_�i�m�l�Z�l�� �f�•�k�p�_�\�h�€��
�j�Z�^�b�� �± �e�•�^�_�j�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�ª, �©�I�j�h�_�d�l�b�� �y�d�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l��
�j�h�a�\�b�l�d�m���H�L�=���>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�s�b�g�b�ª, �©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�l�Z���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�ª �l�h�s�h���� 

�A�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�•�� �d�m�j�k�b���� �s�h�� �i�j�h�i�h�g�m�\�Z�e�b�k�y�� �^�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y����
�k�l�Z�e�b�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�b�� �k�Z�f�_�� �g�Z�� �p�v�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �d�h�e�b���i�j�h�o�h�^�y�l�v���i�j�h�p�_�k�b���^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€���c��
�k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �g�h�\�•���� �m�d�j�m�i�g�_�g�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�• �]�j�h�f�Z�^�b�� �m�� �f�•�k�p�_�\�•�� �j�Z�^�b��
�i�j�b�c�r�e�Z�� �g�h�\�Z�� �d�h�]�h�j�l�Z�� �^�_�i�m�l�Z�l�•�\�� �± �f�h�e�h�^�b�o�� �l�Z�� �s�_�� �f�Z�e�h�� �h�[�•�a�g�Z�g�b�o�� �\��
�m�k�•�o�� �g�x�Z�g�k�Z�o�� �^�_�i�m�l�Z�l�k�v�d�h�€�� �j�h�[�h�l�b���� �n�h�j�f�m�}�l�v�k�y�� �•�g�k�l�b�l�m�l�� �k�l�Z�j�h�k�l; 
�g�Z�e�Z�]�h�^�`�m�x�l�v�k�y�� �i�j�h�p�_�k�b�� �\�a�Z�}�f�h�\�b�]�•�^�g�h�]�h�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� �]�j�h�f�Z�^����
�j�h�a�j�h�[�e�x�x�l�v�k�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �l�Z�� �i�j�h�_�d�l�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m �a�Z�^�e�y��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���h�[�
�}�^�g�Z�g�b�o���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^���� 

�F�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�� �i�j�_�a�_�g�l�m�}�� �d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�•�� �a�Z�k�Z�^�b�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z��
�h�[�
�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �J�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b�� �l�Z��
�a�Z�j�m�[�•�`�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�k�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•��
�i�•�^�o�h�^�b���� �f�h�^�_�e�•�� �l�Z�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z��
�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€����
�a�h�d�j�_�f�Z���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �f�h�^�_�e�•�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•���� �g�h�\�•�l�g�•�o�� �n�h�j�f�� �m�q�Z�k�l�•��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�� �\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•�� �l�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �i�h�e�•�l�b�d���� �m�� �l�h�f�m��
�q�b�k�e�•���� �•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �f�•�`�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�€�� �l�Z�� �f�_�j�_�`�_�\�h�€�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€����
�i�•�^�o�h�^�b�� �^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o�� �l�Z�� �i�j�h�_�d�l�g�b�o��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �l�h�s�h���� �K�i�h�^�•�\�Z�}�f�h�k�v���� �s�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �^�Z�g�h�]�h�� �\�b�^�Z�g�g�y��
�[�m�^�m�l�v�� �\�� �g�Z�]�h�^�•�� �l�b�f���� �o�l�h�� �[�m�^�_�� �c�� �^�Z�e�•�� �i�j�h�o�h�^�b�l�b�� �\�Z�`�d�b�c�� �r�e�y�o�� �\�•�^��
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�� �^�h�� �€�o�� �i�h�\�g�h�p�•�g�g�h�]�h�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���� �j�h�a�\�b�l�d�m����
�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� 

 
 
�K�_�j�v�h�]�•�g���K���F������ 
�^�b�j�_�d�l�h�j���>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�h�]�h �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���•�g�k�l�b�l�m�l�m�� 
�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���Z�d�Z�^�_�f�•�€�� 
�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�b���I�j�_�a�b�^�_�g�l�h�\�•���M�d�j�Z�€�g�b���� 
�^�h�d�l�h�j �g�Z�m�d���a���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����i�j�h�n�_�k�h�j�� 
�a�Z�k�e�m�`�_�g�b�c���^�•�y�q���g�Z�m�d�b���•���l�_�o�g�•�d�b���M�d�j�Z�€�g�b 



�I�j�h�[�e�_�f�b���l�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� 
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1. �ý�þ�ü�ï�ù�ó�ú�ö�����î���å�û�ÿ���þ���ú�ó�û���ö  �õ�î�ï�ó�õ�ý�ó���ó�û�û�
��
�þ�ü�õ�ð�ö���ø�������î���ÿ�ý�å�ð�þ�ü�ï�å���û�ö�����ð�î���ü�ï�
�ã�ò�û�î�û�ö����

���ó�þ�ö���ü�þ�å�î�ù�
�û�ö�����ñ�þ�ü�ú�î�ò  

 
1.1.   �K�m�q�Z�k�g�b�c�� �k�l�Z�g���� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �l�Z�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b����

�^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€���\�e�Z�^�b���\���M�d�j�Z�€�g�• 
 
�<�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�b�f�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�h�f�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �j�_�n�h�j�f�b����

�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �y�d�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�g�h�€���� �i�j�Z�\�h�\�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �g�Z��
�k�m�q�Z�k�g�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �^�_�j�`�Z�\�h�l�\�h�j�_�g�g�y�� �}�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�•�\��
�^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�e�Z�^�b���� �s�h�� �h�o�h�i�e�x�x�l�v�� �l�Z�d�•�� �k�n�_�j�b�� �y�d�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�c�� �m�k�l�j�•�c���� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�e�Z�^�b���� �a�f�•�g�Z��
�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �c�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �[�x�^�`�_�l�g�Z���c�� �i�h�^�Z�l�d�h�\�Z�� �k�b�k�l�_�f�b���� �a�_�f�_�e�v�g�•�� �\�•�^�g�h�k�b�g�b����
�]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�m�� �c�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�m�� �k�n�_�j�b�� �l�h�s�h���� �;�_�a�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�•�\��
�^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �g�_�f�h�`�e�b�\�h�� �i�h�^�h�e�Z�l�b�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �\�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�f�m�� �l�Z�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h�f�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �•��
�j�_�]�•�h�g�•�\���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �k�m�l�l�}�\�_�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �l�Z�� �y�d�h�k�l�•�� �`�b�l�l�y��
�[�•�e�v�r�h�€���q�Z�k�l�b�g�b���]�j�h�f�Z�^�y�g���M�d�j�Z�€�g�b�����E�b�r�_���a�f�•�g�Z���i�Z�j�Z�^�b�]�f�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�^�_�j�`�Z�\�h�x���� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�e�Z�^�b�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•����
�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���•�k�g�m�x�q�h�€���k�b�k�l�_�f�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���y�d���g�Z���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f�m�����l�Z�d���•��
�g�Z�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �l�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�f�m�� �j�•�\�g�y�o���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y��
�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �l�Z�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v��
�h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�j�b�y�l�b�f�_�� �i�h�[�m�^�h�\�•�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€��
�\�e�Z�^�b���g�Z���a�Z�k�Z�^�Z�o���^�_�f�h�d�j�Z�l�•�€���� 

�>�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �± �p�_�� �]�h�e�h�\�g�Z���� �d�e�x�q�h�\�Z�� �j�_�n�h�j�f�Z�� �^�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��
�k�i�j�h�f�h�`�g�b�o���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^���l�Z���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���M�d�j�Z�€�g�b�� 
�<���?�g�p�b�d�e�h�i�_�^�b�q�g�h�f�m���k�e�h�\�g�b�d�m���a���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�h�����s�h��
�^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�y ���\�•�^���e�Z�l�����G�H���± �a�Z�i�_�j�_�q�_�g�g�y�����F�H�Q�W�U�X�P���± �h�k�g�h�\�g�b�c���p�_�g�l�j���� �± 
�p�_�����i�h-�i�_�j�r�_�����i�j�h�p�_�k���i�_�j�_�^�Z�q�•���q�Z�k�l�b�g�b���n�m�g�d�p�•�c���l�Z���i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v���\�b�s�b�f�b��
�j�•�\�g�y�f�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���g�b�`�q�b�f�����\�•�^���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�o���h�j�]�Z�g�•�\���\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€���\�e�Z�^�b��
�^�h�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y������ �i�h-�^�j�m�]�_���� �m�� �r�b�j�h�d�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•�� �± �h�k�e�Z�[�e�_�g�g�y�� �Z�[�h��
�k�d�Z�k�m�\�Z�g�g�y���p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€���>���������k���������@�����Z���^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�y���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���\�e�Z�^�b �± 
�p�_�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�•�k�l�v�� �m�� �i�•�^�o�h�^�Z�o�� �^�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f��
�[�Z�]�Z�l�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �i�j�b�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�•�� �}�^�g�h�k�l�•�� �\��
�h�k�g�h�\�g�h�f�m���� �k�m�l�l�}�\�h�f�m���� �\�b�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �m�� �^�_�e�_�]�m�\�Z�g�g�•�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� �\�•�^��
�h�j�]�Z�g�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �^�h�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �G�Z��
�i�j�Z�d�l�b�p�•�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�y �\�b�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �y�d�� �i�_�j�_�^�Z�g�g�y�� �q�Z�k�l�b�g�b�� �n�m�g�d�p�•�c��
�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�o���h�j�]�Z�g�•�\���\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€���\�e�Z�^�b���f�•�k�p�_�\�b�f��
�h�j�]�Z�g�Z�f�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�Z�f�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y����
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�j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� �g�b�`�q�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �\�b�s�b�o�� �a�Z�� �j�•�\�g�_�f����
�>�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �•�� �p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �f�h�`�g�Z�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b���� �y�d�� �i�_�\�g�•�� �^�•�€�� �s�h�^�h��
�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �Z�[�h�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� �• �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•��
�h�j�]�Z�g�•�\�� �\�e�Z�^�b���� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�\�� �Z�[�h�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[���� �s�h��
�a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �g�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�b�o�� �j�•�\�g�y�o�� �m�� �l�•�c�� �Z�[�h���•�g�r�•�c�� �k�b�k�l�_�f�•��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� ���^�_�j�`�Z�\�h�x���� �]�Z�e�m�a�a�x���� �m�k�l�Z�g�h�\�h�x���� �d�h�e�_�d�l�b�\�h�f�� �e�x�^�_�c�� �l�h�s�h������
�>�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �m�� �r�b�j�h�d�h�f�m�� �l�Z�� �\�m�a�v�d�h�f�m��
�j�h�a�m�f�•�g�g�•�� �h�a�g�Z�q�Z�}�� �i�•�^�\�b�s�_�g�•�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �a�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\���� �i�j�Z�\�� �•��
�k�\�h�[�h�^���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���>�������k�� 166-167]. 

�K�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�f�b�� �p�•�e�y�f�b�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �}�� �_�n�_�d�l�b�\�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z��
�\�e�Z�^�b���� �\�b�k�h�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �j�_�]�•�h�g�•�\���� �\�b�k�h�d�Z�� �y�d�•�k�l�v�� �i�h�k�e�m�]���� �Z��
�€�€�� �d�•�g�p�_�\�h�x�� �f�_�l�h�x�� �}�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�q�g�h�]�h�� �l�Z�� �d�h�f�n�h�j�l�g�h�]�h��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���^�e�y�� �`�b�l�l�y�� �e�x�^�_�c�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �r�e�y�o�h�f�� �i�h�[�m�^�h�\�b���_�n�_�d�l�b�\�g�h�€��
�k�b�k�l�_�f�b���\�e�Z�^�b�� 

�K�Z�f�_�� �l�h�f�m�� �M�d�j�Z�€�g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �\�a�y�e�Z�� �d�m�j�k�� �g�Z�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �± 
�\�•�^�o�•�^�� �\�•�^�� �p�_�g�l�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �i�_�j�_�^�Z�q�m�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v��
�\�•�^�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�b�o���h�j�]�Z�g�•�\�� �\�e�Z�^�b���g�Z���f�•�k�p�_�\�b�c�� �j�•�\�_�g�v���� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�� �k�i�j�h�f�h 
�`�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y����
�<�•�^�l�_�i�_�j�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �a�Z�f�h�`�g�b�f�b�� �l�Z�� �d�h�f�n�h�j�l�g�b�f�b�� �^�e�y�� �`�b�l�l�y�� �f�Z�x�l�v��
�k�l�Z�l�b�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �\�_�e�b�d�•�� �f�•�k�l�Z���� �Z�e�_�� �•�� �\�k�y�� �M�d�j�Z�€�g�Z���� �]�j�h�f�Z�^�b�� �± �f�•�k�p�y���� �^�_��
�e�x�^�b�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �i�j�h�`�b�\�Z�x�l�v���� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y��
�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�Z���o�Z�j�l�•�y���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�����Z���y�d�•�k�l�v���`�b�l�l�y���i�j�h�k�l�b�o��
�e�x�^�_�c�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �m�� �\�_�e�b�d�b�o�� �f�•�k�l�Z�o���� �Z�e�_�� �c�� �g�Z�� �k�_�e�•�� �\�� �j�•�a�g�b�o�� �d�m�l�h�q�d�Z�o��
�M�d�j�Z�€�g�b�� �f�Z�}�� �i�h�e�•�i�r�b�l�b�k�y���� �[�h�� �k�Z�f�_�� �g�Z�� �f�•�k�p�y�� �i�_�j�_�^�Z�x�l�v�k�y��
�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �d�h�r�l�b�� �>���@���� �K�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �k�v�h�]�h�^�g�•��
�i�h�g�Z�^�����������e�x�^�_�c���i�j�h�`�b�\�Z�x�l�v���\���k�•�e�v�k�v�d�•�c���f�•�k�p�_�\�h�k�l�•���•���i�h�a�[�Z�\�e�_�g�•���l�b�o��
�i�h�k�e�m�]���� �y�d�•�� �\�� �f�•�k�l�•�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�[�Z�]�Z�l�h�� �r�\�b�^�r�_�� �•�� �y�d�•�k�g�•�r�_���� �Z��
�l�h�f�m���i�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�_���a�Z�\�^�Z�g�g�y���± �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���y�d�•�k�g�b�f�b�����k�\�h�}�q�Z�k�g�b�f�b���l�Z��
�^�h�k�l�m�i�g�b�f�b�� �i�h�k�e�m�]�Z�f�b�� �\�k�•�o�� �]�j�h�f�Z�^�y�g���� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �f�•�k�p�y��
�i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y�� 

�>�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �}�� �l�•�}�x�� �d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�h�x�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x���� �y�d�Z�� �k�i�j�b�y�}��
�_�n�_�d�l�b�\�g�•�c�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��
�k�l�Z�e�h�f�m���j�h�a�\�b�l�d�h�\�•���^�_�j�`�Z�\�b�����P�_���i�h�y�k�g�x�}�l�v�k�y���l�b�f�����s�h���^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�y��
�g�_�� �a�\�h�^�b�l�v�k�y�� �i�j�h�k�l�h�� �^�h �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �Z��
�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �]�e�b�[�h�d�_�� �i�_�j�_�h�k�f�b�k�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�_�j�_�n�h�j�f�Z�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�k�•�}�€��
�k�b�k�l�_�f�b���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���l�Z���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�����\�b�j�h�[�e�_�g�g�y���g�h�\�b�o��
�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���>�������k�� 166-167].  

�H�^�g�b�f�� �•�a�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�o�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€ �}�� �i�j�b�g�p�b�i��
�k�m�[�k�b�^�•�Z�j�g�h�k�l�•���� �s�h�� �h�a�g�Z�q�Z�} �k�m�k�i�•�e�v�g�h�� �\�b�a�g�Z�g�•�� �•���Z�[�h�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h����
�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �\�b�f�h�]�b�� �^�h�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�\�e�Z�^�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �y�d�Z��
�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}���� �s�h�� �g�Z�� �[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�h�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�� �a�g�Z�q�m�s�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c�� �\�b�g�y�l�d�h�\�h�� �m��
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�\�b�i�Z�^�d�Z�o���� �d�h�e�b�� �€�o�� �g�Z�e�_�`�g�Z�� �l�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �g�_�f�h�`�e�b�\�Z�� �g�Z��
�g�b�`�q�b�o���j�•�\�g�y�o �>���������k�� 173].  

�>�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �\�b�k�l�m�i�Z�}�� �h�^�g�•�}�x�� �a�� �n�h�j�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�•�€����
�s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �i�j�b�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�•�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �l�Z�� �€�€�� �•�g�k�l�b�l�m�l�•�\�� �j�h�a�r�b�j�b�l�b��
�f�•�k�p�_�\�_�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �Z�d�l�b�\�•�a�m�\�Z�l�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �g�Z�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y��
�\�e�Z�k�g�b�o�� �i�h�l�j�_�[�� �l�Z�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\���� �a�\�m�a�b�l�b�� �k�n�_�j�m�� �\�i�e�b�\�m�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �g�Z��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�h���� �a�Z�f�•�g�x�x�q�b�� �p�_�c�� �\�i�e�b�\�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�Z�f�b�� �k�Z�f�h�j�_�]�m�e�y�p�•�€����
�\�b�j�h�[�e�_�g�b�f�b�� �k�Z�f�b�f�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�h�f���� �a�f�_�g�r�b�l�b�� �\�b�l�j�Z�l�b�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �•��
�i�e�Z�l�g�b�d�•�\�� �i�h�^�Z�l�d�•�\�� �g�Z�� �m�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�i�Z�j�Z�l�m�� �•�� �c�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�i�j�b�^�Z�l�d�•�\�� �± �Z�j�f�•�x���� �f�•�e�•�p�•�x�� �l�h�s�h���� �P�_�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�x��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o�� �e�Z�g�h�d�� �•�a�� �i�_�j�_�^�Z�q�_�x�� �e�_�\�h�\�h�€�� �^�h�e�•�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� �g�Z��
�[�Z�a�h�\�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �± �]�j�h�f�Z�^�b���� �a�Z�e�b�r�b�\�r�b�� �a�Z��
�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�� �j�•�\�g�_�f�� �n�Z�d�l�b�q�g�m�� �n�m�g�d�p�•�x�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�o�� �l�Z��
�]�Z�e�m�a�_�\�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z�� �\�b�j�•�\�g�x�\�Z�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m��
�]�j�h�f�Z�^���>���������k�� 192]. 
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�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �i�h�e�•�l�b�d�h-�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�b���� �k�_�j�_�^�� �y�d�b�o���� �Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�y��
�i�h�e�•�l�b�q�g�h�€���m�q�Z�k�l�•���]�j�h�f�Z�^�y�g�����a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�€���©�i�•�^�a�\�•�l�g�h�k�l�•�ª 
�\�e�Z�^�b���� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�� �e�_�]�•�l�b�f�g�h�k�l�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �a�Z�o�b�k�l��
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�J�_�n�h�j�f�Z�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �}����
�y�d�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�\�� �X���I���� �R�Z�j�h�\���� �g�Z�^�k�d�e�Z�^�g�b�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�f�� �i�j�h�[�e�_�f����
�]�h�l�h�\�g�•�k�l�v���^�h���g�_�€���s�_���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�y�����Z���^�_�y�d�•���i�b�l�Z�g�g�y���g�Z���k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c���^�_�g�v��
�h�i�j�Z�p�v�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �k�i�j�h�s�_�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•���� �M�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k�� �•�k�g�m�}�� �[�Z�]�Z�l�b�c��
�i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �i�b�l�Z�g�v���� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�h�� �a�g�Z�q�g�b�c��
�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\���� �f�h�^�_�e�v�g�b�o�� �•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o��
�a�Z�k�h�[�•�\�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�€�� �l�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\��
�f�•�k�p�_�\�h�f�m�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�•���� �•�� �j�_�n�h�j�f�Z�� �f�Z�}���� �a�� �h�^�g�h�]�h�� �[�h�d�m����
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �p�_�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e���� �Z�� �a�� �•�g�r�h�]�h�� �\�•�^�d�j�b�l�b�� �r�b�j�h�d�•��
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���c�h�]�h���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���\���h�g�h�\�e�_�g�b�o���m�f�h�\�Z�o���>���������k�� 86]  

�<�i�j�h�^�h�\�`�� �h�k�l�Z�g�g�•�o�� �^�\�h�o�� �^�_�k�y�l�b�e�•�l�v���� �g�_�� �^�b�\�e�y�q�b�k�v�� �g�Z�� �l�_���� �s�h �\��
���������� �j�h�p�•�� �[�m�e�h�� �a�Z�d�e�Z�^�_�g�h�� �d�h�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�•�� �h�k�g�h�\�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �\��
�M�d�j�Z�€�g�•���� �m�� ���������� �j�h�p�•�� �i�j�b�c�g�y�l�h�� �a�Z�d�h�g�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �©�I�j�h�� �f�•�k�p�_�\�_��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�ª���� �j�Z�l�b�n�•�d�h�\�Z�g�h�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�m�� �O�Z�j�l�•�x��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�����Z���\�������������j�h�p�•��- �a�Z�d�h�g���M�d�j�Z�€�g�b���©�I�j�h���f�•�k�p�_�\�•��
�^�_�j�`�Z�\�g�•���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�p�•�€�ª�����i�j�b�c�g�y�l�h���g�b�a�d�m���[�Z�a�h�\�b�o���a�Z�d�h�g�•�\�����y�d�•���k�l�\�h�j�b�e�b��
�i�j�Z�\�h�\�•�� �l�Z�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�•�� �h�k�g�h�\�b�� �� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z��
�h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �a�Z�d�h�g�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �©�I�j�h��
�D�Z�[�•�g�_�l���F�•�g�•�k�l�j�•�\���M�d�j�Z�€�g�b�ª �l�Z���a�Z�d�h�g���M�d�j�Z�€�g�b���©�I�j�h���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�•���h�j�]�Z�g�b��
�\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€���\�e�Z�^�b�ª�����k�l�Z�g���j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€���\�e�Z�^�b���g�_�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�\��
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�i�h�l�j�_�[�Z�f���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�����h�k�d�•�e�v�d�b���\�h�g�Z���g�_���a�^�Z�l�g�Z���[�m�e�Z���\���m�f�h�\�Z�o���j�b�g�d�h�\�h�€��
�_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �y�d�� �j�_�]�•�h�g�•�\����
�l�Z�d�� �•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �y�d�•�k�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�m�[�e�•�q�g�b�o��
�i�h�k�e�m�]���� �>�h�\�]�b�c�� �q�Z�k�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�Z�k�y�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y�� �^�h�� �i�h�]�•�j�r�_�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•�� �l�Z��
�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�m�[�e�•�q�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �q�_�j�_�a�� �j�_�k�m�j�k�g�m�� �c�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�m��
�g�_�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v���i�_�j�_�\�Z�`�g�h�€���[�•�e�v�r�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�\���i�m�[�e�•�q�g�h�€���\�e�Z�^�b���•�����i�_�j�r��
�a�Z�� �\�k�_���� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �M�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �i�h�l�j�_�[�m�\�Z�e�Z�� �l�Z�d�h�`��
�k�b�k�l�_�f�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�e�Z�^�b�� �a�� �f�_�l�h�x�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �k�m�k�i�•�e�v�g�b�f�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �g�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�c��
�l�_�j�b�l�h�j�•�€���� �A�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �^�b�k�i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�h�k�l�•�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�k�l�j�h�x�� �y�d�� �h�k�g�h�\�b�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �g�_�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�e�Z�^�b�� ���\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �p�•�e�•�k�g�h�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€��
�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �h�^�b�g�b�p�•�� �[�Z�a�h�\�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �i�_�j�_�[�m�\�Z�g�g�y��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �k�_�e�Z���� �k�_�e�b�s�Z���� �f�•�k�l�Z�� �m�� �k�d�e�Z�^�•�� �•�g�r�h�€��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �Z�[�h�� �g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �•�g�r�h�€�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �h�^�b�g�b�p�•���� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �j�Z�c�h�g�m�� �\�� �f�•�k�l�•����
�i�j�b�a�\�h�^�b�e�h�� �^�h�� �d�h�g�n�e�•�d�l�m�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€�� �y�d�� �f�•�`�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€��
�\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �l�Z�d�� �•�� �f�•�`�� �k�Z�f�b�f�b��
�h�j�]�Z�g�Z�f�b���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���>���@�� 
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�i�j�h�[�e�_�f�����y�d�•���m�k�i�•�r�g�h���\�b�j�•�r�_�g�•���\���d�j�Z�€�g�Z�o���/�K���•���a�m�f�h�\�e�x�x�l�v���g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v��
�i�j�h�p�_�k�•�\�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �\��
�M�d�j�Z�€�g�•���� �c�h�]�h�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �^�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �/�K���� �H�k�g�h�\�g�b�f�b�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b�� �\��
�k�n�_�j�•�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �}���� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �_�n�_�d�l�b�\�g�_�� �f�•�k�p�_�\�_��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �g�_�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�c��
�m�k�l�j�•�c�����g�Z�^�f�•�j�g�Z���p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�y���i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v���h�j�]�Z�g�•�\���\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€���\�e�Z�^�b���l�Z��
�n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �f�•�k�p�_�\�•�� �i�h�^�Z�l�d�b�� �•�� �a�[�h�j�b�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v��
�^�m�`�_���g�_�a�g�Z�q�g�m���q�Z�k�l�b�g�m�����g�b�a�v�d�Z���y�d�•�k�l�v�� �l�Z���^�h�k�l�m�i�g�•�k�l�v���i�m�[�e�•�q�g�b�o���i�h�k�e�m�]����
�\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� �f�•�`�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b��
�\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �a�Z�k�Z�^�Z�o��
�^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�e�Z�^�b���� �a�g�h�r�_�g�•�k�l�v�� �l�_�i�e�h�\�b�o���� �d�Z�g�Z�e�•�a�Z�p�•�c�g�b�o����
�\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�e�v�g�b�o�� �f�_�j�_�`�� �•�� �`�b�l�e�h�\�h�]�h�� �n�h�g�^�m���� �g�_�j�h�a�\�b�g�_�g�•�k�l�v�� �n�h�j�f��
�i�j�y�f�h�]�h�� �g�Z�j�h�^�h�\�e�Z�^�^�y���� �g�_�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �q�e�_�g�•�\�� �]�j�h�f�Z�^���^�h�� �k�h�e�•�^�Z�j�g�b�o��
�^�•�c���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �a�Z�o�b�k�l�� �k�\�h�€�o�� �i�j�Z�\�� �l�Z�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\�����a�h�d�j�_�f�Z�� �a�[�h�j�•�\��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�� �a�Z�� �f�•�k�p�_�f�� �i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �± �n�h�j�f�b�� �i�j�h�i�b�k�Z�g�•�� �\�� �A�Z�d�h�g�•�� �M�d�j�Z�€�g�b��
�©�I�j�h�� �f�•�k�p�_�\�_�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�ª���� �Z�e�_�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �€�o�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�\�•�^�k�m�l�g�•������ �k�d�e�Z�^�g�Z�� �^�_�f�h�]�j�Z�n�•�q�g�Z�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�� �m�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�]�j�h�f�Z�^���� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �k�e�m�`�[�b�� �\�� �h�j�]�Z�g�Z�o�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y��[10]. 

 �G�Z�c�[�•�e�v�r�h�x�� �i�j�h�[�e�_�f�h�x�� �}�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �_�n�_�d�l�b�\�g�_�� �f�•�k�p�_�\�_��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�� �i�_�j�•�h�^�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �m�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�k�y�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �d�h�r�l�•�\�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h��
�[�x�^�`�_�l�m���>���������k�� �����@�����<�i�j�h�^�h�\�`���h�k�l�Z�g�g�•�o���^�\�h�o���^�_�k�y�l�b�e�•�l�v�����g�_���^�b�\�e�y�q�b�k�v��
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�g�Z���l�_�����s�h���\�������������j�h�p�•���[�m�e�h���a�Z�d�e�Z�^�_�g�h���d�h�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�•���h�k�g�h�\�b���f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �m�� ���������� �j�h�p�•�� �j�Z�l�b�n�•�d�h�\�Z�g�h�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�m�� �O�Z�j�l�•�x��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �i�j�b�c�g�y�l�h�� �g�b�a�d�m�� �[�Z�a�h�\�b�o�� �a�Z�d�h�g�•�\���� �y�d�•��
�k�l�\�h�j�b�e�b�� �i�j�Z�\�h�\�•�� �l�Z�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�•�� �h�k�g�h�\�b�� �� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �k�l�Z�g�� �k�b�k�l�_�f�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �g�_��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�\�� �i�h�l�j�_�[�Z�f�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�h�g�Z�� �g�_�� �a�^�Z�l�g�Z�� �[�m�e�Z�� �\��
�m�f�h�\�Z�o�� �j�b�g�d�h�\�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c��
�j�h�a�\�b�l�h�d���l�_�j�b�l�h�j�•�c�����y�d�•�k�g�b�c���j�•�\�_�g�v���g�Z�^�Z�g�g�y���d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o�����m���l�h�f�m���q�b�k�e�•��
�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �G�Z�\�i�Z�d�b���� �^�h�\�]�b�c�� �q�Z�k�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�Z�k�y��
�l�_�g�^�_�g�p�•�y�� �^�h�� �i�h�]�•�j�r�_�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•�� �l�Z�� �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•�� �g�Z�^�Z�g�g�y��
�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�k�e�m�]�� �q�_�j�_�a���j�_�k�m�j�k�g�m���c�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�m���g�_�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v��
�i�_�j�_�\�Z�`�g�h�€�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �h�k�h�[�e�b�\�h��
�[�Z�a�h�\�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �s�h�^�h�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �•�� �^�_�e�_�]�h�\�Z�g�b�o�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v��
�l�Z�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �q�_�j�_�a�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�x�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�a�^�Z�l�g�•�k�l�v��
�h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �j�b�g�d�m�� �i�j�Z�p�•���� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y��
�i�j�_�k�l�b�`�g�h�k�l�•�� �k�e�m�`�[�b�� �\�� �h�j�]�Z�g�Z�o�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �s�h��
�i�j�b�a�\�h�^�b�e�h�� �^�h�� �g�b�a�v�d�h�€�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o�� �j�•�r�_�g�v���� �y�d�•��
�i�j�b�c�f�Z�e�b�k�y�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �A�^�•�c�k�g�_�g�g�y��
�i�h�k�l�•�c�g�h�€�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �q�_�j�_�a�� �j�Z�c�h�g�g�•�� �[�x�^�`�_�l�b��
�f�Z�e�h�q�b�k�_�e�v�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �k�b�k�l�_�f�b��
�^�h�l�Z�p�•�c�� �\�b�j�•�\�g�x�\�Z�g�g�y�� �[�m�e�h�� �h�[�l�y�`�e�b�\�b�f�� �^�e�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �[�x�^�`�_�l�m�� �l�Z��
�k�l�j�b�f�m�\�Z�e�h���j�h�a�\�b�l�h�d���f�Z�e�b�o���f�•�k�l���•���\�_�e�b�d�b�o���k�_�e�b�s���>�����@�� 

�A�g�Z�q�g�h�x�� �i�j�h�[�e�_�f�h�x���� �y�d�Z�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �\��
�M�d�j�Z�€�g�•�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �}�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�i�h�e�•�l�b�q�g�Z��
�d�h�g�n�j�h�g�l�Z�p�•�y�� �l�Z�� �g�_�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�m�� �\�g�_�k�l�b�� �a�f�•�g�b��
�^�h�� �D�h�g�k�l�b�l�m�p�•�€�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �s�h�^�h�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�e�Z�^�b���� �<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �l�_����
�s�h���h�^�g�b�f���•�a���^�•�}�\�b�o���k�i�h�k�h�[�•�\���n�Z�d�l�b�q�g�h�€���a�f�•�g�b���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���m�k�l�j�h�x��
�M�d�j�Z�€�g�b�� �}�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �y�d�•�� �\�k�_��
�[�•�e�v�r�_�� �©�a�f�_�g�r�m�x�l�v�ª �j�h�e�v�� �j�Z�c�h�g�g�h�]�h�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�Z��
�n�h�j�f�m�x�l�v���g�h�\�b�c���l�b�i���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o���\�a�Z�}�f�h�\�•�^�g�h�k�b�g���f�•�`���]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f�b��
�l�Z�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�\�e�Z�^�g�b�f�b�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�f�b���� �i�h�k�l�Z�}�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �i�j�h�� �n�Z�d�l�b�q�g�m��
�g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �e�•�d�\�•�^�Z�p�•�€�� �j�Z�c�h�g�g�b�o�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�p�•�c���� �y�d�•�� �\��
�j�_�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �g�_�� �f�h�`�m�l�v�� �g�Z�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o�� �h�k�g�h�\�Z�o�� �m�i�j�Z�\�e�y�l�b��
�f�•�k�p�_�\�b�f�� �j�Z�c�h�g�g�b�f�� �j�•�\�g�_�f���� �l�h�f�m�� �s�h�� �\�k�_�� �[�•�e�v�r�_�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o��
�n�m�g�d�p�•�c�� �m �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �a�Z�f�•�s�m�x�l�v�k�y��
�j�Z�^�Z�f�b���h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^���>�������k����118-119]. 

�I�j�h�[�e�_�f�g�b�f�� �i�b�l�Z�g�g�y�f�� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �\�b�o�•�^��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b���a���H�L�=�����/�^�b�g�h�x���a�Z�d�h�g�g�h�x���i�j�h�p�_�^�m�j�h�x���\�b�o�h�^�m��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b���a�•���k�d�e�Z�^�m���h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€���}���g�h�j�f�Z�����a�]�•�^�g�h���a���y�d�h�x���^�h��
�i�j�b�c�g�y�l�l�y���a�Z�d�h�g�m���i�j�h���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�c���m�k�l�j�•�c���M�d�j�Z�€�g�b��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �k�_�e�Z���� �k�_�e�b�s�Z���� �f�•�k�l�Z���� �s�h�� �^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�h��
�h�[�¶�}�^�g�Z�e�b�k�y�� �\�� �h�^�g�m�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�m�� �]�j�h�f�Z�^�m���� �r�e�y�o�h�f�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
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�j�_�n�_�j�_�g�^�m�f�m���f�h�`�m�l�v���i�j�b�c�g�y�l�b���j�•�r�_�g�g�y���i�j�h���\�b�o�•�^���a���p�•�}�€���]�j�h�f�Z�^�b���e�b�r�_��
�a�Z�� �m�f�h�\�b�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �[�Z�a�b���� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�€�� �^�e�y��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���d�h�`�g�h�x���a���p�b�o���]�j�h�f�Z�^���n�m�g�d�p�•�c���•���i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �p�v�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�m�� ���i���� ����
�i�j�b�d�•�g�p�_�\�b�o���l�Z���i�_�j�_�o�•�^�g�b�o���i�h�e�h�`�_�g�v���^�h���A�Z�d�h�g�m���M�d�j�Z�€�g�b���©�I�j�h���f�•�k�p�_�\�_��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���\���M�d�j�Z�€�g�•�������H�^�g�Z�d���i�•�k�e�y���i�j�b�c�g�y�l�l�y���<�_�j�o�h�\�g�h�x���J�Z�^�h�x��
�M�d�j�Z�€�g�b�� �A�Z�d�h�g�m�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �©�I�j�h�� �\�k�_�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�c�� �j�_�n�_�j�_�g�^�m�f�ª �\�•�^�� ����
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�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�e�Z�^�b�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �a�Z�d�h�g�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �i�j�h�� �\�g�_�k�_�g�g�y��
�a�f�•�g�� �^�h�� �;�x�^�`�_�l�g�h�]�h�� �l�Z�� �I�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �d�h�^�_�d�k�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �©�I�j�h��
�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�h�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�ª, �©�I�j�h�� �a�Z�k�Z�^�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€��
�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���i�h�e�•�l�b�d�b�ª, �©�I�j�h���^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�_���h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�]�j�h�f�Z�^�ª �>������ �������� �����@���� �L�Z�d���� �m�� �k�o�\�Z�e�_�g�•�c�� �D�Z�[�•�g�_�l�h�f�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y�� �\�•�^�� ���� �d�\�•�l�g�y�� ���������� �j���� �‹������-�j�� �D�h�g�p�_�i�p�•�€��
�j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���l�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
�\�e�Z�^�b�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �h�k�g�h�\�g�h�x�� �•�^�_�}�x�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�e�Z�^�b�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �}��
�k�m�l�l�}�\�_�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �D�h�g�p�_�i�p�•�y��
�a�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �m�d�j�m�i�g�_�g�g�y�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �A�]�•�^�g�h�� �a�� �^�Z�g�h�x��
�D�h�g�p�_�i�p�•�}�x�� �� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �i�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�h�f�m�� �i�h�j�y�^�d�m�� �\�g�_�k�l�b�� �j�y�^��
�a�f�•�g�� �^�h�� �D�h�g�k�l�b�l�m�p�•�€�� �M�d�j�Z�€�g�b�� ���s�h�^�h�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€������ �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�v��
�i�j�Z�\�h�\�m�� �h�k�g�h�\�m�� �^�e�y�� �k�o�\�Z�e�_�g�g�y�� �g�b�a�d�b�� �•�g�r�b�o�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o�� �Z�d�l�•�\�� �>�����@����



�I�j�h�[�e�_�f�b���l�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� 

15 

�I�_�j�r�� �a�Z�� �\�k�_�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�g�_�k�l�b�� �a�f�•�g�b�� �^�h�� �k�l�� �������� �D�h�g�k�l�b�l�m�p�•�€�� �M�d�j�Z�€�g�b����
�a�Z�d�j�•�i�b�l�b�� �\�� �g�•�c�� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �m�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b����
�i�h�\�k�x�^�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �k�l�Z�e�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �h�^�b�g�b�p�v�� �>���@���� �A�Z�d�h�g�� �M�d�j�Z�€�g�b��
�©�I�j�h�� �^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�_�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�ª �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��
�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�j�Z�\�h�\�b�o�� �m�f�h�\�� �l�Z�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �^�e�y�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�� �]�Z�j�Z�g�l�•�c��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �k�i�j�b�y�g�g�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�x�� �^�•�}�a�^�Z�l�g�b�o�� �k�•�e�v�k�v�d�b�o��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �^�•�x�q�b�o���j�Z�^�� �l�Z�� �€�o��
�\�b�d�h�g�Z�\�q�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\���� �]�h�e�h�\�g�b�f�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� �y�d�b�o�� �f�Z�}�� �k�l�Z�l�b  �i�h�e�•�i�r�_�g�g�y��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���i�h�l�j�_�[���]�j�h�f�Z�^�y�g�����y�d�•�k�g�_���g�Z�^�Z�g�g�y���€�f���g�_�h�[�o�•�^�g�b�o���k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o��
�i�h�k�e�m�]���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�c����
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �[�x�^�`�_�l�g�b�o�� �d�h�r�l�•�\���� �A�Z�d�h�g�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �©�I�j�h��
�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�h�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�ª �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�i�j�Z�\�h�\�•��
�a�Z�k�Z�^�b�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �i�j�b�g�p�b�i�b���� �n�h�j�f�b����
�f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �l�Z�d�h�]�h�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z���� �c�h�]�h�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y���� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��
�d�h�g�l�j�h�e�x���� �i�•�^�k�l�Z�\�b�� �l�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �i�j�b�i�b�g�_�g�g�y�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z����
�K�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�h�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �^�e�y��
�i�h�k�b�e�_�g�g�y�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h��
�\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �k�\�h�€�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �g�Z�^�Z�\�Z�l�b�� �i�h�k�e�m�]�b�� �f�•�k�p�_�\�h�f�m�� 
�g�Z�k�_�e�_�g�g�x���>�������������@�� 

�>�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �i�_�j�_�^�Z�q�m�� �a�g�Z�q�g�b�o�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� �l�Z��
�[�x�^�`�_�l�•�\�� �\�•�^�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �h�j�]�Z�g�Z�f�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y��
�a�Z�^�e�y�� �l�h�]�h���� �s�h�[�� �y�d�h�f�h�]�Z�� �[�•�e�v�r�_�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� �f�Z�e�b�� �l�•�� �h�j�]�Z�g�b���� �s�h��
�[�e�b�`�q�_�� �^�h�� �e�x�^�_�c���� �^�_�� �l�Z�d�•�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�� �f�h�`�g�Z�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�m�\�Z�l�b��
�g�Z�c�[�•�e�v�r�� �m�k�i�•�r�g�h���� �M�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�e�Z�^�b�� �h�k�g�h�\�h�x�� �g�h�\�h�€��
�k�b�k�l�_�f�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�x�l�v�� �k�l�Z�l�b�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �y�d�•�� �m�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�•�c�� �h�k�g�h�\�•�� �a�Z��
�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�x�� �i�j�h�p�_�^�m�j�h�x�� �a�� �\�e�Z�k�g�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �j�Z�^���� �M��
�g�Z�k�_�e�_�g�b�o�� �i�m�g�d�l�Z�o���� �`�b�l�_�e�•�� �y�d�b�o�� �g�_�� �h�l�j�b�f�Z�e�b�� �k�l�Z�l�m�k�m�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€��
�]�j�h�f�Z�^�b�����f�Z�x�l�v���[�m�l�b���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�•���k�l�Z�j�h�k�l�b�g�k�v�d�•���h�d�j�m�]�b�����g�Z���k�v�h�]�h�^�g�•���€�o��
�������������� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �•�g�r�•�� �h�j�]�Z�g�b�� �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �y�d�•�� �\�o�h�^�y�l�v�� �^�h��
�k�b�k�l�_�f�b���h�j�]�Z�g�•�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€��
�]�j�h�f�Z�^�b���� �<�h�^�g�h�q�Z�k�� �k�e�•�^�� �\�•�^�a�g�Z�q�b�l�b�� �Z�d�l�b�\�g�•�� �a�f�•�g�b�� �\�� �q�Z�k�l�b�g�•��
�^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�e�Z�^�g�b�o�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�j�Z�\�h�\�b�o��
�h�k�g�h�\���^�e�y���^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�h�]�h���h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y���•���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�]�j�h�f�Z�^�� �•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�k�Z�^�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���>���������@���� 
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�K�l�Z�g�h�f���g�Z�������������������������j�����m�`�_���k�l�\�h�j�_�g�h�����������h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�]�j�h�f�Z�^���� �a�� �y�d�b�o�� ������ �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �h�q�•�d�m�x�l�v��
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�\�•�^�[�m�e�h�k�y�� �^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�_�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �m�� ��������
�j�Z�c�h�g�Z�o�� �\�•�^�[�m�e�h�k�y�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �[�•�e�v�r�_�� �������� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^��
�j�Z�c�h�g�m�����m�������j�Z�c�h�g�Z�o�������h�[�e�Z�k�l�_�c���h�[�¶�}�^�g�Z�e�b�k�y���m�k�•���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•���]�j�h�f�Z�^�b��
�j�Z�c�h�g�m�� ���:�i�h�k�l�h�e�•�\�k�v�d�b�c�� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�h�€���� �H�j�•�o�•�\�k�v�d�b�c�� �A�Z�i�h�j�•�a�v�d�h�€����
�=�h�j�g�h�k�l�Z�€�\�k�v�d�b�c�� �O�_�j�k�h�g�k�v�d�h�€���� �E�_�l�b�q�•�\�k�v�d�b�c�� �O�f�_�e�v�g�b�p�v�d�h�€����
�D�m�e�b�d�•�\�k�v�d�b�c���Q�_�j�g�•�]�•�\�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•�������H�[�¶�}�^�g�Z�g�•���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•���]�j�h�f�Z�^�b��
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�^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �a�� �i�b�l�Z�g�v��
�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�k�l�j�h�x���� �\�_�^�_�g�g�y�� �>�_�j�`�Z�\�g�h�]�h��
�j�_�}�k�l�j�m�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �h�^�b�g�b�p�v�� �l�Z�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�o��
�i�m�g�d�l�•�\���M�d�j�Z�€�g�b�����<�•�g���m�`�_���i�j�h�c�r�h�\���g�_�h�[�o�•�^�g�•���i�j�h�p�_�^�m�j�b���i�h�]�h�^�`�_�g�g�y���•��
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�?�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �l�m�l�� �\�b�k�l�m�i�Z�}�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�y�� �a�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b-
�^�h�g�h�j�Z�f�b�� �d�j�Z�€�g�� �/�K���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�h�x�� �s�h�^�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��
�•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�h�€�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �]�j�h�f�Z�^�� �8-�/�(�$�'���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�y�� �a��
�i�Z�j�l�g�_�j�Z�f�b���a���8�6�$�,�'�����*�,�=�����'�H�V�S�U�R�����/�\�j�h�k�h�x�a�h�f�� 

 �J�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y���j�_�n�h�j�f�b���^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€���g�_�f�h�`�e�b�\�Z���[�_�a���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �� �>�_�j�`�Z�\�Z��
�i�h�\�b�g�g�Z�� �]�Z�j�Z�g�l�m�\�Z�l�b�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �m�f�h�\�b�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �m�k�•�o�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �p�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m����
�a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �i�_�j�_�j�h�a�i�h�^�•�e�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o��
�j�_�k�m�j�k�•�\�� �^�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �d�h�h�j�^�b�g�m�\�Z�l�b�� �•��
�k�i�j�y�f�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�m�k�b�e�e�y�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z���j�h�a�\�b�l�h�d���f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�l�b�� �\�i�e�b�\�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�€�� �[�Z�a�b�� �g�Z�� �i�j�h�p�_�k�b��
�j�h�a�\�b�l�d�m�����P�_���•���}���d�h�g�d�j�_�l�g�b�c���f�_�o�Z�g�•�a�f���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���i�•�^�l�j�b�f�d�b���f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �c�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m���>���������k���������@. 
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1.2. �=�j�h�f�Z�^�•�\�k�v�d�Z�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �y�d�� �j�_�k�m�j�k�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^ 
 
�<�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �j�h�a�i�h�q�Z�e�Z�k�y�� �^�h�\�]�h�h�q�•�d�m�\�Z�g�Z�� �j�_�n�h�j�f�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��

�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �\�e�Z�^�b���� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�Z�� �g�h�\�h�x��
�>�_�j�`�Z�\�g�h�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�}�x�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�h�� ���������� �j�h�d�m����
�i�j�b�c�g�y�l�h�x�� �m�� �k�_�j�i�g�•�� ���������� �j.  [2], �y�d�Z�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�m�}�� �i�_�j�_�^�Z�q�m�� �[�•�e�v�r�b�o��
�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� �•�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �g�Z�� �j�•�\�_�g�v�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �<��
�D�h�Z�e�•�p�•�c�g�•�c�� �m�]�h�^�•�� �>���@�� �k�_�j�_�^�� �]�h�e�h�\�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�•�\�� �a�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z��
�j�_�n�h�j�f�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�k�Z�f�h�^�h�k�l�Z�l�g�•�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �y�d�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �h�^�b�g�b�p�v��
�[�Z�a�h�\�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �y�d�_�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �r�e�y�o�h�f�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�]�j�h�f�Z�^���� �A�Z�d�h�g�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �©�I�j�h�� �^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�_�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�]�j�h�f�Z�^�ª �>���@�� ���^�Z�e�•�� �± �A�Z�d�h�g���� �a�Z�d�e�Z�^�Z�}�� �g�h�\�m�� �d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�m�� �h�k�g�h�\�m��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �d�h�e�b��
�m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�i�j�h�f�h�`�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �f�Z�}�� �\�•�^�[�m�\�Z�l�b�k�y�� �k�Z�f�_�� �a�Z�� �€�o�� �m�q�Z�k�l�x����
�<�b�o�•�^�g�h�x�� �\�_�e�b�q�b�g�h�x�� �m�k�i�•�o�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�i�j�h�f�h�`�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �}�� �j�•�\�_�g�v��
�]�j�h�f�Z�^�•�\�k�v�d�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�j�h�f�Z�^�b�� ���^�Z�e�•�� �± 
�]�j�h�f�Z�^�•�\�k�v�d�Z���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v������ 

�<�`�_�� �\�e�•�l�d�m�� ���������� �j���� �\�� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �[�m�e�h�� �k�l�\�h�j�_�g�h��
6 �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o���]�j�h�f�Z�^�����\�b�a�g�Z�g�b�o���k�i�j�h�f�h�`�g�b�f�b�����������e�b�k�l�h�i�Z�^�Z���D�Z�[�•�g�_�l�h�f��
�F�•�g�•�k�l�j�•�\���M�d�j�Z�€�g�b���i�j�b�c�g�y�l�h���j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y�����j�h�a�j�h�[�e�_�g�_���F�•�g�j�_�]�•�h�g�h�f��
�s�h�^�h�� �\�g�_�k�_�g�g�y�� �a�f�•�g�� �^�h�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�o�� �i�e�Z�g�•�\�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�k�i�j�h�f�h�`�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �k�•�e���� �k�_�e�b�s���� �f�•�k�l��
�>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�h�€���� �I�h�e�l�Z�\�k�v�d�h�€���� �J�•�\�g�_�g�k�v�d�h�€���� �O�f�_�e�v�g�b�p�v�d�h�€����
�Q�_�j�d�Z�k�v�d�h�€���� �Q�_�j�g�•�\�_�p�v�d�h�€���� �Q�_�j�g�•�]�•�\�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�_�c���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�_�� �j�•�r�_�g�g�y��
�M�j�y�^�m�� �^�h�a�\�h�e�b�e�h�� �s�_�� ����-�f�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�f�� �]�j�h�f�Z�^�Z�f�� �g�Z�[�m�l�b�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v��
�f�•�k�l���h�[�e�Z�k�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�g�y���l�Z���i�_�j�_�c�l�b���g�Z���i�j�y�f�•���f�•�`�[�x�^�`�_�l�g�•���\�•�^�g�h�k�b�g�b��
�a���>�_�j�`�Z�\�g�b�f���[�x�^�`�_�l�h�f���M�d�j�Z�€�g�b���� 

�J�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�k�l�j�h�x�� �l�Z��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�e�Z�^�b�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �± �p�_�� �h�^�g�Z�� �a��
�n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �j�_�n�h�j�f���� �s�h�� �k�l�h�k�m�}�l�v�k�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �\�k�•�o�� �k�n�_�j��
�`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �l�h�f�m�� �^�e�y�� �€�€�� �m�k�i�•�r�g�h�]�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��
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�g�_�h�[�o�•�^�g�Z�� �r�b�j�h�d�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�d�Z�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•���� �^�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �y�d�h�€��
�i�h�l�j�•�[�g�_�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�_�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€�� �^�m�f�d�b�� �l�Z�� �i�j�h�[�e�_�f��
�j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���� 

�<�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�Z�o�� �� �\�h�q�_�\�b�^�v�� �•�k�g�m�x�l�v��
�k�_�j�c�h�a�g�•�� �l�j�m�^�g�h�s�• �a�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�}�x�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �n�Z�d�l�b�q�g�h��
�\�k�•�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �H�L�=�� ���i�•�^�l�j�b�f�d�Z�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b���� �i�j�Z�\�h�i�h�j�y�^�d�m����
�j�h�a�\�b�l�h�d�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€�� �i�j�b�\�Z�[�e�b�\�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y��
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �j�h�k�l�m���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �^�h�k�l�m�i�m�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �^�h�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�€��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �i�j�h�a�h�j�_�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �[�x�^�`�_�l�m�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �j�h�a�\�b�l�h�d��
�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h�� �k�i�h�e�m�q�_�g�g�y���� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�h�]�h��
�i�m�g�d�l�m���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �f�_�^�b�q�g�h�€�� �^�h�i�h�f�h�]�b���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�g�Z�^�Z�g�g�y�� �h�k�\�•�l�g�•�o�� �i�h�k�e�m�]���� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m����
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �^�h�a�\�•�e�e�y�� ���d�m�e�v�l�m�j�g�•���� �k�i�h�j�l�b�\�g�•�� �a�Z�d�e�Z�^�b������ �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�^�h�k�l�m�i�m���^�h���r�\�b�^�d�•�k�g�h�]�h���1�g�l�_�j�g�_�l�m�������� 

�Y�d���a�Z�a�g�Z�q�_�g�h���m���k�m�i�j�h�\�•�^�g�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�Z�o���•�^�_�h�e�h�]�•�\���j�_�n�h�j�f�b���>���@�����\��
�h�k�g�h�\�m�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �f�Z�}�� �[�m�l�b�� �i�h�d�e�Z�^�_�g�h��
�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �l�Z�d�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���� �d�h�e�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y��
�f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�c�� �i�_�j�_�e�•�d�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�b�o�� �^�e�y�� �j�•�\�g�y��
�]�j�h�f�Z�^�b���a�Z���i�j�b�g�p�b�i�h�f���k�m�[�k�b�^�•�Z�j�g�h�k�l�•�����P�_���i�h�l�j�_�[�m�}���h�p�•�g�d�b���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\��
�l�Z�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �k�Z�f�h�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �^�h��
�k�Z�f�h�j�h�a�\�b�l�d�m���d�h�`�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b���a���h�]�e�y�^�m���g�Z���€�€���j�_�k�m�j�k�g�b�c���i�h�l�_�g�p�•�Z�e���� 

�K�l�m�i�•�g�v�� �m�k�i�•�r�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�i�j�h�f�h�`�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y��
�g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �q�•�l�d�h�� �k�n�h�j�f�m�e�v�h�\�Z�g�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �a�Z�k�g�h�\�Z�g�h�€�� �g�Z��
�Z�^�_�d�\�Z�l�g�•�c�� �[�Z�a�•���� �s�h�� �f�•�k�l�b�l�v�� �h�p�•�g�d�m�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m��
�i�h�l�j�_�[�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �a�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�o���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �•��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �•�� �k�l�m�i�_�g�_�f�� �i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�h�k�l�•��
�f�•�k�p�_�\�b�o�� �e�•�^�_�j�•�\���� �y�d�•�� �a�^�Z�l�g�•�� �•�� �]�h�l�h�\�•�� �j�h�a�[�m�^�h�\�m�\�Z�l�b�� �k�i�j�h�f�h�`�g�•��
�]�j�h�f�Z�^�m�����d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�f���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�f���[�x�^�`�_�l�m���]�j�h�f�Z�^�b�� 

�>�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�i�j�h�f�h�`�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^����
�^�h�p�•�e�v�g�h�x�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�l�v�k�y�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �s�h��
�^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �\�h�e�h�^�•�l�b�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�h�x�� �m�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\����
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c���� �k�h�x�a�g�b�d�•�\���� �Z�]�_�g�l�•�\�� �\�i�e�b�\�m�� �•�� �f�h�`�e�b�\�b�o�� �•�g�\�_�k�l�h�j�•�\�� �m��
�j�h�a�\�b�l�d�m���]�j�h�f�Z�^�� 

�K�h�p�•�h�e�h�]�•�q�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�l�v�k�y�� �f�h�`�e�b�\�b�f��
�\�•�^�h�[�j�Z�a�b�l�b���\���l�Z�d�b�o���h�k�g�h�\�g�b�o���Z�k�i�_�d�l�Z�o�� 

�± �h�p�•�g�d�Z�� �i�h�l�j�_�[�� �•�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� 

�± �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�����^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�e�v�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���h�k�g�h�\�g�b�o���k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o��
�]�j�m�i���]�j�h�f�Z�^�b�� 
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�± �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �\�d�e�x�q�Z�x�q�b�� �j�_�c�l�b�g�]��
�f�•�k�p�_�\�b�o�� �A�F�1���� �p�•�e�v�h�\�•�� �]�j�m�i�� �\�i�e�b�\�m���� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �_-
�m�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� 

�Y�d�� �\�`�_�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�e�h�k�v���� �\�b�o�•�^�g�h�x�� �\�_�e�b�q�b�g�h�x�� �m�k�i�•�o�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�k�i�j�h�f�h�`�g�b�o���]�j�h�f�Z�^���}���j�•�\�_�g�v���]�j�h�f�Z�^�•�\�k�v�d�h�€���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���s�h�^�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m���]�j�h�f�Z�^�b�����J�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�Z���]�j�h�f�Z�^�•�\�k�v�d�Z���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y��
�a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x���� 

�:�]��� �����:���������������������������:�����������������������������:���������������� 
�^�_���:���± �i�j�h�]�g�h�a�h�\�Z�g�Z�����j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�Z�����]�j�h�f�Z�^�•�\�k�v�d�Z���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� 
�:���� �± �\�•�^�k�h�l�h�d�� �_�d�k�i�_�j�l�•�\���� �s�h�� �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�� �i�•�^�l�j�b�f�m�x�l�v��

�h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y���]�j�h�f�Z�^�� 
�:���� �± �\�•�^�k�h�l�h�d�� �_�d�k�i�_�j�l�•�\���� �k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �y�d�b�o�� �^�h�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^��

�g�_�c�l�j�Z�e�v�g�_�� 
�:���� �± �\�•�^�k�h�l�h�d�� �_�d�k�i�_�j�l�•�\���� �y�d�•�� �s�_�� �g�_�� �\�b�a�g�Z�q�b�e�b�k�v�� �a�� �h�p�•�g�d�h�x�� �p�•�}�€��

�i�h�^�•�€���� 
�>�e�y�� �p�v�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�b�� �}�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �\�b�k�g�h�\�d�b���� �i�h-

�i�_�j�r�_���� �a�Z�� �m�f�h�\�b�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �a�Z�]�h�k�l�j�_�g�g�y�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� �\�� �d�j�Z�€�g�•���� �f�h�`�g�Z��
�i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�l�b�� �•�k�l�h�l�g�•�� �d�h�e�b�\�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�•�\�k�v�d�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �m��
�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� ���i�j�b�� �j�h�a�l�y�]�g�m�l�h�f�m���� �a�h�\�g�•��
�f�Z�e�h�i�h�f�•�l�g�h�f�m���i�h�]�•�j�r�_�g�g�•���k�l�Z�g�h�\�b�s�Z���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���h�q�•�d�m�}�l�v�k�y���a�g�b�`�_�g�g�y��
�]�j�h�f�Z�^�•�\�k�v�d�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �i�j�b�� �i�•�d�h�\�h�f�m�� �i�h�]�•�j�r�_�g�g�•�� �k�b�l�m�Z�p�•�€����
�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �i�j�b�� �j�•�a�d�h�f�m�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�•�� �l�Z�j�b�n�•�\���� �p�•�g���� �•�g�n�e�y�p�•�c�g�b�o��
�i�j�h�p�_�k�Z�o���� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c�� �g�_�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �\�Z�j�l�h�� �h�q�•�d�m�\�Z�l�b��
�j�•�a�d�h�]�h���a�f�_�g�r�_�g�g�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���^�h������-�����������a���l�h�l�Z�e�v�g�b�f���^�_�d�e�Z�j�m�\�Z�g�g�y�f��
�[�Z�`�Z�g�g�y���\�b�c�l�b���a���h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b���� 

�M�q�Z�k�l�v�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•���� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �€�€�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �l�Z��
�i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �}�� �i�h�l�m�`�g�b�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �m�� �\�b�j�•�r�_�g�g�•�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o��
�f�•�k�p�_�\�b�o�� �i�b�l�Z�g�v���� �<�� �h�k�g�h�\�•�� �€�o�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �}�� �a�Z�o�b�k�l�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �]�j�h�f�Z�^�y�g����
�}�^�b�g�_�� �d�h�e�h�� �i�j�h�[�e�_�f���� �M�k�_�� �p�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �€�o�� �\�a�Z�}�f�g�m�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�•�k�l�v�� �m��
�l�•�k�g�h�f�m�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�•���� �G�Z�� �`�Z�e�v���� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �^�h�� �m�q�Z�k�l�•�� �m��
�\�b�j�•�r�_�g�g�•�� �i�j�h�[�e�_�f�� �g�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �s�_�� �g�_�� �g�Z�[�m�e�h�� �a�g�Z�q�g�h�]�h��
�i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �<�b�g�b�d�Z�}�� �p�•�e�d�h�f�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�_�� �a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���� �q�h�f�m��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �g�_�� �k�d�h�j�b�k�l�Z�e�b�k�y�� �^�h�� �p�v�h�]�h�� �q�Z�k�m�� �i�h�\�g�h�x�� �f�•�j�h�x��
�k�\�h�€�f�b���i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�f�b�����q�•�l�d�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�f�b���D�h�g�k�l�b�l�m�p�•�}�x �M�d�j�Z�€�g�b���l�Z��
�q�b�g�g�b�f���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h�f���M�d�j�Z�€�g�b�" 

�K�_�j�_�^�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�j�b�q�b�g�� �k�e�•�^�� �\�b�^�•�e�b�l�b�� �g�_�\�i�_�\�g�_�g�•�k�l�v�� �± �h�^�g�m�� �a��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�o���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���j�b�k�����s�h���i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�Z���`�b�l�_�e�y�f���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�]�j�h�f�Z�^���� �y�d�•�� �m�� �\�b�j�•�r�_�g�g�•�� �k�\�h�€�o�� �i�h�\�k�y�d�^�_�g�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �k�i�h�^�•�\�Z�x�l�v�k�y��
�a�^�_�[�•�e�v�r�h�]�h�� �g�Z�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z��
�h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �m�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m���� �h�k�l�Z�g�g�•�� �i�•�^�^�Z�x�l�v�k�y��
�i�h�k�l�•�c�g�•�c�� �d�j�b�l�b�p�•�� �a�� �[�h�d�m�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �g�_�_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �l�Z��
�g�_�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�� �f�•�k�p�y�o���� �>�h�� �•�g�r�h�€�� �i�j�b�q�b�g�b�� �f�h�`�g�Z��
�\�•�^�g�_�k�l�b�� �l�Z�d�m�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�m�� �j�b�k�m�� �± �h�q�•�d�m�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �a�Z�\�Z�`�Z�}�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�x��
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�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^���\�b�y�\�b�l�b���Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���q�_�j�_�a���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•���•�g�•�p�•�Z�l�b�\�b��
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�j�h�a�\�b�l�d�m�� �q�_�j�_�a�� �k�Z�f�h�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �k�\�h�€�o�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �k�b�e���� �:�[�b��
�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�� �[�m�e�b�� �i�h�\�g�h�p�•�g�g�h�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•���� �]�j�h�f�Z�^�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z��
�f�Z�l�b���� �h�d�j�•�f�� �k�i�•�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m�� �i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y���� �s�_�� �c�� �p�•�e�m�� �g�b�a�d�m�� �•�g�r�b�o��
�k�i�•�e�v�g�b�o�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\���� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �i�h�l�j�_�[�m�� �\�� �i�h�k�e�m�]�Z�o�� �i�_�\�g�h�€�� �y�d�h�k�l�•��
�l�Z�� �€�o�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�•���� �\�•�^�q�m�l�b�� �k�\�h�x�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�m�� �j�h�e�v�� �m�� �\�b�j�h�[�e�_�g�g�•��
�f�•�k�p�_�\�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �[�Z�`�Z�g�•�� �_�n�_�d�l�b�� �a�¶�y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �g�_�� �\�•�^�j�Z�a�m����
�>�e�y�� �p�v�h�]�h�� �i�h�l�j�•�[�g�h���� �Z�[�b�� �f�_�r�d�Z�g�p�•�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �\�•�^�q�m�\�Z�e�b�� �k�\�h�x��
�h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�•�k�l�v���� �l�h�[�l�h�� �s�h�[�� �m�� �]�j�h�f�Z�^�•�� �•�k�g�m�\�Z�e�b�� �i�_�\�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�•��
�•�g�k�l�b�l�m�l�b���]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�����h�k�_�j�_�^�d�b���i�h�e�•�l�b�q�g�b�o���i�Z�j�l�•�c���l�Z��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���� �n�h�j�f�Z�e�v�g�•�� �q�b�� �g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�•�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�� �l�h�s�h�� �>���@���� �Y�d�� �a�Z�m�\�Z�`�m�\�Z�\�� �:���� �^�_�� �L�h�d�\�•�e�v���� �[�_�a�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o��
�•�g�k�l�b�l�m�l�•�\�� �g�Z�p�•�y�� �f�h�`�_�� �k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �\�•�e�v�g�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j�� �h�^�g�Z�d��
�k�i�j�Z�\�`�g�v�h�]�h���^�m�o�m���k�\�h�[�h�^�b���\�h�g�Z���l�Z�d���•���g�_���g�Z�[�m�^�_���>���������k�������@���� 

�<�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �^�h�� �g�Z�c�j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�b�o�� �n�h�j�f�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �^�h��
�i�j�h�p�_�k�m�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� �g�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�f�m�� �l�Z��
�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�•�\�g�y�o�� �f�h�`�g�Z�� �\�•�^�g�_�k�l�b�� �a�[�h�j�b�� �]�j�h�f�Z�^�y�g���� �f�•�k�p�_�\�•��
�•�g�•�p�•�Z�l�b�\�b���� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �^�h�� �i�j�h�p�_�^�m�j�b�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v�� �h�j�]�Z�g�•�\��
�k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�� �k�l�\�h�j�_�g�b�o�� �^�h�j�Z�^�q�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �i�j�b�� �h�j�]�Z�g�Z�o�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b�� ���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•��
�j�Z�^�b�������>�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�g�•���•�g�k�l�b�l�m�l�b���g�_���f�h�`�m�l�v���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�\�Z�l�b�k�y���k�Z�f�•���± �€�o��
�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �g�Z�k���� �± �a�Z�a�g�Z�q�b�\�� �D�Z�j�e�� �J�Z�c�f�m�g�^�� �I�h�i�i�_�j����
�Z�\�k�l�j�•�c�k�v�d�b�c���l�Z���[�j�b�l�Z�g�k�v�d�b�c���k�h�p�•�h�e�h�]���•���n�•�e�h�k�h�n�����>�������k�����������@���� 

�G�Z�� �k�m�q�Z�k�g�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h�f�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �a�Z�^�_�d�e�Z�j�h�\�Z�g�h�� �p�•�e�b�c��
�k�i�_�d�l�j�� �i�j�Z�\�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �s�h�^�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �\�e�Z�^�b�� �a��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�k�l�x���� �H�^�g�Z�d���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �p�b�o�� �i�j�Z�\��
�i�h�\�b�g�g�h���k�l�Z�l�b���d�e�x�q�h�\�b�f���f�h�f�_�g�l�h�f�����y�d�h�f�m���k�e�•�^���i�j�b�^�•�e�b�l�b���g�Z�e�_�`�g�m���m�\�Z�]�m���� 

�G�Z�^�Z�x�q�b�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�� �i�j�Z�\�Z�� �g�Z�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�x�� �m�q�Z�k�l�v�� �m��
�i�j�h�p�_�k�Z�o�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �•�� �m�o�\�Z�e�_�g�g�y�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� �s�h�^�h�� �`�b�l�l�y��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b���� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�_�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h���g�_�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �l�Z�d�h�]�h��
�\�Z�`�e�b�\�h�]�h�� �i�h�g�y�l�l�y�� �y�d�� �©�a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �^�h�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v�ª. 
�K�Z�f�_�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �\�� �i�j�h�p�_�k�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �]�j�h�f�Z�^�y�g��
�l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �\�e�Z�^�b�� �•�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �f�h�`�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�v��
�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �j�_�Z�e�v�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�l�b�� �g�Z�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o��
�j�•�r�_�g�v���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �k�m�l�l�}�\�h�� �\�i�e�b�g�m�l�b�� �g�Z�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �M��
�p�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �h�j�]�Z�g�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�b�c�f�Z�x�l�v��
�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�x�� �m�q�Z�k�l�v���� �L�h�f�m���� �p�•�e�d�h�f�� �e�h�]�•�q�g�h�x�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �[�m�l�b��
�a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�•�k�l�v�� �\�e�Z�^�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �\�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�l�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o���j�•�r�_�g�v�� 
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�D�j�•�f���l�h�]�h�����}���•���•�g�r�•���_�n�_�d�l�b�\�g�•���\�b�^�b���d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�c���a���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�k�l�x��
�± �_�e�_�d�l�j�h�g�g�•���d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�€�����1�g�l�_�j�g�_�l���± �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�€�����©�]�Z�j�y�q�•�ª �l�_�e�_�n�h�g�g�•��
�e�•�g�•�€���� �?�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �p�b�o�� �n�h�j�f�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m�� �€�o�� �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �f�•�k�p�_�f��
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �m�q�Z�k�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �j�•�a�g�b�o�� �]�j�m�i��
�g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� ���a�Z�c�g�y�l�h�]�h�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �h�k�•�[�� �a�� �h�[�f�_�`�_�g�b�f�b�� �n�•�a�b�q�g�b�f�b��
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�b�� �l�h�s�h������ �M�� �f�_�`�Z�o�� �^�Z�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�� �f�h�`�_��
�h�[�b�j�Z�l�b�� �a�j�m�q�g�b�c�� �^�e�y�� �k�_�[�_�� �q�Z�k���� �h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �g�Z�� �\�e�Z�k�g�•��
�a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���� �G�_�f�Z�e�h�\�Z�`�g�b�f�� �}�� �]�Z�j�Z�g�l�•�y�� �Z�g�h�g�•�f�g�h�k�l�•�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�Z���� �s�h��
�^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�Z�e�m�q�Z�l�b�� �[�•�e�v�r�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �^�h�� �h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y��
�^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�€�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�d�b���� �A�g�Z�q�g�h�� �f�_�g�r�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�•�� �\�b�l�j�Z�l�b�� �•��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�� �a�Z�o�h�^�b�� �l�Z�d�h�`�� �]�h�\�h�j�y�l�v�� �g�Z�� �d�h�j�b�k�l�v�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�Z�g�h�€��
�n�h�j�f�b���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���\�e�Z�^�b���a���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�k�l�x���� 

�M �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �•�k�g�m�}�� �l�Z�d�_�� �i�h�g�y�l�l�y���� �y�d��
�©�i�h�e�•�l�b�q�g�Z���•�f�f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v�ª. �©�I�h�e�•�l�b�q�g�Z���•�f�f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v�ª �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���± �p�_��
�i�Z�k�b�\�g�_�� �k�l�Z�\�e�_�g�g�y�f�� �e�x�^�b�g�b�� �^�h�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�€�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�i�h�e�•�l�b�q�g�h�€��
�j�_�Z�e�v�g�h�k�l�•���� �<�h�g�Z�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �m�� �\�•�^�q�m�^�`�_�g�g�•���� �i�Z�k�b�\�g�•�k�l�•�� �Z�[�h�� �m��
�k�\�•�^�h�f�•�c�� �•�� �i�h�\�g�•�c�� �\�•�^�f�h�\�•�� �i�j�b�c�f�Z�l�b�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �\�b�j�•�r�_�g�g�•�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-
�i�h�e�•�l�b�q�g�b�o���i�j�h�[�e�_�f���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�����K�_�j�_�^���h�k�g�h�\�g�b�o���i�j�b�q�b�g���p�v�h�]�h���y�\�b�s�Z��
�f�h�`�g�Z���g�Z�a�\�Z�l�b���l�Z�d�•�� 

�� �g�b�a�v�d�b�c���j�•�\�_�g�v���i�j�Z�\�h�\�h�€���k�\�•�^�h�f�h�k�l�•���]�j�h�f�Z�^�y�g�� 
�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���g�_�h�[�o�•�^�g�b�o���i�j�Z�\�h�\�b�o���a�g�Z�g�v�� 
�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�x���i�h�•�g�n�h�j�f�h�\�Z�g�•�k�l�x���i�j�h���k�l�Z�g���k�i�j�Z�\�� 
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�i�j�h�[�e�_�f�b���m���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�f�m�� 

�F�h�l�b�\�m�\�Z�g�g�y�� �d�j�b�l�b�q�g�h�]�h�� �f�b�k�e�_�g�g�y���� �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�y�� �i�j�h�p�_�k�m��
�•�g�l�_�e�_�d�l�h�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �•�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m��
�m�q�Z�k�g�b�d�•�\���� �k�i�•�e�v�g�h�]�h�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �\�b�k�h�d�h�•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �l�Z��
�\�a�Z�}�f�h�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �]�Z�j�Z�g�l�m�x�l�v�� �i�Z�j�b�l�_�l�g�•�� �a�Z�k�Z�^�b�� �m��
�\�a�Z�}�f�h�\�•�^�g�h�k�b�g�Z�o�� �g�Z�� �j�•�\�g�y�o�� �©�g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �± �^�_�j�`�Z�\�Z�ª, �©�g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �± 
�[�•�a�g�_�k�ª, �©�[�•�a�g�_�k-�^�_�j�`�Z�\�Z�ª.  
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�G�Z���f�_�`�•���O�O���± �O�O�1���k�l�h�j�•�q�q�y�� �m���d�j�Z�€�g�Z�o���/�\�j�h�i�b�����K�R�:���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �m��

�d�j�Z�€�g�Z�o�� �i�h�k�l�j�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m�� �l�Z�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �a�h�d�j�_�f�Z�� �i�h�q�Z�e�b��
�Z�d�l�b�\�g�h�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�m�\�Z�l�b�k�y�� �g�h�\�•�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€���� �i�•�^�o�h�^�b�� �l�Z�� �f�h�^�_�e�•��
�i�m�[�e�•�q�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����\�•�^�h�f�•���i�•�^���j�•�a�g�b�f�b���g�Z�a�\�Z�f�b���� 

�:�g�Z�e�•�a�� �p�b�o�� �d�h�g�p�_�i�p�•�c���� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �l�Z �f�h�^�_�e�_�c�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���^�h�a�\�h�e�b�\���\�b�y�\�b�l�b�����s�h���g�Z���p�_�c���q�Z�k���g�Z�c�[�•�e�v�r���i�h�i�m�e�y�j�g�b�f�b���m��
�k�\�•�l�•�� �}�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �d�h�g�p�_�i�p�•�y�� �f�_�g�_�^�`�_�j�Z�e�•�a�f�m�� ���3�X�E�O�L�F�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W������
�d�h�g�p�_�i�p�•�y�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�[�j�h�[�m�l�m�� ���:�H�O�I�D�U�H�� �6�W�D�W�H������ �d�h�g�p�_�i�p�•�y��
�f�•�g�•�f�Z�e�v�g�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�b�� ���0�L�Q�L�P�D�O�� �6�W�D�W�H������ �d�h�g�p�_�i�p�•�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�b����
�d�h�g�p�_�i�p�•�y�� �d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� ���&�R�U�S�R�U�D�W�H�� �*�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H������
�d�h�g�p�_�i�p�•�y�� �g�Z�e�_�`�g�h�]�h�� ���^�h�[�j�h�]�h���� �\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� ���*�R�R�G�� �*�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H������
�d�h�g�p�_�i�p�•�y���g�h�\�h�]�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�����1�H�Z���3�X�E�O�L�F���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W����
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�± �_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� ���f�Z�j�d�_�l�b�a�Z�p�•�y���� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z�� ���^�_�[�x�j�h�d�j�Z�l�b�a�Z�p�•�y����
�d�h�g�p�_�i�p�•�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �d�h�g�p�_�i�p�•�y�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �y�d�� �k�h�p�•�h-�d�b�[�_�j�g�_�l�b�q�g�h�€��
�k�b�k�l�_�f�b�� ���6�R�F�L�R-�&�\�E�H�U�Q�H�W�L�F�� �6�\�V�W�H�P������ �d�h�g�p�_�i�p�•�y�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h-�i�h�e�•�l�b�q�g�b�o��
�f�_�j�_�`�� ���1�H�W�Z�R�U�N�H�G�� �*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W������ �d�h�g�p�_�i�p�•�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�����d�h�g�p�_�i�p�•�y���\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€���^�_�j�`�Z�\�b���l�Z���•�g�r�• [1].  

�L�Z�d�� �q�b�� �•�g�Z�d�r�_���� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �\�k�•�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�•�� �a��
�g�Z�f�Z�]�Z�g�g�y�f�� �©�k�l�\�h�j�b�l�b�� �]�g�m�q�d�•�r�m�� �c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�•�r�m�� �j�b�g�d�h�\�h-
�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�m���k�b�k�l�_�f�m�����k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�m���g�Z���d�e�•�}�g�l�Z-�]�j�h�f�Z�^�y�g�b�g�Z����
�s�h�� �f�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �r�e�y�o�h�f�� �i�_�j�_�o�h�^�m�� �\�•�^�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�� �^�h��
�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�� �•�a�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�f�� �c�h�]�h�� �•�^�_�h�e�h�]�•�€���� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€���� �i�_�j�_�^�h�\�b�o��
�i�•�^�o�h�^�•�\���•���l�_�o�g�•�d�ª [2]. 

�A�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �i�h�e�y�]�e�b�� �\�� �h�k�g�h�\�m���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���j�_�n�h�j�f��
�m�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o �k�\�•�l�m���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �K�h�x�a�m���� �d�h�l�j�•�� �\�`�_��
�^�Z�\�g�h�� �\�k�l�Z�e�b�� �g�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c�� �r�e�y�o�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �P�•�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€ �a�
�y�\�b�e�b�k�y��
�^�•�}�\�h�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�^�x�� �g�Z�� �d�j�b�a�m�� �[�x�j�h�d�j�Z�l�b�q�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �l�Z��
�g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �i�_�j�_�o�h�^�m�� �^�h�� �g�h�\�b�o���� �e�x�^�b�g�h-�h�j�•�}�g�h�\�Z�g�b�o�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o��
�f�h�^�_�e�_�c���� �1�� �k�v�h�]�h�^�g�•���� �\�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �}�\�j�h�i�_�€�a�Z�p�•�€�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �•��
�a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �g�Z�e�_�`�g�h�]�h�� �\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �\�h�g�b�� �a�Z�c�g�y�e�b��
�k�\�h�}�� �f�•�k�p�_�� �m�� �j�y�^�•�� �l�_�h�j�•�c�� �•�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �k�m�q�Z�k�g�h�€�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�• 
[3; 4].  

�J�Z�a�h�f�� �a�� �l�b�f���� �i�j�h�p�_�k�b �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� 
�h�[�m�f�h�\�e�x�x�l�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�o 
�i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �a�h�d�j�_�f�Z�����g�Z �j�•�\�g�• �h�[�
�}�^�g�Z�g�b�o��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �s�h���� �m�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m���� �h�[�m�f�h�\�e�x�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v��
�i�_�j�_�]�e�y�^�m���i�h�g�y�l�l�y���©�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�c���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�ª �l�Z���i�h�r�b�j�_�g�g�y���k�n�_�j�b��
�c�h�]�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���k�Z�f�_���g�Z���m�d�j�m�i�g�_�g�•���]�j�h�f�Z�^�b�� 

�Y�d �a�Z�a�g�Z�q�Z�\�� �\�•�^�h�f�b�c�� �\�� �d�j�Z�€�g�•�� �n�Z�o�•�\�_�p�v�� �a�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h��
�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���� �a�Z�k�g�h�\�g�b�d�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �r�d�h�e�b�� �X���� �I���� �R�Z�j�h�\����
�©�l�_�j�f�•�g���©�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�ª �m���c�h�]�h���d�e�Z�k�b�q�g�h�f�m���j�h�a�m�f�•�g�g�•���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v���^�h��
�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h-�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�x�� �i�_�j�_�^�m�f�h�\�h�x��
�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m �}�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �± �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�� �•�� �x�j�b�^�b�q�g�h��
�h�n�h�j�f�e�_�g�h�€�� �k�h�p�•�h�l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b���� �^�_�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�}��
�a�
�}�^�g�Z�g�g�y�� �e�x�^�b�g�b�� �•�a�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z, �•�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �y�d�h�€�� �k�\�•�^�h�f�h��
�d�h�h�j�^�b�g�m�}�l�v�k�y���^�e�y���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���f�_�l�b���>2�����k�� 15]. 

�<�a�Z�]�Z�e�•���� �l�_�j�f�•�g�� �©�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�c�ª �f�h�`�g�Z�� �i�_�j�_�d�e�Z�k�l�b�� �a��
�e�Z�l�b�g�k�v�d�h�]�h���y�d�� �©�l�Z�d�b�c���� �s�h�� �\�a�y�\���g�Z���k�_�[�_�� �l�y�]�Z�j�� �f�•�k�p�_�\�b�o���l�m�j�[�h�l�ª �q�b���y�d��
�©�k�Z�f�h�\�j�y�^�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z�ª���� �K�Z�f�_�� �©�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�c�ª �Z�d�p�_�g�l�m�}�� �m�\�Z�]�m�� �g�Z��
�i�_�\�g�b�o�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�o�� �f�h�f�_�g�l�Z�o�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€��
�]�j�h�f�Z�^�b�� �M�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �/�\�j�h�i�b�� �l�_�j�f�•�g���©�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�c�ª 
�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �M�� �j�y�^�•�� �Z�g�]�e�h�f�h�\�g�b�o�� �d�j�Z�€�g�� �p�_�c�� �l�_�j�f�•�g�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y��
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�l�•�e�v�d�b���^�h���f�•�k�v�d�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�����m���^�_�y�d�b�o�����•�g�r�b�o���± �^�h���\�k�•�o���h�[�
�}�d�l�•�\��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y [2].  

�>�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�c�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�ª 
�X�� �R�Z�j�h�\�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�m�}�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�x���©�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�_�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�ª, �i�•�^��
�y�d�b�f�� �j�h�a�m�f�•�}�� �i�h�k�_�e�_�g�g�y�� �a�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�x�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�g�h�x�� �]�j�h�f�Z�^�h�x�� �g�Z��
�[�Z�a�h�\�h�f�m���j�•�\�g�•���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�����f�•�k�l�h�����k�_�e�b�s�_�����k�_�e�h) [2; 5]. 
�K�Z�f�_ �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �h�d�j�_�f�b�o�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o�� �m�l�\�h�j�_�g�v�� �a�� �f�_�l�h�x�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�]�h��
�j�_�Z�]�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �a�f�•�g�b���� �s�h�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �m�� �j�_�Z�e�v�g�h�f�m�� �`�b�l�l�•����
�k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y�� �m�f�h�\�b�� �^�e�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �•�� �y�d�h�k�l�•�� �`�b�l�l�y��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �^�e�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �l�Z��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\���� �^�e�y�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� �g�b�f�b�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�a�^�Z�l�g�b�o�� �l�h�\�Z�j�•�\�� �•��
�i�h�k�e�m�]���� �s�h���� �m�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �d�h�g�d�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v��
�l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �p�v�h�]�h�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z�� �k�Z�f�h�€ �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€ 
�]�j�h�f�Z�^�b�����s�h���g�Z���g�•�c���f�_�r�d�Z�}��  

�M�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€�� �>���@�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�� �a�f�•�k�l�� �i�h�g�y�l�l�y��
�©�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�ª �y�d�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �a�� �€�€�� �i�j�b�j�h�^�g�b�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b�� �c�� �j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�b�f�� �g�Z�� �g�•�c��
�\�b�j�h�[�g�b�q�h-�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�f�� �•�� �e�x�^�k�v�d�b�f�� �d�Z�i�•�l�Z�e�h�f�� �a�Z��
�^�h�i�h�f�h�]�h�x���k�b�k�l�_�f�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�����i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�l�b���l�Z���g�Z�j�h�s�m�\�Z�l�b��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �q�b�f�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b���m�k�i�•�r�g�•�k�l�v�� �m��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�f�m�� �a�f�Z�]�Z�g�g�•�� �a�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�f�b����
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �i�_�j�_�^�h�\�b�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�� �j�•�\�_�g�v�� �•�� �y�d�•�k�l�v�� �`�b�l�l�y�� �^�e�y�� �q�e�_�g�•�\��
�]�j�h�f�Z�^�b���� �i�j�b�\�Z�[�e�b�\�•�k�l�v�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �^�e�y�� �i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y���� �[�•�a�g�_�k�m�� �l�Z��
�•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���� �H�q�_�\�b�^�g�h���� �s�h�� �l�Z�d�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �a�m�f�h�\�e�x�}�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �g�Z�� �p�_�g�l�j�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�_��
�g�Z�[�m�\�Z�}�� �h�k�h�[�e�b�\�h�€�� �\�Z�]�b�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �s�h��
�\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �]�j�h�f�Z�^�� �m�� �j�•�a�g�b�o��
�Z�k�i�_�d�l�Z�o�����a�h�d�j�_�f�Z�����q�_�j�_�a���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o���i�j�h�_�d�l�•�\���l�Z���i�j�h�]�j�Z�f���>���@�� 

�M�� �p�v�h�f�m�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �^�h�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y 
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v����
�h�j�•�}�g�l�Z�p�•�y���g�Z���i�h�l�j�_�[�b���m�d�j�m�i�g�_�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v���k�l�j�Z�l�_�]�•�c���•���i�j�h�]�j�Z�f��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�f�m�� �l�Z���� �s�h�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �\�Z�`�g�h�� �± �g�Z��
�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���j�•�\�g�y�o�����j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���g�Z���h�k�g�h�\�•���g�h�\�b�o��
�a�g�Z�g�v���� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �i�_�j�_�^�h�\�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m�� �l�Z�� �d�j�Z�s�b�o�� �i�j�Z�d�l�b�d���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�b�c��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l���� �\�b�k�h�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �d�m�e�v�l�m�j�b�� �l�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� ���a�h�d�j�_�f�Z���� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �l�Z�� �i�j�h�_�d�l�g�b�o������
�_�n�_�d�l�b�\�g�_�� �f�•�`�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�_�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�h�� �c�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h�� �]�j�h�f�Z�^����
�g�Z�y�\�g�•�k�l�v���j�h�a�\�b�g�m�l�h�]�h���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�����j�_�k�m�j�k�g�h�]�h�����i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���c���g�Z�e�_�`�g�h�€��
�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �_�n�_�d�l�b�\�g�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�Z�� �i�h�e�•�l�b�d�Z���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �g�Z��
�f�•�k�p�_�\�h�f�m�� �j�•�\�g�•���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�_�� �h�[�m�f�h�\�e�x�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y��
�i�j�_�^�f�_�l�g�h�€�� �k�n�_�j�b�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�� �g�Z�� �j�•�\�_�g�v�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�b�o��
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�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �•�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �a�� �f�_�l�h�x��
�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���m�k�•�o���€�€���Z�k�i�_�d�l�•�\. 

�M�� �d�e�Z�k�b�q�g�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•���� �^�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �n�m�g�d�p�•�€�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m��
�i�h�l�j�•�[�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �y�d�� �k�h�p�•�h�l�_�o�g�•�q�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �M�� �l�_�h�j�•�€�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�p�•��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\�•�^�h�f�•���l�Z�d�•���h�a�g�Z�d�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����y�d���k�i�•�e�v�g�•�k�l�v���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z, 
�k�i�•�e�v�g�•�k�l�v�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z���� �k�i�•�e�v�g�•�k�l�v�� �d�h�e�_�d�l�b�\�g�b�o�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\ �l�Z�� �k�i�•�e�v�g�•�k�l�v��
�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�Z. 

�A�Z�� �^�m�f�d�h�x�� �X�� �R�Z�j�h�\�Z���� �i�_�j�_�^�m�f�h�\�h�x�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�m��
�©�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�c�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�ª �}�� �j�h�a�]�e�y�^ �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y �a��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�x�� �]�j�h�f�Z�^�h�x�� �[�Z�a�h�\�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� ���k�_�e�h���� �k�_�e�b�s�_���� �f�•�k�l�h���� �y�d��
�k�i�_�p�b�n�•�q�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �l�h�[�l�h�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�_�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �± �p�_��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���h�k�h�[�e�b�\�h�]�h���l�b�i�m���� �L�h�f�m�����y�d���•���^�e�y���[�m�^�v-�y�d�h�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����^�e�y��
�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z�� �}�^�g�•�k�l�v���� �s�h��
�h�[�m�f�h�\�e�x�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �l�Z�� �^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�m��
�©�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�ª [2]: 

�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z�����•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�Z���l�Z���j�_�k�m�j�k�g�Z���}�^�g�•�k�l�v�� 
�� �\�b�j�h�[�g�b�q�Z�� �l�Z�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z�� �}�^�g�•�k�l�v�� �a�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z��

�•�g�r�b�o���f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o���i�h�k�e�m�]�� 
�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�p�•�e�v�h�\�Z�� �}�^�g�•�k�l�v���� �y�d�Z�� �\�b�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �m�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��

�k�i�•�e�v�g�b�o���p�•�e�_�c���k�l�h�k�h�\�g�h���j�•�\�g�y���•���y�d�h�k�l�•���`�b�l�l�y�����k�i�•�e�v�g�b�o���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�•�g�l�_�j�_�k�•�\�� 

�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v���}�^�b�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y 
�>�•�c�k�g�h���� �y�d�s�h�� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�b�� �k�i�_�p�b�n�•�d�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�• �\��

�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�f�m���m�l�\�h�j�_�g�g�•�����l�h���f�h�`�g�Z���\�b�^�•�e�b�l�b���l�Z�d�•���h�a�g�Z�d�b�� 
�± �i�h�^�\�•�c�g�Z���i�j�b�j�h�^�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b���y�d���k�m�[�¶�}�d�l�Z-�h�[�¶�}�d�l�Z��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� 
�± �g�Z�y�\�g�•�k�l�v���\�b�j�Z�`�_�g�h�€���i�h�e�•�l�b�q�g�h�€���k�d�e�Z�^�h�\�h�€���\���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•���� 
�± �h�k�h�[�e�b�\�•���\�b�f�h�]�b���s�h�^�h���^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�g�h�k�l�•���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� 
�± �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h�� �r�b�j�h�d�_�� �d�h�e�h�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �i�h�l�j�_�[�� �c �•�g�l�_�j�_�k�•�\����

�s�h���h�^�g�h�q�Z�k�g�h���\�b�k�m�\�Z�x�l�v�k�y���]�j�h�f�Z�^�h�x���a�Z�^�e�y���€�o���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���� 
�± �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �k�m�[�¶�}�d�l�Z�f�b�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �h�l�h�q�_�g�g�y�� �c��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h���\�i�e�b�\�Z�l�b���g�Z���g�b�o���� 
�± �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�h�€�� �n�m�g�d�p�•�€�� �f�Z�j�d�_�l�b�g�]�m��

�l�_�j�b�l�h�j�•�€. 
�H�l�`�_���� �m�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€�� �� �>���@�� �q�•�l�d�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h���� �s�h�� �g�Z�\�_�^�_�g�Z��

�k�i�_�p�b�n�•�d�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o�� �\�•�^�g�h�k�b�g�� �l�Z�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z��
�j�•�a�g�b�o�� �j�•�\�g�y�o�� �^�Z�x�l�v�� �[�Z�a�h�\�•�� �i�•�^�k�l�Z�\�b�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�c��
�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�� �y�d�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�c�� �j�•�a�g�h�\�b�^�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
���f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y������ �s�h�� �d�h�j�_�d�l�g�h���f�h�`�_���[�m�l�b�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z��
�j�•�\�g�•�� �h�d�j�_�f�h�]�h�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y���� �j�h�a�]�e�y�^�m�\�Z�g�h�]�h�� �y�d��
�d�h�g�d�j�_�l�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z-�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�o�� �^�e�y��
�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���©�f�•�d�j�h�f�_�l�h�^�•�\�ª �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•. 
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�J�Z�a�h�f�� �a�� �l�b�f���� �y�d�� �[�m�e�h�� �\�d�Z�a�Z�g�h�� �\�b�s�_���� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �s�h�� �f�Z�x�l�v��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�m���� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�m�� �l�Z�� �j�_�k�m�j�k�g�m�� �©�}�^�g�•�k�l�v�ª, �•��
�n�m�g�d�p�•�h�g�m�x�l�v�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �k�i�•�e�v�g�b�o�� ���d�h�e�_�d�l�b�\�g�b�o���� �•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �a�Z�^�e�y��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���k�\�h�}�€���k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�����± �h�[�m�f�h�\�e�x�x�l�v���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�����•���g�Z�\�•�l�v��
�g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�€�� �k�n�_�j�b�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h��
�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���g�Z���j�•�\�_�g�v���m�d�j�m�i�g�_�g�b�o���]�j�h�f�Z�^�����s�h�����m���k�\�h�x���q�_�j�]�m�����\�b�f�Z�]�Z�}��
�h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�]�h �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�€�� �k�n�_�j�b��
�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�� �a�� �[�Z�a�h�\�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� ���k�_�e�h���� �k�_�e�b�s�_���� �f�•�k�l�h���� �g�Z�� �k�b�k�l�_�f�m�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o���\�•�^�g�h�k�b�g���\���h�[�
�}�^�g�Z�g�•�c���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�c���]�j�h�f�Z�^�•���� 

�>�h�k�e�•�^�`�m�x�q�b�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�m�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�m�� �]�j�h�f�Z�^�m�� �a�� �i�h�a�b�p�•�c��
�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���� �a�Z�a�g�Z�q�b�f�h���� �s�h�� �^�•�c�k�g�h���� �l�Z�d�m�� �m�d�j�m�i�g�_�g�m�� �]�j�h�f�Z�^�m�� �f�h�`�g�Z��
�j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �y�d�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�c�� �j�•�a�g�h�\�b�^�� �� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �^�h�� �h�a�g�Z�d�� �y�d�h�€��
�\�•�^�g�_�k�_�g�h�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�m���� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�m���� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�m�� �k�i�•�e�v�g�•�k�l�v�� �l�Z��
�k�i�•�e�v�g�•�k�l�v�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�_ �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�� �g�Z�m�d�h�\�m�� �^�m�f�d�m�� 
�X���� �R�Z�j�h�\�Z���� �y�d�b�c�� �^�h�\�•�\���� �s�h�����i�h-�i�_�j�r�_���� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�_�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�x�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�x�� �� �}�^�g�•�k�l�x�� �± �q�e�_�g�b��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�j�h�`�b�\�Z�x�l�v�� �m��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �f�_�`�Z�o�� �• �f�Z�x�l�v��
�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�b�� �c�� �•�g�l�_�j�_�k�b���� �I�h-�^�j�m�]�_���� �`�b�l�_�e�•��
�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �f�Z�x�l�v�� �k�i�•�e�v�g�•�k�l�v�� �\�� �p�•�e�y�o�� �\�� �q�Z�k�l�b�g�•����
�i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�c���a���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�����•�g�l�_�j�_�k�•�\���k�l�h�k�h�\�g�h���g�Z�e�_�`�g�h�€���y�d�h�k�l�•���`�b�l�l�y���g�Z��
�l�_�j�b�l�h�j�•�€���� �I�h-�l�j�_�l�}���� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�_�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y��
�g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �i�j�b�j�h�^�g�b�o���� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �d�Z�i�•�l�Z�e�•�\����
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���� �l�j�m�^�h�\�b�o����
�•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�b�o���� �y�d�•�� �[�Z�a�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�j�b�j�h�^�g�h-�j�_�k�m�j�k�g�h�f�m�� �l�Z��
�e�x�^�k�v�d�h�f�m�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�Z�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€���� �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�•�c�� �\�e�Z�k�g�h�k�l�•���� �I�h-
�q�_�l�\�_�j�l�_���� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�_�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �f�Z�}�� �\�e�Z�k�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �m��
�\�b�]�e�y�^�•���h�j�]�Z�g�m���f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����s�h���k�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y���]�j�h�f�Z�^�h�x��
�\�� �f�_�`�Z�o���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h�f, �•�� �\�� �y�d�h�f�m�� �j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y��
�k�m�[�¶�}�d�l�g�h-�h�[�¶�}�d�l�g�•�� �\�•�^�g�h�k�b�g�b�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �>���@�� �>�e�y��
�j�•�\�g�y�� �h�[�
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�i�•�^�\�b�s�_�g�m���i�h�l�j�_�[�m���m���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•���k�i�j�h�f�h�`�g�b�o���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^��
�l�Z�� �j�h�a�j�h�[�p�•�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�c�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^����
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�i�j�h�_�d�l�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �}�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y��
�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �\�� �m�k�•�o�� �k�n�_�j�Z�o�� �± �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�c���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•�c����
�l�_�o�g�•�q�g�•�c���� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�c���� �g�Z�m�d�h�\�•�c�� �l�Z�� �•�g���� �A�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h��
�i�•�^�o�h�^�m���f�h�`�g�Z���m�i�j�Z�\�e�y�l�b���k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�f���j�h�a�\�b�l�d�h�f���l�_�j�b�l�h�j�•�€��
�[�m�^�v-�y�d�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �± �\�•�^�� �h�d�j�_�f�b�o�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�h�^�b�g�b�p�v���^�h���p�•�e�b�o���j�_�]�•�h�g�•�\�����M���i�_�j�r�m���q�_�j�]�m�����p�_���\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y���^�h���j�h�a�\�b�l�d�m��
�i�_�\�g�b�o���]�Z�e�m�a�_�c���_�d�h�g�h�f�•�d�b�����g�Z�c�[�•�e�v�r���\�Z�]�h�f�b�o���•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�o���^�e�y���^�Z�g�h�€��
�f�•�k�p�_�\�h�k�l�•���� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �e�h�d�Z�e�v�g�b�o�� �j�b�g�d�•�\�� �l�h�\�Z�j�•�\�� �•�� �i�h�k�e�m�]���� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �c�� �^�h�j�h�`�g�v�h-�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�€��
�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �a�� �h�o�h�j�h�g�b��
�a�^�h�j�h�\�¶�y�� �c�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �h�k�\�•�l�g�•�o�� �i�h�k�e�m�]���� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o����
�k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o���l�Z���•�g�r�b�o���i�j�h�[�e�_�f���g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�€ �l�h�s�h���� 

�A�g�Z�q�g�m�� �j�h�e�v�� �\�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�e�h�]�h���� �a�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�h�]�h �j�h�a�\�b�l�d�m��
�h�[�
�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v�� �d�e�Z�k�l�_�j�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€����
�F�� �I�h�j�l�_�j�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �d�e�Z�k�l�_�j�� ���\�•�^�� �Z�g�]�e���� �F�O�X�V�W�H�U�� �± �]�j�m�i�Z���� �k�d�m�i�q�_�g�g�y����
�a�h�k�_�j�_�^�`�_�g�g�y���� �y�d�� �©�k�b�k�l�_�f�m�� �i�h�k�l�Z�q�Z�e�v�g�b�d�•�\���� �\�b�j�h�[�g�b�d�•�\���� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\����
�_�e�_�f�_�g�l�•�\���i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�€���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�����^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�b�o���•�g�k�l�b�l�m�l�•�\�����s�h��
�\�a�Z�}�f�h�^�•�x�l�v���m���i�j�h�p�_�k�•���k�l�\�h�j�_�g�g�y���^�h�^�Z�l�d�h�\�h�€���\�Z�j�l�h�k�l�•�ª [6]. 

�D�e�Z�k�l�_�j�b�� �\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v�� �\�k�_�� �[�•�e�v�r�m�� �j�h�e�v�� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o��
�_�d�h�g�h�f�•�d�� �i�_�j�_�^�h�\�b�o�� �d�j�Z�€�g�� �k�\�•�l�m���� �^�_�� �i�h�e�•�l�b�d�Z�� �d�e�Z�k�l�_�j�b�a�Z�p�•�€�� �a�Z�� �m�f�h�\��
�Z�d�l�b�\�g�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y�� �s�_�� �a�� �i�h�q�Z�l�d�m�� ����-�o�� �j�j����
�f�b�g�m�e�h�]�h�� �k�l�h�j�•�q�q�y���� �N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �d�e�Z�k�l�_�j�•�\���� �y�d�� �k�i�h�g�l�Z�g�g�_���� �l�Z�d�� �•��
�j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�_�� �^�_�j�`�Z�\�h�x���� �m�� �j�h�a�\�b�g�_�g�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �}�� �i�h�f�•�l�g�h�x�� �•�� �k�l�•�c�d�h�x��
�l�_�g�^�_�g�p�•�}�x���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �i�h�k�l�j�Z�^�y�g�k�v�d�b�o�� �d�j�Z�€�g���� �^�_�� �i�j�h�p�_�k�b��
�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �d�e�Z�k�l�_�j�g�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �o�Z�h�l�b�q�g�h�� �l�Z��
�[�_�a�k�b�k�l�_�f�g�h���� �I�j�h�l�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �a�h�d�j�_�f�Z����
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�€�� �[�Z�a�b���� �s�h�� �l�b�f�� �q�b�� �•�g�r�b�f�� �q�b�g�h�f�� �k�l�h�k�m�}�l�v�k�y��
�©�d�e�Z�k�l�_�j�g�b�o���i�b�l�Z�g�v�ª���� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v���� �s�h�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���d�e�Z�k�l�_�j�g�h�]�h��
�i�•�^�o�h�^�m�� �y�d�� �h�^�g�h�]�h�� �•�a�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�M�d�j�Z�€�g�b���l�Z���€�€���j�_�]�•�h�g�•�\���•���^�h�k�•���g�_���g�Z�[�m�e�h���k�b�k�l�_�f�g�h�€�� �h�k�g�h�\�b�����•�����a�h�d�j�_�f�Z�� �m��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y���a�Z�g�Z�^�l�h���i�h�\�•�e�v�g�h����
�s�h�� �h�[�m�f�h�\�e�x�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �d�e�Z�k�l�_�j�•�a�Z�p�•�€��
�k�m�[�
�}�d�l�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m [4]. �P�b�f�� �i�j�h�p�_�k�Z�f�� �l�Z�d�h�`�� �k�i�j�b�y�}��
�m�d�j�m�i�g�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^���� �g�Z�e�Z�]�h�^�`�_�g�g�y�� �€�o�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��
�i�Z�j�l�g�_�j�k�v�d�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �k�i�•�e�v�g�b�o�� �[�•�a�g�_�k�•�\���� �g�Z�m�d�h�\�b�o��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����a�h�d�j�_�f�Z�����m���k�n�_�j�•���\�b�j�h�s�m�\�Z�g�g�y���l�Z���i�_�j�_�j�h�[�e�_�g�g�y���i�j�h�^�m�d�l�•�\��
�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�����€�o���i�j�h�^�Z�`�m���l�h�s�h�� 

�I�h�l�j�_�[�m�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �•��
�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�h�f�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^ �l�Z�d�h�`��
�h�[�m�f�h�\�e�x�}�� �•�� �a�\�_�j�g�_�g�g�y�� �^�h�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �m�� �j�•�a�g�b�o�� �k�n�_�j�Z�o��
�`�b�l�l�}�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�•�k�l�v�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
�f�Z�}���j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�k�y���g�_���a���i�h�a�b�p�•�c���k�e�m�`�[�h�\�p�•�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y����
�Z���� �g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^���� �a�� �i�h�a�b�p�•�c�� �k�Z�f�b�o�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �a�� �i�h�a�b�p�•�c��
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�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �€�o�� �i�h�l�j�_�[�� �l�Z�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\���� �y�d�•�� �k�l�h�k�m�x�l�v�k�y���� �a�h�d�j�_�f�Z����
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�f�b�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b�� �l�Z�� �i�h�k�e�m�]�Z�f�b���� �K�Z�f�_�� �g�Z�� �p�_��
�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�• �k�m�q�Z�k�g�• �i�j�h�]�j�Z�f�g�h-�p�•�e�v�h�\�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �\�� �i�m�[�e�•�q�g�h�f�m��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•���� �i�j�h�� �y�d�•�� �c�r�e�h�k�y�� �\�b�s�_���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �h�j�•�}�g�l�m�x�l�v��
�k�e�m�`�[�h�\�p�•�\�� �g�Z�� �©�i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�•�k�l�v�� �]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�€�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€��
�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�ª �>���@�����n�h�j�f�m�x�l�v���g�h�\�b�c���i�•�^�o�•�^���^�h���m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y��
�i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �g�Z�e�_�`�g�h�]�h�� �\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �y�d�_�� �f�Z�}�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�� �g�_�� �e�b�r�_��
�\�b�f�h�]�Z�f�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �Z�e�_���� �i�_�j�_�^�m�k�•�f���� �[�m�l�b�� �\�•�^�d�j�b�l�b�f���� �^�h�k�l�m�i�g�b�f����
�i�•�^�a�\�•�l�g�b�f�� �•�� �i�•�^�d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�f���� �l�h�[�l�h�� �©�q�m�l�e�b�\�b�f�� �^�h�� �i�h�l�j�_�[���� �a�Z�i�b�l�•�\����
�\�b�f�h�]�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�ª �>���@���� �i�j�b�\�g�h�k�y�l�v�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�m�� �k�d�e�Z�^�h�\�m�� �•�� �^�h�� �k�Z�f�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�m���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���l�Z���i�j�b�c�g�y�l�l�y���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o���j�•�r�_�g�v�� 

�K�e�•�^���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�����s�h���a�Z���h�k�l�Z�g�g�•���j�h�d�b���[�m�e�h���j�h�a�j�h�[�e�_�g�h���l�Z���a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h��
�g�b�a�d�m���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�o���Z�d�l�•�\���l�Z���•�g�r�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�����y�d�•���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h��
�l�h�j�d�Z�x�l�v�k�y�� �i�b�l�Z�g�v�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y����
�^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�e�Z�^�b���� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �k�_�j�_�^�� �y�d�b�o���� �D�h�g�p�_�i�p�•�y�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�e�Z�^�b���\�� �M�d�j�Z�€�g�•��
���j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y���D�Z�[�•�g�_�l�m���F�•�g�•�k�l�j�•�\���M�d�j�Z�€�g�b���‹������-�j���\�•�^�������������������������j�������l�Z��
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�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f �f�_�l�h�^�b�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�f�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�b�f �l�Z��
�j�_�k�m�j�k�g�b�f �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�f����  

�K�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �j�h�e�•�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�•�� �m�k�i�•�r�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y 
�a�m�f�h�\�e�x�}�l�v�k�y���l�Z�d�b�f�b���n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�����y�d�� 

�� �j�_�n�h�j�f�b�� �Z�[�h�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�•�� �a�f�•�g�b���� �s�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �k�v�h�]�h�^�g�•��
�i�j�Z�d�l�b�q�g�h �\ �m�k�•�o�� �k�n�_�j�Z�o�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �l�Z�� �i�h�e�•�l�b�q�g�h�]�h��
�`�b�l�l�y���\���M�d�j�Z�€�g�•�� �P�_�����m���i�_�j�r�m���q�_�j�]�m�����a�f�•�g�b���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h �h�l�h�q�_�g�g�y���H�L�=����
�l�h�[�l�h�� �a�f�•�g�b, �s�h�� �a�a�h�\�g�•�� �k�l�h�k�m�x�l�v�k�y�� �Z�[�h�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�����\��
�y�d�h�f�m�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �H�L�=���� �M�� �k�m�q�Z�k�g�b�o��
�m�f�h�\�Z�o���h�^�g�•�}�x���a���i�_�j�_�^�m�f�h�\���m�k�i�•�r�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���g�Z���f�•�k�p�_�\�h�f�m���j�•�\�g�•����
�\�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�Z�o�� �}�� �i�h�k�l�•�c�g�b�c�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �l�Z�d�b�o��
�a�f�•�g�� �l�Z�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�Z�e�Z�g�k�m�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �k�b�e�v�g�b�o�� �l�Z��
�k�e�Z�[�d�b�o���k�l�h�j�•�g���•�a���a�h�\�g�•�r�g�•�f���h�l�h�q�_�g�g�y�f���� 

�� �\�b�f�h�]�b�� �s�h�^�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�� �H�L�=���� �s�h�� �\�b�k�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �\�b�[�h�j�p�y�f�b�� �g�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�f�m�� �j�•�\�g�•����
�\�b�f�Z�]�Z�x�l�v�� �i�_�j�_�h�j�•�}�g�l�Z�p�•�€�� �g�Z�� �g�h�\�•�� �f�h�^�_�e�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �s�h�� �a�m�f�h�\�e�x�}��
�g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v���q�•�l�d�h�]�h���p�•�e�_�i�h�d�e�Z�^�Z�g�g�y���l�Z���j�h�a�j�h�[�d�b�� �i�j�h�_�d�l�•�\���l�Z���i�j�h�]�j�Z�f��
�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���p�•�e�_�c���� 
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�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•�� �H�L�=�� �\�b�k�m�\�Z�}�� �i�h�l�j�_�[�b�� �m�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•��
�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �i�•�^�‰�j�m�g�l�y�� �^�e�y �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�]�h�� �m�o�\�Z�e�_�g�g�y�� �j�•�r�_�g�v�� �s�h�^�h��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h���\�b�[�h�j�m���r�e�y�o�•�\���j�h�a�\�b�l�d�m���f�•�k�p�_�\�b�o���k�m�[�¶�}�d�l�•�\���k�m�k�i�•�e�v�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���a�Z���m�f�h�\���^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� 

�� �i�h�l�j�_�[�Z�� �\�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�o�� �•�� �\�h�^�g�h�q�Z�k�� �©�f�¶�y�d�b�o�ª �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�o�� �a�Z�� 
�m�f�h�\�� �\�•�^�d�j�b�l�h�k�l�•���� �i�j�h�a�h�j�h�k�l�•���� �i�•�^�a�\�•�l�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�•�^�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�k�l�•�� �\�e�Z�^�b��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•��[1]. 

�M�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �\�b�s�_�� �i�_�j�_�e�•�q�_�g�•�� �n�Z�d�l�h�j�b���� �}�� �h�q�_�\�b�^�g�b�f���� �s�h��
�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �^�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�m�k�i�•�r�g�h�k�l�•�� �k�\�h�}�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �\��
�i�j�h�p�_�k�Z�o�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �H�L�=�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�c�� �l�Z�� �i�j�h�_�d�l�g�b�c��
�i�•�^�o�h�^�b���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �h�k�l�Z�g�g�•�c�� �}�� �\�b�a�g�Z�g�b�f�� �m�� �k�\�•�l�•�� �y�d�� �h�^�b�g�� �•�a��
�g�Z�c�_�n�_�d�l�b�\�g�•�r�b�o���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���[�m�^�v-�y�d�h�]�h���j�•�\�g�y���� 

�A�Z�� �h�k�l�Z�g�g�•�� �i�•�\�l�h�j�Z�� �^�_�k�y�l�d�b�� �j�h�d�•�\�� �d�h�e�_�d�l�b�\�h�f�� �d�Z�n�_�^�j�b��
�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �>�J�1�>�M�� �G�:�>�M�� �i�•�^��
�d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�f�� �€�€�� �a�Z�\�•�^�m�x�q�h�]�h���� �^�h�d�l�h�j�Z�� �g�Z�m�d�� �a�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y, 
�i�j�h�n�_�k�h�j�Z�� �X�j�•�y�� �I�Z�\�e�h�\�b�q�Z�� �R�Z�j�h�\�Z���� �m�a�y�l�h�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�•�� �l�Z��
�_�d�k�i�_�j�l�b�a�•�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�c�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �k�_�j�_�^�� �y�d�b�o�� �f�Z�e�•����
�k�_�j�_�^�g�•�� �l�Z�� �\�_�e�b�d�•�� �f�•�k�l�Z���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �D�h�f�k�h�f�h�e�v�k�v�d�� �I�h�e�l�Z�\�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•��
���g�Z�� �p�_�c�� �q�Z�k�� �± �=�h�j�•�r�g�•�� �I�e�Z�\�g�•������ �F�b�j�]�h�j�h�^�� �I�h�e�l�Z�\�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•����
�;�_�j�^�y�g�k�v�d���A�Z�i�h�j�•�a�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•�����>�g�•�i�j�h���l�Z���•�g�r�•���� 

�>�e�y�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�h�€��
�h�[�e�Z�k�l�•�� ���a�h�d�j�_�f�Z���� �K�h�n�•�€�\�k�v�d�h�€���� �L�h�f�Z�d�•�\�k�v�d�h�€���� �1�e�Z�j�•�h�g�•�\�k�v�d�h�€����
�<�Z�k�b�e�v�d�•�\�k�v�d�h�€�����E�b�o�•�\�k�v�d�h�€�����F�b�d�h�e�Z�€�\�k�v�d�h�€���I�_�l�j�h�i�Z�\�e�•�\�k�v�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�m����
�F�b�d�h�e�Z�€�\�k�v�d�h�€�� �<�Z�k�b�e�v�d�•�\�k�v�d�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�m���� �K�e�Z�\�]�h�j�h�^�k�v�d�h�€���� �D�Z�j�i�•�\�k�v�d�h�€ 
�l�h�s�h���� �l�Z�d�h�`�� �[�m�e�h�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �•�� �i�j�h�^�h�\�`�m�x�l�v�� �j�h�a�j�h�[�e�x�\�Z�l�b�k�y��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���j�h�a�\�b�l�d�m���H�L�=�� 

�:�e�_���j�h�a�j�h�[�d�Z���c���a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���g�Z���k�_�k�•�€���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€���j�Z�^�b���k�l�j�Z�l�_�]�•�€��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �H�L�=�� �± �p�_�� �e�b�r�_�� �i�_�j�r�b�c�� �_�l�Z�i�� �m�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�•�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h��
�[�Z�q�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �l�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �€�€�� �f�•�k�•�€���� �K�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h��
�i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���[�m�^�v-�y�d�b�o���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�����f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o���m�l�\�h�j�_�g�v����
�]�Z�e�m�a�_�c�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �l�h�s�h���� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �j�h�a�j�h�[�d�m�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o��
�h�j�•�}�g�l�b�j�•�\���� �^�_�l�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o�� �q�_�j�_�a�� �^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�•�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �l�Z��
�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���p�•�e�_�c�����Z���c���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�_�j�_�o�h�^�h�f��
�\�•�^�� �i�h�l�h�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �k�b�k�l�_�f�b�� �^�h�� �[�Z�`�Z�g�h�]�h�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �>���@�� �Y�d�� �\�`�_��
�a�Z�a�g�Z�q�Z�e�h�k�y�� �\�b�s�_���� �^�h�� �l�Z�d�b�o�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �l�b�o���� �s�h��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �m�k�i�•�r�g�•�k�l�v�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �p�•�e�_�c�� �l�Z��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\���p�•�e�h�f�m���� �\�•�^�g�_�k�_�g�h���i�j�h�_�d�l�g�b�c���i�•�^�o�•�^�����y�d�b�c, 
�m�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m���� �Z�d�l�m�Z�e�•�a�m�} �i�h�l�j�_�[�m�� �\�� �j�h�a�j�h�[�p�•�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�b�d�h-
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���l�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�h�]�h �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��    

�M�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�o�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �H�L�=���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�o�� �a�Z�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�c�g�h-
�_�d�k�i�_�j�l�g�h�x�� �i�•�^�l�j�b�f�d�h�x�� �X���I���� �R�Z�j�h�\�Z���� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �€�o��
�m�k�i�•�r�g�h�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�e�h�k�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�j�l�n�_�e�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �•�a��
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�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �L�Z�d�h�`�� �m��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�y�o�� �j�h�a�\�b�l�d�m �H�L�=�� �h�[�h�\�
�y�a�d�h�\�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �h�k�g�h�\�g�•��
�i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�h�j�l�n�_�e�_�f�� �i�j�h�_�d�l�•�\���� �n�h�j�f�m�}�l�v�k�y�� �k�b�k�l�_�f�Z��
�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �l�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �a�Z�� �o�h�^�h�f�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �\�� �p�•�e�h�f�m���� �<�•�^��
�j�_�l�_�e�v�g�h�]�h�� �h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�k�l�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�Z�d�b�f��
�i�h�j�l�n�_�e�_�f���i�j�h�_�d�l�•�\���a�Z�e�_�`�b�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�•�k�l�v���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���\���p�•�e�h�f�m���� 

�K�e�•�^���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�����s�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���k�l�j�Z�l�_�]�•�c���j�h�a�\�b�l�d�m���H�L�=���[�Z�a�m�}�l�v�k�y��
�g�Z�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�c�� �k�b�k�l�_�f�•�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�h�f�� �€�o�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �Z��
�k�Z�f�_���>���@�� 

�± �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �a�f�•�k�l�h�\�g�h�]�h�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�m�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �a�� �•�g�r�b�f�b��
�i�e�Z�g�h�\�b�f�b���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b���s�h�^�h���i�h�l�h�q�g�h�€���l�Z���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���a��
�j�h�a�\�b�l�d�m���l�_�j�b�l�h�j�•�€�� 

�± �©�i�_�j�r�h�]�h�� �d�_�j�•�\�g�b�d�Z�ª���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �y�d�h�]�h�� �a�Z�]�Z�e�v�g�_��
�d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�� �l�Z�� �\�k�x�� �i�h�\�g�h�l�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �a�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€��
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �i�h�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�_�j�r�m�� �h�k�h�[�m�� �± �k�_�e�b�s�g�h�]�h��
���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�����]�h�e�h�\�m�� 

�± �k�\�h�}�q�Z�k�g�h�k�l�•���l�Z���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� 
�± �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�€���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� 
�± �\�•�^�d�j�b�l�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�j�h�a�h�j�h�k�l�•�� �^�e�y�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�� ���j�_�]�m�e�y�j�g�_��

�h�i�j�b�e�x�^�g�_�g�g�y���a�\�•�l�•�\���a���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���g�Z���k�Z�c�l�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€���H�L�=���� 
�± �i�h�l�h�q�g�h�€�� �g�Z�m�d�h�\�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�€�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �i�j�h�p�_�k�•�\��

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� 
�± �g�_�k�m�i�_�j�_�q�g�h�k�l�•���•�a���k�l�j�Z�l�_�]�•�y�f�b���[�•�e�v�r���\�b�k�h�d�h�]�h���j�•�\�g�y�����a�h�d�j�_�f�Z���•�a��

�k�_�d�l�h�j�Z�e�v�g�b�f�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�f�b�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�s�b�g�b, 
�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�}�x�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �©�M�d�j�Z�€�g�Z�� �± 2020�ª, 
�?�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�}�x�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �g�Z�� �i�_�j�•�h�^�� �^�h�� ���������� �j�h�d�m�� �©�;�_�a�i�_�d�Z����
�_�g�_�j�]�h�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�����d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�ª �l�Z���•�g�r�b�f�b�� 

�:�d�p�_�g�l�m�}�f�h���� �s�h�� �[�Z�a�h�\�h�x�� �i�_�j�_�^�m�f�h�\�h�x�� �m�k�i�•�r�g�h�k�l�•�� �i�j�h�p�_�k�m��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���}���[�Z�]�Z�l�h�j�•�\�g�_�\�Z���k�b�k�l�_�f�Z���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�€��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•���� �j�_�e�_�\�Z�g�l�g�Z�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�•�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�•�� �p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �[�e�h�d�m��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�€���� �Z �k�Z�f�_���� �f�Z�x�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�� �h�k�h�[�b�� �y�d�� �a�Z��
�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���d�h�`�g�h�]�h���a���i�j�h�_�d�l�•�\���j�h�a�\�b�l�d�m�����l�Z�d���•���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���H�L�=���m���p�•�e�h�f�m����
�>�e�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�c�� �g�_�\�_�e�b�d�b�o�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o�� �m�l�\�h�j�_�g�v���� �l�Z�d�b�o�� �y�d�� �k�_�e�b�s�g�•��
�l�Z�� �k�•�e�v�k�v�d�•�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �l�b�i�h�\�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}���g�Z�k�l�m�i�g�•�����j�•�\�g�•�� 

�í �g�Z���\�_�j�o�g�v�h�f�m���j�•�\�g�•���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x���K�l�j�Z�l�_�]�•�€���m���p�•�e�h�f�m��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� �©�i�j�b�g�p�b�i�� �i�_�j�r�h�]�h�� �d�_�j�•�\�g�b�d�Z�ª���� �y�d�b�c�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}���� �s�h��
�a�Z�]�Z�e�v�g�_�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�� �i�j�h�p�_�k�h�f�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �a�^�•�c�k�g�x�}�� �i�_�j�r�Z��
�h�k�h�[�Z�� �± �k�_�e�b�s�g�b�c�� ���k�•�e�v�k�v�d�b�c�� �]�h�e�h�\�Z���� �y�d�b�c�� �i�h�^�•�e�y�}�� �\�k�x�� �i�h�\�g�h�l�m��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•���a�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x���k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� 

�í �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �a�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �h�[�j�Z�g�b�o�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o��
�i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\�� �i�h�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �g�Z�� �a�Z�k�l�m�i�g�b�d�•�\�� �k�_�e�b�s�g�h�]�h��
�]�h�e�h�\�b���� 



�I�j�h�[�e�_�f�b���l�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� 
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�í �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �a�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� ���m�� �l���q����
�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���� �p�•�e�_�c�� �i�h�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y���� �y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �g�Z�� �g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�•�\��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o���i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�\���\�b�d�h�g�d�h�f�m���k�_�e�b�s�g�h�€���j�Z�^�b�� 

�í �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �a�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �g�_�k�_�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�c��
�d�_�j�•�\�g�b�d���i�j�h�_�d�l�m�����y�d�b�c���h�q�h�e�x�}���d�h�f�Z�g�^�m���i�j�h�_�d�l�m�� 

�I�_�j�_�e�•�d�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�b�o�� �h�k�•�[���� �a�Z�n�•�d�k�h�\�Z�g�b�c�� �j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y�f��
�k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�����k�_�e�b�s�g�h�]�h�����]�h�e�h�\�b���H�L�=�����}���g�_�\�•�^�¶�}�f�g�h�x���q�Z�k�l�b�g�h�x���k�l�j�Z�l�_�]�•�€��
�j�h�a�\�b�l�d�m���h�[�
�}�^�g�Z�g�h�€���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b���� 

�A�]�•�^�g�h�� �a�� �i�j�b�g�p�b�i�h�f�� �i�h�l�h�q�g�h�€�� �g�Z�m�d�h�\�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�€�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �€�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�� �a�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x �d�h�`�g�h�]�h��
�i�j�•�h�j�b�l�_�l�m���i�j�h�l�y�]�h�f���l�_�j�f�•�g�m���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€���f�Z�x�l�v���i�j�Z�\�h���•�g�•�p�•�x�\�Z�l�b��
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �•�a�� �a�Z�i�j�h�r�_�g�g�y�f�� �n�Z�o�•�\�p�•�\����
�\�q�_�g�b�o���� �i�j�h�\�•�^�g�b�o�� �i�j�Z�d�l�b�d�•�\���� �l�Z�d�b�o�� �y�d���� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€���� �k�_�f�•�g�Z�j�b�� �a�� �i�_�\�g�b�o��
�g�Z�i�j�y�f�•�\���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����d�j�m�]�e�•���k�l�h�e�b�����a�m�k�l�j�•�q�•�����l�_�f�Z�l�b�q�g�•���^�b�k�d�m�k�•�€�����a�h�d�j�_�f�Z���m��
�\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �g�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�c���i�e�Z�l�n�h�j�f�•��
�r�\�_�c�p�Z�j�k�v�d�h-�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�m�� �'�(�6�3�5�2 �m �k�i�•�e�v�g�h�l�Z�o�� �i�j�Z�d�l�b�d�•�\ 
�f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�������\�b�€�a�g�•���a�Z�c�g�y�l�l�y���a���h�[�f�•�g�m���^�h�k�\�•�^�h�f���•���d�j�Z�s�b�f�b��
�i�j�Z�d�l�b�d�Z�f�b�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�m�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �l�Z�� �a�Z�� �d�h�j�^�h�g�h�f����
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h�� �Z�[�h�� �h�q�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� ���l�j�_�g�•�g�]�m���� �a�� �l�_�f�Z�l�b�d�b��
�i�j�•�h�j�b�l�_�l�m���l�h�s�h���>���@.  

�N�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o���a�Z�o�h�^�•�\���f�Z�}���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�l�b�k�y���m���s�h�j�•�q�g�•�c��
�I�j�h�]�j�Z�f�•�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �j�Z�a�h�f�� �•�a�� �a�\�•�l�g�•�k�l�x��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�b�o�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �s�h�j�•�q�g�h�]�h�� �a�\�•�l�m�� �a�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �g�Z�� �k�_�k�•�€��
�k�_�e�b�s�g�h�€���j�Z�^�b�� 

�M�� �i�•�^�k�m�f�d�h�\�h�f�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �H�L�=�� �h�[�h�\�
�y�a�d�h�\�h��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�l�v�k�y���k�b�k�l�_�f�Z���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���€�€���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�����p�_�g�l�j�Z�e�v�g�_���f�•�k�p�_���\��
�y�d�•�c�� �\�•�^�\�_�^�_�g�h�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h�f�m�� �j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y�f�� �k�_�e�b�s�g�h�]�h��
���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h���� �]�h�e�h�\�b�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�f�m�� �m�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�h�f�m�� �h�j�]�Z�g�m���� �J�Z�g�•�r�_��
�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�� �^�e�y�� �l�Z�d�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�m�� �a�Z�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�}�x�� �X���� �I���� �R�Z�j�h�\�Z��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�\�k�y���l�_�j�f�•�g���©�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�c���d�h�f�•�l�_�l�ª �>���@�����y�d�b�c���\�b�d�h�g�m�\�Z�\���k�\�h�€��
�n�m�g�d�p�•�€���� �i�h�q�b�g�Z�x�q�b�� �a�� �n�Z�a�b�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€���� �I�j�h�l�_����
�^�e�y�� �H�L�=���� �l�Z�d�h�`�� �a�Z�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�}�x�� �X���� �I���� �R�Z�j�h�\�Z���� �d�j�Z�s�_�� �n�h�j�f�m�\�Z�l�b��
�h�d�j�_�f�b�c�� �m�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�b�c�� �h�j�]�Z�g�� �± �D�h�f�•�l�_�l�� �a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� ���D�M�J�K������ �n�m�g�d�p�•�€�� �y�d�h�]�h�� �^�_�s�h�� �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�� �a�Z�� �k�\�h�€�f�� �a�f�•�k�l�h�f��
�\�•�^���n�m�g�d�p�•�c���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h���d�h�f�•�l�_�l�m�����D�M�J�K���a�^�•�c�k�g�x�}���k�Z�f�_���d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�x��
�l�Z�� �i�h�l�h�q�g�_�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�k�•�f�Z�� �a�Z�o�h�^�Z�f�b���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�f�b�� �g�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�€�����N�m�g�d�p�•�€���D�M�J�K���g�Z�k�l�m�i�g�•���>��; 8]: 

�í �h�j�]�Z�g�•�a�h�\�m�}�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�\�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�b�o��
�h�j�]�Z�g�•�\�� �k�_�e�b�s�g�h�€�� �j�Z�^�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �m�q�Z�k�g�b�d�•�\-�i�Z�j�l�g�_�j�•�\�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� 

�í �a�^�•�c�k�g�x�}�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �•�� �d�h�g�l�j�h�e�x�}�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�_��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �€�€�� �i�•�^�k�m�f�d�h�\�h�]�h��
�^�h�d�m�f�_�g�l�m�� 



�I�j�h�[�e�_�f�b���l�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� 
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�í �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �j�_�]�m�e�y�j�g�_�� �d�•�e�v�d�•�k�g�_�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�•�\�����h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o���l�Z���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o���p�•�e�_�c�����i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\���l�Z���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���m��
�p�•�e�h�f�m�� 

�í �d�h�j�_�]�m�}�� �a�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�x�� �k�d�e�Z�^�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�•�� �h�p�•�g�d�b�� �\�b�]�h�^��
�]�j�h�f�Z�^�b�����y�d�•���i�e�Z�g�m�}�l�v�k�y���h�l�j�b�f�Z�l�b���\�•�^���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�j�h�_�d�l�•�\���k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� 

�í �a�^�•�c�k�g�x�}�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �a��
�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���\�i�e�b�\�m���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���j�•�\�g�y���k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��
�k�l�Z�g�m���]�j�h�f�Z�^�b�� 

�í �Z�g�Z�e�•�a�m�}�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �d�j�Z�s�b�o�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �•�� �n�h�j�f�m�}�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€��
�s�h�^�h���€�o���l�b�j�Z�`�m�\�Z�g�g�y���g�Z���•�g�r�•���g�Z�k�_�e�_�g�•���i�m�g�d�l�b���]�j�h�f�Z�^�b�� 

�í �i�j�h�\�h�^�b�l�v���[�_�g�q�f�Z�j�d�•�g�]���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���]�j�h�f�Z�^-�i�_�j�_�^�h�\�b�o���Z�g�Z�e�h�]�•�\����
�m�a�Z�]�Z�e�v�g�x�}�� �^�h�k�\�•�^�� �l�Z�� �d�j�Z�s�•�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�]�j�h�f�Z�^�� �\�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �c�� �n�h�j�f�m�}�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �s�h�^�h��
�\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���€�o���m���\�e�Z�k�g�•�c���k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� 

�í �Z�g�Z�e�•�a�m�}�� �^�•�€�� �g�Z�c�[�e�b�`�q�b�o�� �]�j�h�f�Z�^-�d�h�g�d�m�j�_�g�l�•�\���� �j�b�a�b�d�b�� �l�Z��
�a�Z�]�j�h�a�b�����y�d�•���\�•�^���g�b�o���g�Z�^�o�h�^�y�l�v�� 

�í �a�^�•�c�k�g�x�}�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�m�� �d�\�Z�j�l�Z�e�v�g�b�o�� ���i�•�\�j�•�q�g�b�o���� �a�\�•�l�•�\�� �i�j�h�� �k�l�Z�g��
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€���� �g�Z�^�Z�}�� �€�o�� �k�_�e�b�s�g�h�f�m�� �]�h�e�h�\�•�� �l�Z�� �i�j�_�a�_�g�l�m�}�� �g�Z��
�a�Z�k�•�^�Z�g�g�•�� �\�b�d�h�g�d�h�f�m�� �k�_�e�b�s�g�h�€�� �j�Z�^�b�� ���i�•�\�j�•�q�g�b�c�� �a�\�•�l�� �± �g�Z�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�•��
�k�_�e�b�s�g�h�€���j�Z�^�b���� 

�í �]�h�l�m�}�� �s�h�j�•�q�g�b�c�� �a�\�•�l�� �i�j�h�� �k�l�Z�g�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€���� �i�j�_�a�_�g�l�m�}��
�c�h�]�h�� �g�Z�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�f�m�� �\�� �j�h�p�•�� �q�_�j�]�h�\�h�f�m�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�•�� �k�_�e�b�s�g�h�€�� �j�Z�^�b���� �Z��
�i�h�\�g�b�c�� �l�_�d�k�l�� �a�\�•�l�m�� �j�h�a�f�•�s�m�}�� �g�Z�� �k�Z�c�l�•�� �k�_�e�b�s�g�h�€�� �j�Z�^�b�� �\�� �f�_�j�_�`�•��
�1�g�l�_�j�g�_�l���� 

�í �n�h�j�f�m�}�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �s�h�^�h�� �a�f�•�g���� �y�d�•�� �k�e�•�^�� �\�g�_�k�l�b�� �^�h�� �p�•�e�_�c�� �•��
�i�j�h�_�d�l�•�\�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€���� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �y�d�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z��
�\�b�y�\�e�_�g�•���\�b�d�e�b�d�b�����j�b�a�b�d�b�����a�Z�]�j�h�a�b�����f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� 

�A�Z�k�•�^�Z�g�g�y�� �D�M�J�K�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v�k�y�� �a�Z�� �j�•�r�_�g�g�y�f�� �c�h�]�h�� �]�h�e�h�\�b���� �Z�e�_�� �g�_��
�j�•�^�r�_���h�^�g�h�]�h���j�Z�a�m���g�Z���d�\�Z�j�l�Z�e���� 

�M�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �\�b�k�h�d�m�� �g�_�\�b�a�g�Z�q�_�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �r�\�b�^�d�m�� �f�•�g�e�b�\�•�k�l�v�� �m�f�h�\��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �a�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�x�� �^�h�� �[�Z�a�h�\�h�]�h�� �i�•�^�k�m�f�d�h�\�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�m��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �H�L�=���� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h�]�h�� �k�_�k�•�}�x�� �k�_�e�b�s�g�h�€�� ���k�•�e�v�k�v�d�h�€����
�j�Z�^�b���� �f�h�`�m�l�v�� �\�g�h�k�b�l�b�k�y�� �a�f�•�g�b���� �y�d�•�� �i�h�e�y�]�Z�x�l�v�� �m�� �d�h�j�_�]�m�\�Z�g�g�•�� �h�d�j�_�f�b�o��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� ���p�•�e�•���� �g�Z�[�•�j�� �i�j�h�_�d�l�•�\���� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���� �l�_�j�f�•�g�b��
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �\�b�d�h�g�Z�\�p�•���� �h�q�•�d�m�\�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �l�h�s�h������ �i�j�b�q�b�g�Z�f�b�� �q�h�]�h��
�f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �a�f�•�g�b�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �\�l�j�Z�l�Z�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�•��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �q�b�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o�� �p�•�e�_�c�� ���i�j�h�_�d�l�•�\���� �Z�[�h����
�g�Z�\�i�Z�d�b�����g�Z�[�m�l�l�y���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�•���g�h�\�b�f�b���p�•�e�y�f�b�����i�j�h�_�d�l�Z�f�b�������j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��
�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���•���l���i�� 

�I�j�h�p�_�k�� �\�g�_�k�_�g�g�y�� �a�f�•�g�� �^�h�� �i�•�^�k�m�f�d�h�\�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�m�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€��
�j�h�a�\�b�l�d�m���H�L�=���f�Z�}���k�d�e�Z�^�Z�l�b�k�y���a���l�j�v�h�o���_�l�Z�i�•�\�� 

�± �g�Z�� �i�_�j�r�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �\�g�_�k�_�g�g�y�� �a�f�•�g�� �•�g�•�p�•�x�}�l�v�k�y�� �c��
�h�[�‰�j�m�g�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �d�h�f�Z�g�^�h�x�� �i�j�h�_�d�l�m���� �•�� �h�n�h�j�f�e�x�}�l�v�k�y�� �h�d�j�_�f�b�f��



�I�j�h�[�e�_�f�b���l�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� 
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�^�h�d�m�f�_�g�l�h�f�� �a�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�p�•�}�x�� �i�h�l�j�•�[�g�b�o�� �a�f�•�g���� �y�d�b�c�� �i�•�^�i�b�k�m�}�l�v�k�y��
�d�_�j�•�\�g�b�d�h�f�� �i�j�h�_�d�l�m�� �l�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�b�f�� �a�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€��
�h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€���p�•�e�•�����k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h���i�j�•�h�j�b�l�_�l�m���� 

�± �g�Z���^�j�m�]�h�f�m���_�l�Z�i�•���^�h�d�m�f�_�g�l���i�h�^�Z�}�l�v�k�y���^�h���D�M�J�K���•���j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y��
�g�Z���g�Z�c�[�e�b�`�q�h�f�m���a�Z�k�•�^�Z�g�g�•���� 

�± �m�� �j�Z�a�•�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �D�M�J�K�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�o�� �a�f�•�g�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �i�j�h��
�g�b�o�� �^�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �^�h�� �k�•�e�v�k�v�d�h�€�� �j�Z�^�b�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �q�_�j�]�h�\�h�]�h�� �a�\�•�l�m�� �i�j�h�� �o�•�^��
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���K�l�j�Z�l�_�]�•�€���•���f�Z�}���[�m�l�b���i�h�]�h�^�`�_�g�Z���q�b���\�•�^�o�b�e�_�g�Z�� 

�:�e�_���Z�g�Z�e�•�a���i�j�h�p�_�k�•�\���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�f���j�h�a�\�b�l�d�h�f�����m���l�h�f�m��
�q�b�k�e�•�� �g�h�\�h�k�l�\�h�j�_�g�b�o�� �H�L�=���� �k�\�•�^�q�b�l�v���� �s�h�� �g�_�� �a�Z�\�`�^�b�� �m�� �i�•�^�k�m�f�d�h�\�h�f�m��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�� �h�i�j�Z�p�v�h�\�m�x�l�v�k�y�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��
�k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �h�i�b�k�� �i�j�h�p�_�^�m�j�� �l�Z�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �€�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �>�� �± 
8�@���� �L�h�f�m���� �g�Z�� �g�Z�r�m�� �^�m�f�d�m���� �^�e�y�� �m�k�i�•�r�g�h�]�h�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�•�\��
�^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€���g�_�h�[�o�•�^�g�h���i�j�b�^�•�e�b�l�b���m�\�Z�]�m���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���i�b�l�Z�g�g�y�f���� 

�I�h-�i�_�j�r�_���� �n�Z�o�h�\�•�c �i�•�^�]�h�l�h�\�p�• �m�� �k�n�_�j�•�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �l�Z��
�i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�k�•�[���� �s�h�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �[�_�j�m�l�v�� �m�q�Z�k�l�v�� �\��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �h�d�j�_�f�b�o��
�g�Z�i�j�y�f�•�\���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���\���p�•�e�h�f�m�����P�_���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b��
�g�_���l�•�e�v�d�b���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�]�h���Z�i�Z�j�Z�l�m���h�j�]�Z�g�•�\���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y��
�]�j�h�f�Z�^�����Z���c���•�g�r�•���h�k�h�[�b�����i�•�^�i�j�b�}�f�p�•�����]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•���Z�d�l�b�\�•�k�l�b�����i�j�Z�p�•�\�g�b�d�b��
�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o���a�Z�d�e�Z�^�•�\���l�Z���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���l�h�s�h�������s�h���\�d�e�x�q�_�g�•��
�^�h���k�d�e�Z�^�m���D�M�J�K�����Z�[�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�b�f�b���a�Z���h�d�j�_�f�•���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•��
�p�•�e�•���l�Z���i�j�h�_�d�l�b���� 

�I�h-�^�j�m�]�_���� �j�h�a�j�h�[�p�• �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y 
�h�d�j�_�f�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\ �l�Z�� �n�m�g�d�p�•�c�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€����
�G�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^�����p�_���l�Z�d�•���n�m�g�d�p�•�€�����y�d [8]: 

�± �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\�Z�j�l�•�k�l�x���± �g�Z�[�m�\�Z�}���h�k�h�[�e�b�\�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�g�y���\���m�f�h�\�Z�o��
�^�_�n�•�p�b�l�m�� �[�x�^�`�_�l�g�b�o�� �d�h�r�l�•�\�� �•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� �[�Z�]�Z�l�h�� �^�`�_�j�_�e�v�g�h�]�h��
�n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���i�j�h�_�d�l�•�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�� 

�± �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �q�Z�k�h�f���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �]�h�j�b�a�h�g�l�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h��
�i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �\�b�i�Z�^�d�Z�o�� �h�[�f�_�`�_�g�•�� �l�_�j�f�•�g�Z�f�b�� �d�Z�^�_�g�p�•�€��
�\�b�[�h�j�q�b�o���h�j�]�Z�g�•�\���� 

�± �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �a�f�•�k�l�h�f�� �l�Z�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�x�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �± �}�� �\�Z�`�e�b�\�b�f����
�h�k�d�•�e�v�d�b�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �}��
�[�Z�]�Z�l�h�\�_�d�l�h�j�g�h�x���� �•�� �j�•�\�_�g�v�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�Z-�]�j�h�f�Z�^�y�g�b�g�Z��
�a�g�Z�q�g�h�x�� �f�•�j�h�x�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �m�a�]�h�^�`�_�g�h�k�l�•�� �•�� �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �^�•�c�� �m��
�d�h�`�g�•�c���k�n�_�j�•�� 

�± �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�b�a�b�d�Z�f�b�� �± �}�� �^�m�`�_�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �\�� �m�f�h�\�Z�o��
�^�b�g�Z�f�•�q�g�h�]�h���� �f�•�g�e�b�\�h�]�h�� �l�Z�� �g�_�� �a�Z�\�`�^�b�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�h�]�h�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z������������ 

�H�l�`�_���� �i�j�h�p�_�k�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�b�o��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�Z�o �g�_�� �a�Z�d�•�g�q�m�x�l�v�k�y�� �•�a�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�f��
�i�•�^�k�m�f�d�h�\�h�]�h���^�h�d�m�f�_�g�l�m���K�l�j�Z�l�_�]�•�€���k�_�k�•�}�x���k�_�e�b�s�g�h�€�����k�•�e�v�k�v�d�h�€�����j�Z�^�b�����Z��
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�h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �}�� �i�j�h�p�_�k�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�Z�j�l�•�k�l�x���� �q�Z�k�h�f���� �a�f�•�k�l�h�f, 
�•�g�l�_�]�j�Z�p�•�}�x���� �j�b�a�b�d�Z�f�b�� �l�h�s�h, �y�d�• �k�l�Z�x�l�v �[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�b�� �l�Z��
�i�j�h�a�h�j�b�f�b �a�Z�� �m�f�h�\�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�]�h�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �l�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�d�h�`�g�h�]�h�� �a�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �i�h�j�l�n�_�e�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o���i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\. �J�Z�a�h�f�� �a �l�b�f�����m�k�i�•�r�g�•�k�l�v�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �a�f�•�g��
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�± �i�j�h�l�y�]�h�f�� �`�b�l�l�y�� �a�g�b�d�Z�x�l�v�� �h�^�g�•�� �c �a�
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�H�d�j�•�f�� �_�d�k�i�_�j�l�•�\���� �n�h�j�k�Z�c�l�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �m�q�Z�k�l�v�� �r�b�j�h�d�h�]�h�� �d�h�e�Z��
�a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o�� �h�k�•�[-�i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �j�•�a�g�b�o�� �\�_�j�k�l�\�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �m��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �d�Z�j�l�b�g�b�� �[�Z�`�Z�g�h�]�h�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���� �Z�e�_�� �•�� �€�o�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �^�h��
�Z�d�l�b�\�g�b�o�� �^�•�c�� �s�h�^�h�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �g�b�f�b�� �`�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�b�o���a�f�•�g���� �F�_�l�h�x��
�n�h�j�k�Z�c�l�Z�� �}�� �g�_�� �k�l�•�e�v�d�b�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �©�Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�h�]�h�� �i�j�h�]�g�h�a�m�ª �a�Z�� �g�Z�c�[�•�e�v�r��
�i�j�h�[�e�_�f�g�b�f�b�� �g�Z�i�j�y�f�d�Z�f�b���� �^�_�l�Z�e�v�g�b�o�� �k�p�_�g�Z�j�•�€�\�� �Z�[�h�� �j�_�l�_�e�v�g�h�� �\�b�\�•�j�_�g�b�o��
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c���� �k�d�•�e�v�d�b�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�g�y�� �a�m�k�b�e�v�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �m�q�Z�k�g�b�d�•�\��
�i�j�h�p�_�k�m���a�f�•�g�����k�l�\�h�j�_�g�g�y���^�e�y���g�b�o���m�f�h�\���^�e�y���d�h�g�k�h�e�•�^�Z�p�•�€���l�Z���k�i�•�e�v�g�b�o���^�•�c���g�Z��
�\�b�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�����L�h�f�m���m���n�h�j�k�Z�c�l�•�����m �d�•�g�p�_�\�h�f�m���j�Z�o�m�g�d�m�����\�Z�`�e�b�\�b�c���g�_���l�•�e�v�d�b��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�����Z�e�_���c���i�j�h�p�_�k���c�h�]�h���h�l�j�b�f�Z�g�g�y���>���@�� 

�N�h�j�k�Z�c�l �± �p�_���g�_���h�d�j�_�f�b�c���f�_�l�h�^�����Z���l�_�o�g�h�e�h�]�•�y, �y�d�Z���\�[�b�j�Z�}���m���k�_�[�_��
�f�_�l�h�^�b���•���i�j�b�c�h�f�b�����j�h�a�j�h�[�e�_�g�•���\���j�Z�f�d�Z�o���j�•�a�g�b�o���g�Z�m�d�h�\�b�o���g�Z�i�j�y�f�d�•�\�����P�_��
�k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�l�b��
�i�j�h�[�e�_�f�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �l�Z�� �\�i�e�b�\�Z�l�b�� �g�Z���g�b�o�� �a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �m�a�]�h�^�`�_�g�g�y��
�i�Z�j�l�b�d�m�e�y�j�g�b�o���•�g�l�_�j�_�k�•�\���j�•�a�g�b�o���\�_�j�k�l�\���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� 
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�F�_�l�h�^�h�e�h�]�•�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �n�h�j�k�Z�c�l�m �a�Z�\�`�^�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y��
�\�b�o�h�^�y�q�b�� �•�a�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �•�� �i�_�\�g�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �c�h�]�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y����
�G�Z�[�•�j�� �f�_�l�h�^�•�\�� �l�Z�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\���� �s�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���m�� �n�h�j�k�Z�c�l�•����
�q�b�k�e�_�g�g�b�c�� �•�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�c���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�Z�� �]�j�m�i�Z�� �l�Z�d�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �l�Z��
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�g�Z�g�g�y�o�� �_�d�k�i�_�j�l�•�\���� �g�Z�� �j�h�a�j�h�[�p�•�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o��
�i�j�h�p�_�^�m�j�� �•�� �i�j�b�c�h�f�•�\�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �g�b�f�b���� �I�h�� �k�m�l�•, �n�h�j�k�Z�c�l�� �y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x��
�k�b�k�l�_�f�m�� �f�_�l�h�^�•�\�� �_�d�k�i�_�j�l�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�•�\�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o��
�i�j�h�j�b�\�•�\�����a�^�Z�l�g�b�o �\�i�e�b�g�m�l�b���g�Z���j�h�a�\�b�l�h�d���j�_�]�•�h�g�m���Z�[�h���l�_�j�b�l�h�j�•�€�����\���k�_�j�_�^�g�v�h- 
�•���^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�•�c���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�•�����>�h���q�b�k�e�Z���g�Z�c�[�•�e�v�r���j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�b�o���a���g�b�o��
�f�h�`�g�Z���\�•�^�g�_�k�l�b���f�_�l�h�^���>�_�e�v�n�•���>���@�� 

�L�_�o�g�h�e�h�]�•�y�� �n�h�j�k�Z�c�l�m�� �s�_�� �l�•�e�v�d�b�� �i�h�q�b�g�Z�}�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�m�\�Z�l�b�k�v�� �\��
�M�d�j�Z�€�g�•, �Z�e�_���a���d�h�`�g�b�f���j�h�d�h�f���k�l�Z�}���\�k�_���[�•�e�v�r���i�h�i�m�e�y�j�g�h�x���•���h�q�•�d�m�\�Z�g�h�x����
�M�� �n�Z�o�h�\�b�o�� �•�� �i�h�i�m�e�y�j�g�b�o�� �\�b�^�Z�g�g�y�o�� �\�k�_�� �q�Z�k�l�•�r�_�� �f�h�`�g�Z�� �a�g�Z�c�l�b��
�i�m�[�e�•�d�Z�p�•�€�� �g�Z�� �p�x�� �l�_�f�m���� �M�`�_�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�b�k�v�� �k�i�j�h�[�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��
�n�h�j�k�Z�c�l�•�\�� �h�d�j�_�f�b�o�� �]�Z�e�m�a�_�c�� �l�Z�� �j�_�]�•�h�g�•�\���� �Z�� �m�� �� ���������� �j�h�p�•�� �[�m�e�h�� �m�k�i�•�r�g�h��
�i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �©�N�h�j�k�Z�c�l�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �M�d�j�Z�€�g�b����
�k�_�j�_�^�g�v�h�k�l�j�h�d�h�\�b�c�� ����������-���������� �j�h�d�b���� �•�� �^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�b�c�� ����������-2030 
�j�h�d�b���� �q�Z�k�h�\�•�� �]�h�j�b�a�h�g�l�b�ª �>���@���� �� �M�� ���������� �j�h�p�•�� �a�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �N�h�g�^�m�� �•�f����
�N���?�[�_�j�l�Z�� �[�m�e�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �©�N�h�j�k�Z�c�l�� �M�d�j�Z�€�g�Z�ª, �\�� �y�d�h�f�m�� �]�j�m�i�Z��
�a�Z�j�m�[�•�`�g�b�o���_�d�k�i�_�j�l�•�\���\�b�a�g�Z�q�b�e�Z���q�h�l�b�j�b �k�p�_�g�Z�j�•�€���j�h�a�\�b�l�d�m���d�j�Z�€�g�b���>���@��  

�K�b�l�m�Z�p�•�y�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �n�h�j�k�Z�c�l�m�� �m�� �f�•�k�p�_�\�h�f�m�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�•��
�[�•�e�v�r�� �k�d�e�Z�^�g�Z���� �>�h�k�•�� �g�_�f�Z�}�� �\�•�^�d�j�b�l�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �i�j�h���l�_���� �s�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�e�b�k�v��
�n�h�j�k�Z�c�l-�i�j�h�_�d�l�b�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �f�•�k�l���� �k�_�e���� �k�_�e�b�s���� �L�b�f�� �[�•�e�v�r�_�� �p�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �g�_��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�Z���m���j�h�[�h�l�•���H�L�=�����F�•�`���l�b�f���k�Z�f�_���\���p�v�h�f�m���g�Z�i�j�y�f�d�m���\�•�^�d�j�b�\�Z�x�l�v�k�y��
�g�h�\�•���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���^�e�y���g�h�\�h�m�l�\�h�j�_�g�b�o���]�j�h�f�Z�^���± �i�j�h�_�d�l�m�\�Z�l�b���l�Z���j�_�Z�e�•�a�h�\�m�\�Z�l�b��
�k�\�h�}���f�Z�c�[�m�l�g�}���\�`�_���k�v�h�]�h�^�g�•�����H�L�=, �l�Z�d���[�b���f�h�\�b�l�b, �i�h�q�b�g�Z�x�l�v���k�\�h�x���j�h�[�h�l�m���a��
�g�m�e�y�����a���q�b�k�l�h�]�h���i�Z�i�_�j�m�����M �p�b�o���m�f�h�\�Z�o���a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�•���m���j�h�a�\�b�l�d�m���H�L�=���k�l�h�j�h�g�b��
�f�Z�x�l�v�� �a�f�h�]�m�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �h�j�•�}�g�l�b�j�b�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �A�Z��
�^�h�k�\�•�^�h�f�� �k�i�j�h�[�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �r�\�b�^�d�h�]�h�� �n�h�j�k�Z�c�l�m�� �\�� �A�_�e�_�g�h�^�h�e�v�k�d�•�c�� �l�Z��
�I�•�s�Z�g�k�v�d�•�c�� �H�L�=�� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �l�Z�d�b�f�b�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�f�b��
�k�l�h�j�h�g�Z�f�b�� �}, �g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^, �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �[�•�a�g�_�k�m���� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�b 
�f�•�k�p�_�\�b�o���a�Z�d�e�Z�^�•�\���h�k�\�•�l�b���l�Z���h�o�h�j�h�g�b���a�^�h�j�h�\�
�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b���k�i�h�j�l�b�\�g�b�o���l�Z��
�d�m�e�v�l�m�j�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �•�g�•�p�•�Z�l�h�j�h�f�� �l�Z�� �Z�d�l�b�\�g�b�f��
�^�\�b�]�m�g�h�f�� �n�h�j�k�Z�c�l�m�� �\�b�k�l�m�i�Z�}�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�� �h�j�]�Z�g�m�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y, �Z���]�Z�e�v�f�h�f�����y�d���g�_���^�b�\�g�h�����^�_�i�m�l�Z�l�k�v�d�b�c���d�h�j�i�m�k�� 

�A�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�•�� �m�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �m�q�Z�k�g�b�d�b�� �_�d�k�i�_�j�l�g�b�o��
�i�Z�g�_�e�_�c���\�b�d�Z�a�m�\�Z�e�b���i�j�b�j�h�^�g�m �a�]�h�^�m���g�_���l�•�e�v�d�b���h�[�]�h�\�h�j�x�\�Z�l�b���l�Z���\�b�a�g�Z�q�Z�l�b��
�p�•�e�•���j�h�a�\�b�l�d�m�����Z���c���[�j�Z�l�b���m�q�Z�k�l�v���m���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���g�Z�f�•�q�_�g�b�o���i�j�h�_�d�l�•�\���� 

�K�_�j�_�^�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�h�r�b�j�_�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�d�•�\�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �n�h�j�k�Z�c�l-
�i�j�h�_�d�l�•�\���f�h�`�g�Z���\�b�^�•�e�b�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•�� 

�± �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�Z�y�\�g�b�o�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o �j�_�k�m�j�k�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �\�•�^�o�h�^�•�\��
�i�j�h�f�b�k�e�h�\�b�o���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�����i�•�^�a�_�f�g�b�o���\�h�^�����e�•�k�•�\���l�h�s�h���� 
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�± �i�_�j�_�j�h�[�d�Z�� �l�Z�� �n�Z�k�m�\�Z�g�g�y�� �k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�h�€�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€����
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���l�h�j�]�•�\�e�•���i�j�h�^�m�d�p�•�}�x���k�•�e�v�k�v�d�b�o���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�� 

�± �[�e�Z�]�h�m�k�l�j�•�c�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�o �i�m�g�d�l�•�\���� �m �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h�� �k�i�h�e�m�q�_�g�g�y���� �\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y�� �l�Z��
�h�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� 

�± �f�h�e�h�^�•�`�g�Z�� �i�h�e�•�l�b�d�Z�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �i�j�b�\�Z�[�e�b�\�h�k�l�•��
�k�\�h�]�h���� �f�•�k�l�Z���� �k�_�e�Z���� �k�_�e�b�s�Z�� �^�e�y�� �f�h�e�h�^�•���� �m �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
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�l�h�^�•�� �y�d�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �a�h�k�_�j�_�^�`�_�g�•�� �g�Z��
�d�h�f�_�j�p�•�c�g�h�f�m���Z�k�i�_�d�l�• �i�j�h�_�d�l�•�\���± �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•���]�j�h�r�h�\�b�f�b���i�h�l�h�d�Z�f�b���^�e�y��
�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �i�j�b�[�m�l�d�m���� �>�h�i�h�f�h�]�h�x�� �m�� �\�b�j�•�r�_�g�g�•�� �p�v�h�]�h�� �i�j�h�l�b�j�•�q�q�y�� �k�l�Z�\��
�p�•�g�g�•�k�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�h�_�d�l�g�b�c�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�� �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�b�k�l�_�f�b��
�[�m�^�v-�y�d�h�]�h���j�•�\�g�y�� 

�K�b�k�l�_�f�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �l�Z�� �k�b�k�l�_�f�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a���� �p�_�� �^�h�k�b�l�v�� �r�b�j�h�d�Z��
�h�d�j�_�f�Z�� �]�Z�e�m�a�v�� �a�g�Z�g�v���� �y�d�Z�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�� �h�g�h�\�e�x�}�l�v�k�y�� �l�Z�� �\�b�f�Z�]�Z�}��
�i�h�k�l�•�c�g�h�]�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y���� �M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �r�b�j�h�d�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}��
�k�b�k�l�_�f�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �a�f�•�g���� �s�h�� �h�o�h�i�e�x�x�l�v�� �r�b�j�h�d�_�� �d�h�e�h��
�g�Z�m�d�h�\�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�� �l�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�b�o�� �a�g�Z�g�v���� �A�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�y��
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�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �k�b�k�l�_�f�b�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�� �l�_�h�j�•�€�� �Z�d�l�b�\�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �>���@���� �l�_�h�j�•�€�� �k�d�e�Z�^�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �>���@����
�f�h�^�_�e�y�o�� �i�j�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �>���@���� �_�\�h�e�x�p�•�c�g�•�c�� �l�_�h�j�•�€�� �p�•�g�g�h�k�l�_�c�� �>���@��
�l�Z�� �•�g���� �M�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k���� �l�_�h�j�•�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�}�l�v�k�y�� �m��
�g�Z�i�j�y�f�d�m���^�b�g�Z�f�•�q�g�b�o���i�j�h�_�d�l�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�o���k�b�k�l�_�f�����s�h���a�Z�d�j�•�i�e�_�g�h���m��
�g�h�\�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�o�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �i�j�h�]�j�Z�f�Z�f�b�� �l�Z�� �i�h�j�l�n�_�e�y�f�b��
[11, 18, 20, 21]. 

�A�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���f�•�`���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����i�j�h�]�j�Z�f�Z�f�b���l�Z���i�h�j�l�n�_�e�y�f�b���i�j�h�_�d�l�•�\��
�}�� �l�Z�d�h�x���� �s�h�� �i�h�j�l�n�_�e�v�� �y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�x�� �k�m�[�i�h�j�l�n�_�e�•�\���� �i�j�h�]�j�Z�f, 
�i�j�h�_�d�l�•�\�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �j�h�[�•�l�� �^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �p�•�e�_�c�� �>�����@����
�I�j�h�]�j�Z�f�b�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y�� �a�� �i�•�^�i�j�h�]�j�Z�f���� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �Z�[�h�� �•�g�r�b�o�� �j�h�[�•�l���� �y�d�•��
�k�d�h�h�j�^�b�g�h�\�Z�g�h�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�l�v�k�y�� �^�e�y�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �i�h�j�l�n�_�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �>�����@����
�O�h�q�Z�� �i�j�h�_�d�l�b�� �Z�[�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �\�� �i�h�j�l�n�_�e�•�� �g�_�� �h�[�h�\�
�y�a�d�h�\�h�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b��
�\�a�Z�}�f�h�a�Z�e�_�`�g�b�f�b�� �Z�[�h�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�b�f�b���� �\�h�g�b�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�•�� �a��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�f���i�e�Z�g�h�f���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���i�h�j�l�n�_�e�y���j�h�a�\�b�l�d�m���� 

�I�j�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �a�g�Z�g�v�� �a�� �p�•�g�g�•�k�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h��
�i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�� �m�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�j�h�a�]�e�y�g�m�l�h�� �m�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�Z�o�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �•�g�k�l�b�l�m�l�m�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���� �^�_��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �h�k�g�h�\�g�•�� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �€�o�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �>�����@���� �J�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �i�e�Z�g�•�\�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �q�_�j�_�a��
�i�j�h�_�d�l�b�����©by projects�ª�����j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y���h�j�]�Z�g�Z�f�b���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���\�e�Z�^�b���y�d���g�Z��
�j�•�\�g�•�� �h�d�j�_�f�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o �h�^�b�g�b�p�v�� �l�Z�d�� �•�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �\�� �p�•�e�h�f�m�� �>�����@����
�I�j�h�_�d�l�g�b�c���i�•�^�o�•�^���r�b�j�h�d�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���m���^�_�j�`�Z�\�g�h�f�m���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•��
�m���k�n�_�j�•���j�h�a�j�h�[�d�b���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���j�_�]�•�h�g�•�\���� �M���k�n�_�j�•�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�r�b�j�h�d�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �d�h�g�p�_�i�p�•�y�� �©�i�j�•�h�j�b�l�_�l-�i�j�h�_�d�l�ª���� �k�m�l�v�� �y�d�h�€��
�i�h�e�y�]�Z�}���m���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•���d�h�f�i�e�_�d�k�m���i�j�h�_�d�l�•�\�����k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o���g�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\�� �>�����@���� �P�y�� �d�h�g�p�_�i�p�•�y�� �^�_�^�Z�e�•�� �[�•�e�v�r�_��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �y�d�� �h�k�g�h�\�g�b�c�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o��
�i�e�Z�g�•�\�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�p�•���� �I�j�h�l�_�� �^�e�y�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �]�h�k�l�j�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�g�b�c �i�•�^�o�•�^���a���j�y�^�m���i�j�b�q�b�g���g�_���j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y���y�d���^�•�}�\�b�c��
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�����Z���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���e�b�r�_���i�h�i�m�e�y�j�g�b�f���]�Z�k�e�h�f�� 

�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�h�f�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�� �[�m�^�v-�y�d�_�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�_��
�h�[�}�^�g�Z�g�g�y�� �y�d�� �k�b�k�l�_�f�m���� �•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�� �^�h�� �g�v�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�b��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�b�k�l�_�f���� �>�h�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�]�j�h�f�Z�^���k�e�•�^���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b���h�k�g�h�\�g�•���i�j�b�g�p�b�i�b���k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m�� 

�í �p�•�e�•�k�g�•�k�l�v���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �[�m�^�v-�y�d�m�� �]�j�h�f�Z�^�m����
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�h���� �j�_�]�•�h�g�� �y�d�� �}�^�b�g�_�� �p�•�e�_�� �•���� �m�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b��
�i�j�h�_�d�l�b���y�d���a�Z�k�h�[�b���Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€���^�h���a�f�•�g���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� 

�í �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�•�k�l�v���� �l�h�[�l�h�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �[�_�a�e�•�q�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\����
�j�h�a�l�Z�r�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �i�•�^�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �g�b�`�q�h�]�h�� �j�•�\�g�y��
�_�e�_�f�_�g�l�Z�f���\�b�s�h�]�h���j�•�\�g�y�� 

�í �k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�•�k�l�v���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �_�e�_�f�_�g�l�b��
�k�b�k�l�_�f�b���l�Z���€�o���\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�h�d���\���j�Z�f�d�Z�o���d�h�g�d�j�_�l�g�h�€���k�l�j�m�d�l�m�j�b; 



�I�j�h�[�e�_�f�b���l�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� 
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�í �f�g�h�`�b�g�g�•�k�l�v���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �[�_�a�e�•�q��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �^�e�y�� �h�i�b�k�m�� �h�d�j�_�f�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �l�Z�� �k�b�k�l�_�f�b�� �\��
�p�•�e�h�f�m�� 

�H�k�d�•�e�v�d�b�� �[�m�^�v-�y�d�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �i�_�\�g�b�f�b�� �a�Z�d�h�g�Z�f�b����
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�h�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b��
�\�b�f�Z�]�Z�}�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�]�h�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �p�b�o�� �a�Z�d�h�g�•�\���� �Z�� �k�Z�f�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�i�h�l�h�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �k�b�k�l�_�f�b���� �j�•�\�g�y�� �^�h�f�•�g�m�x�q�b�o�� �p�•�g�g�h�k�l�_�c�� �l�Z��
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �€�€�� �d�h�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�� �^�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o��
�p�•�g�g�•�k�g�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j���q�_�j�_�a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����E�h�]�•�d�h-
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�c���i�•�^�o�•�^���^�h���j�h�a�\�b�l�d�m���k�b�k�l�_�f�b���^�h�a�\�h�e�y�}���g�Z�f���i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b��
�i�j�h�k�l�h�j�h�\�h-�q�Z�k�h�\�•�� �l�Z�� �f�h�j�n�h�e�h�]�•�q�g�•�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �a��
�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� ���j�b�k���� ��.1������ �H�k�g�h�\�g�b�f�b��
�h�[�¶�}�d�l�Z�f�b�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�v�� �m�� �i�j�h�_�d�l�g�h�f�m�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�•�� �}�� �r�l�m�q�g�•�� �l�Z��
�i�j�b�j�h�^�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b���� �Z�� �h�k�g�h�\�h�x�� �i�j�h�_�d�l�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �}��
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�<���m�f�h�\�Z�o���g�_�k�l�Z�[�•�e�v�g�h�k�l�•���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���e�h�d�Z�e�v�g�Z���•�^�_�g�l�b�q�g�•�k�l�v�����y�d���•��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z���� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �k�m�l�l�}�\�h�x�� �h�i�h�j�h�x�� �^�e�y�� �e�x�^�b�g�b�� �\�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•��
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�d�h�f�i�_�g�k�m�\�Z�l�b�� �\�l�j�Z�l�m�� �•�g�r�b�o�� �^�h�k�b�l�v�� �\�Z�`�e�b�\�b�o�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o��



�I�j�h�[�e�_�f�b���l�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� 

65 

�•�^�_�g�l�b�q�g�h�k�l�_�c���� �M�� �a�\�b�q�Z�c�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �\�h�g�Z�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �m�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•��
�i�_�\�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���p�•�g�g�h�k�l�_�c���•���g�h�j�f���i�h�\�_�^�•�g�d�b���`�b�l�_�e�•�\���l�_�j�b�l�h�j�•�€ [12]. 
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�i�j�b�q�_�l�g�h�k�l�•�� �i�h�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�x�� �^�h�� �i�h�^�•�c���� �s�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€��
�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y�� ���f�•�k�l�Z���� �j�Z�c�h�g�m���� �k�_�e�b�s�Z���� �f�•�d�j�h�j�Z�c�h�g�m�� 
[8]. �M���a�Z�j�m�[�•�`�g�•�c���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y����
�[�e�b�a�v�d�•�� �Z�[�h�� �l�h�l�h�`�g�•�� �a�Z�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �a�� �l�_�j�f�•�g�h�f�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€��
�•�^�_�g�l�b�q�g�h�k�l�•���� �•�^�_�g�l�b�q�g�•�k�l�v�� �k�� �f�•�k�p�_�f�� ���S�O�D�F�H-ide�Q�W�L�W�\������ �e�h�d�Z�e�v�g�Z��
�•�^�_�g�l�b�q�g�•�k�l�v�� ���O�R�F�D�O�� �L�G�H�Q�W�L�W�\������ �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�Z�� �•�^�_�g�l�b�q�g�•�k�l�v�� ���U�H�J�L�R�Q�D�O��
�L�G�H�Q�W�L�W�\������ �•�^�_�g�l�b�q�g�•�k�l�v�� �a�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f�� ���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �L�G�H�Q�W�L�W�\������ �f�•�k�v�d�Z��
�•�^�_�g�l�b�q�g�•�k�l�v�����µ�F�L�W�\�¶�� �L�G�H�Q�W�L�W�\�����X�U�E�D�Q-related identity, social urban identity), 
�•�^�_�g�l�b�q�g�•�k�l�v�� �a�� �f�•�k�p�_�f�� �i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y�� ���V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�� �L�G�H�Q�W�L�W�\������ �Z�� �l�Z�d�h�`��
�e�h�d�Z�e�v�g�Z���•�^�_�g�l�b�q�g�•�k�l�v�����O�R�F�D�O���L�G�H�Q�W�L�W�\������ 

�E�h�d�Z�e�v�g�m�� �•�^�_�g�l�b�q�g�•�k�l�v�� �f�h�`�g�Z�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �y�d�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�x��
�e�x�^�b�g�b�� �a�� �f�•�k�p�_�\�b�f�� �k�i�•�\�l�h�\�Z�j�b�k�l�\�h�f���� �i�h�q�m�l�l�y�� �i�j�b�q�_�l�g�h�k�l�•�� �i�h��
�\�•�^�g�h�r�_�g�g�x�� �^�h�� �i�h�^�•�c���� �s�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�]�h��
�i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y�����i�_�\�g�h�€���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b������ 

�<�h�g�Z���f�h�`�_���j�_�Z�e�•�a�h�\�m�\�Z�l�b�k�y���q�_�j�_�a���l�Z�d�•���_�e�_�f�_�g�l�b���•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� 
������ �?�f�h�p�•�c�g�Z�� �i�j�b�\�¶�y�a�Z�g�•�k�l�v�� �^�h�� �f�•�k�l�Z�� �j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�g�g�y���� �y�d�Z�� �\�d�e�x�q�Z�}��

�]�h�j�^�•�k�l�v���a�Z���f�•�k�p�_�\�•�k�l�v���l�Z���e�h�d�Z�e�v�g�b�c���i�Z�l�j�•�h�l�b�a�f�� 
2. �©�F�_�g�l�Z�e�•�l�_�l�ª���� �P�_�� �i�h�g�y�l�l�y�� �g�_�� �f�Z�}�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���� �Z�e�_��

�a�Z�a�\�b�q�Z�c�� �h�a�g�Z�q�Z�}�� �i�_�\�g�b�c�� �k�i�h�k�•�[�� �Z�[�h�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �f�b�k�e�_�g�g�y���� �k�l�Z�\�e�_�g�g�y��
�^�h�� �q�h�]�h�k�v���� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �d�m�e�v�l�m�j�g�b�o�� �d�h�^�•�\�� �l�h�s�h���� �N�h�j�f�m�}�l�v�k�y�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d��
�l�j�b�\�Z�e�h�]�h���`�b�l�l�y���g�Z���i�_�\�g�•�c���l�_�j�b�l�h�j�•�€�����i�_�j�_�\�Z�`�g�h���\���^�b�l�b�g�k�l�\�•�� 

�������A�g�Z�g�g�y���i�j�h���f�•�k�p�_�\�•�k�l�v�����€�€���•�k�l�h�j�•�x�����d�m�e�v�l�m�j�g�•���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� 
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4. �©�E�h�d�Z�e�v�g�Z�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�ª �y�d�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �i�_�\�g�b�o�� �l�j�Z�^�b�p�•�c����
�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���i�h�\�_�^�•�g�d�b�� 

�������<�•�^�q�m�l�l�y���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•���a�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�m���]�j�h�f�Z�^�m�����y�d�_���f�h�`�_��
�i�j�h�y�\�e�y�l�b�k�y�� �y�d�� �g�Z�k�e�•�^�h�d�� �\�•�^�q�m�l�l�y�� �k�_�[�_�� �q�Z�k�l�b�g�h�x�� �k�i�•�e�v�g�h�l�b�� �l�Z���Z�[�h��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �y�d�� �l�Z�d�h�€�� ���i�_�\�g�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j���� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z��
�l�h�s�h�����l�Z���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h���j�•�a�g�h�]�h���j�h�^�m���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���>�����@�� 

�K�Z�f�_�� �i�_�\�g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�y�� �}�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�b�f�� �q�b�g�g�b�d�h�f�� �k�h�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�•�g�^�b�\�•�^�•�\���� �g�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �€�€�� �\�b�j�Z�a�g�h-�k�m�[�¶�}�d�l�b�\�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �l�Z�� �}��
�i�_�j�r�h�i�j�b�q�b�g�h�x�� �^�h�� �€�o�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y���� �s�h���� �i�h�q�Z�k�l�b���� �f�h�`�_�� �g�Z�\�•�l�v��
�i�_�j�_�\�Z�`�Z�l�b�� �g�Z�^�� �j�h�^�h�\�h�x�� �•�^�_�g�l�b�q�g�•�k�l�x���� �Z�^�`�_�� �©�e�h�d�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z��
�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�•���� �a�^�Z�}�l�v�k�y���� �\�e�Z�k�l�b�\�Z�� �l�Z�� �k�b�e�Z�� �]�m�j�l�m�\�Z�g�g�y���� �y�d�h�€��
�a�^�_�[�•�e�v�r�h�]�h�� �[�j�Z�d�m�}�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�p�•�€�� �a�Z�� �j�h�^�h�f�ª �>�����@���� �<�h�g�Z�� �e�_�`�b�l�v�� �\��
�h�k�g�h�\�•���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���k�b�k�l�_�f�b���p�•�g�g�h�k�l�_�c���p�•�}�€���i�j�h�k�l�h�j�h�\�h-�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€��
�j�_�Z�e�v�g�h�k�l�•���� �s�h�� �q�Z�k�l�h�� �f�Z�}�� �\�� �k�\�h�€�c�� �h�k�g�h�\�•�� �g�_�� �e�b�r�_�� �\�b�j�Z�a�g�h�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�•����
�Z�e�_���c���k�m�[�¶�}�d�l�b�\�g�•���m�f�h�\�b���^�h���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� 

�Y�d�� �i�h�d�Z�a�m�x�l�v�� �q�b�k�_�e�v�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �e�h�d�Z�e�v�g�• �d�h�e�_�d�l�b�\�g�•��
�•�^�_�g�l�b�q�g�h�k�l�•�� �k�m�l�l�}�\�h�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �l�_�j�b�l�h�j�•�c���� �\�b�k�l�m�i�Z�x�q�b��
�h�k�g�h�\�h�x�� �^�e�y�� �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �k�i�•�e�v�g�h�l�b���� �©�H�[�¶�}�^�g�m�\�Z�e�v�g�•�ª �p�•�g�g�h�k�l�•��
�d�h�e�_�d�l�b�\�g�h�€�� �•�^�_�g�l�b�q�g�h�k�l�•�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�� �f�_�j�_�`�•�� �^�h�\�•�j�b�� �• �a�[�•�e�v�r�m�x�l�v��
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���f�•�k�p�_�\�b�o���]�j�h�f�Z�^�� 

�G�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�x�\�Z�g�g�y�� �h�[�j�Z�a�m�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �\�i�e�b�\�Z�}��
�[�_�a�e�•�q�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �± �\�•�^�� �•�^�_�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �g�Z�j�Z�l�b�\�m���� �^�h�f�•�g�m�x�q�h�]�h�� �m 
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�•���� �^�h�� �j�•�\�g�y�� �h�k�\�•�l�b�� �l�Z�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �d�h�`�g�h�]�h�� �q�e�_�g�Z��
�]�j�h�f�Z�^�b�����s�h���i�h�k�l�•�c�g�h���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�x�l�v�k�y���� 

�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z���i�k�b�o�h�e�h�]�•�y���i�h�d�Z�a�Z�e�Z�����s�h���e�x�^�b�g�Z�����[�m�^�m�q�b���•�k�l�h�l�h�x��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�h�x���� �h�i�b�g�y�x�q�b�k�v�� �\�� �]�j�m�i�•���� �^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�h�� �g�Z�f�Z�]�Z�}�l�v�k�y��
�k�i�•�\�\�•�^�g�_�k�l�b�� �k�\�h�€�� �^�•�€�� �a�� �l�h�\�Z�j�b�r�Z�f�b���� �;�Z�`�Z�g�g�y�� �[�m�l�b�� �©�]�•�^�g�b�f�� �q�e�_�g�h�f��
�d�h�e�_�d�l�b�\�m�ª �± �m���[�•�e�v�r�h�k�l�•���\���d�j�h�\�•�����1���y�d�s�h���\���]�j�m�i�•���a���q�Z�k�h�f���k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y��
�i�_�\�g�•�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b���� �s�h�� �[�Z�a�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �d�h�e�_�d�l�b�\�g�b�o��
�m�y�\�e�_�g�g�y�o�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �l�Z�d�_�� �^�h�[�j�_�� �•�� �s�h�� �i�h�]�Z�g�h���� �l�h�� �e�x�^�b���� �a�Z�a�\�b�q�Z�c����
�g�Z�f�Z�]�Z�x�l�v�k�y�� �i�•�^�e�Z�r�l�m�\�Z�l�b�� �k�\�h�€�� �^�•�€�� �i�•�^�� �l�h�c�� �l�b�i�� �i�h�\�_�^�•�g�d�b���� �y�d�b�c��
�\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y���\���^�Z�g�•�c���]�j�m�i�•���©�i�j�Z�\�b�e�v�g�b�f�ª�����G�Z���p�b�o���a�g�Z�g�g�y�o���•���‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y��
�i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �d�_�j�m�x�q�b�� �d�h�e�_�d�l�b�\�g�b�f�b�� �m�y�\�e�_�g�g�y�f�b�� �\�� �]�j�m�i�•����
�f�h�`�g�Z���m�i�j�Z�\�e�y�l�b���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�x���i�h�\�_�^�•�g�d�h�x���h�d�j�_�f�h�]�h���q�e�_�g�Z�����L�•�e�v�d�b��
�j�h�[�b�l�v�k�y���p�_���g�_���^�b�j�_�d�l�b�\�g�h�����g�_���\���n�h�j�f�•���i�j�y�f�h�]�h���g�Z�d�Z�a�m���d�h�`�g�h�f�m���q�e�_�g�m��
�]�j�m�i�b�� �s�h�� �c�h�f�m�� �j�h�[�b�l�b���� �Z�� �r�e�y�o�h�f�� �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z��
�d�h�e�_�d�l�b�\�g�•�� �m�y�\�e�_�g�g�y���� �i�h�d�b�� �g�_�� �\�b�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �\�� �y�d�b�c�k�v�� �f�h�f�_�g�l�� �l�Z�d���� �s�h��
�k�l�Z�j�Z�� �i�h�\�_�^�•�g�d�Z�� �e�x�^�_�c�� �i�h�q�b�g�Z�}�� �g�_�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�� �h�g�h�\�e�_�g�b�f�� �]�j�m�i�h�\�b�f��
�m�y�\�e�_�g�g�y�f�� �i�j�h�� �k�_�[�_���� �i�j�h�� �l�_�� �y�d�� �m�� �g�b�o�� �i�j�b�c�g�y�l�h�� �\�_�k�l�b�� �k�i�j�Z�\�b�� �•�� �\�h�g�b��
�i�h�q�b�g�Z�x�l�v���k�Z�f�•���a�f�•�g�x�\�Z�l�b���k�\�h�x���i�h�\�_�^�•�g�d�m���g�Z���[�•�e�v�r���_�n�_�d�l�b�\�g�m�����/�^�b�g�Z��
�m�f�h�\�Z���� �y�d�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �^�h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �± �e�x�^�b�� �[�Z�`�Z�x�l�v�� �•�� �^�Z�e�•�� �g�Z�e�_�`�Z�l�b��
�^�Z�g�•�c�� �]�j�m�i�•���� �I�h�a�b�l�b�\�g�•�� �d�h�e�_�d�l�b�\�g�•�� �m�y�\�e�_�g�g�y�� �i�•�^�k�b�e�x�x�l�v�� �k�i�•�e�v�g�•�k�l�v��
�e�x�^�_�c���� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�x�q�b�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �a�� �j�•�a�g�h�j�•�^�g�b�o�� �©�y�ª �[�•�e�v�r-�f�_�g�r��
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�h�^�g�h�j�•�^�g�_�� �©�f�b�ª ���n�m�g�d�p�•�y�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€������ �P�•�� �`�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �d�h�e�_�d�l�b�\�g�•��
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�p�•�g�g�h�k�l�_�c���� �i�_�j�_�d�h�g�Z�g�v�� �•�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\���� �^�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��
�©�p�•�e�h�]�h�ª �i�j�b�o�h�\�Z�g�•�� �\�� �€�€�� �h�d�j�_�f�b�o�� �q�Z�k�l�b�g�Z�o���� �D�m�e�v�l�m�j�Z�� �± �p�_�� �l�_���� �s�h��
�j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�m�}�l�v�k�y���� �\�h�g�Z�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �•�� �h�`�b�\�Z�}�� �a�Z�\�^�y�d�b�� �e�x�^�y�f���� �y�d�•��
�i�j �b�c�f�Z�x�l�v���€�€���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�ª [7]. 

�G�Z�c�i�h�\�g�•�r�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �d�m�e�v�l�m�j�b�� �^�Z�\�� �a�Z�k�g�h�\�g�b�d��
�g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �g�Z�i�j�y�f�m�� �©�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�y�ª �?�^�]�Z�j�� �R�_�c�g����
�©�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�� �± �p�_�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �d�h�e�_�d�l�b�\�g�b�o�� �[�Z�a�h�\�b�o�� �m�y�\�e�_�g�v����
�i�j�b�^�[�Z�g�b�o�� �]�j�m�i�h�x�� �i�j�b�� �\�b�j�•�r�_�g�g�•�� �i�j�h�[�e�_�f�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �^�h�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �•�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€���� �y�d�•�� �^�h�\�_�e�b�� �k�\�h�x�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �•��
�l�h�f�m�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y�� �y�d�� �p�•�g�g�•�k�l�v�� �•�� �i�_�j�_�^�Z�x�l�v�k�y�� �g�h�\�b�f�� �q�e�_�g�Z�f�� �]�j�m�i�b�� �\��
�y�d�h�k�l�•�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y���� �f�b�k�e�_�g�g�y�� �•�� �\�•�^�q�m�\�Z�g�g�y�� �s�h�^�h��
�g�Z�a�\�Z�g�b�o���i�j�h�[�e�_�f�ª [16]. 

�>�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�•�e�_�c�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b����
�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �f�•�k�•�}�x�� �l�Z�� �[�Z�q�_�g�g�y�f���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �d�e�x�q�h�\�•��
�i�j�b�g�p�b�i�b�����y�d�b�f�b���\�h�g�Z���d�_�j�m�\�Z�l�b�f�_�l�v�k�y���m���k�\�h�}�f�m���j�h�a�\�b�l�d�m��   
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�K�b�k�l�_�f�Z�� �d�h�e�_�d�l�b�\�g�b�o�� �m�y�\�e�_�g�v�� �f�h�`�_�� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�l�b�k�y���� �y�d�� �a�Z��
�n�h�j�f�Z�e�v�g�b�f�b�� �d�Z�g�Z�e�Z�f�b�� �± �q�_�j�_�a�� �a�Z�]�Z�e�v�g�•�� �a�[�h�j�b���� �a�m�k�l�j�•�q�•���� �k�l�Z�l�m�l�b��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•�� �i�e�Z�g�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �l�Z�d�� �•��
�g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�b�f�b�� �± �\�•�^�� �h�^�g�h�]�h�� �f�_�r�d�Z�g�p�y�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �^�h��
�•�g�r�h�]�h���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\�� �h�i�h�\�•�^�Z�g�g�y�o�� �i�j�h�� �l�_�� �©�y�d�� �m�� �g�Z�k�� �i�j�b�c�g�y�l�h�ª �•�� �l���^����
�:�e�_�� �y�^�j�h�f�� �e�h�d�Z�e�v�g�h�€�� �d�m�e�v�l�m�j�b�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �}�� �d�h�e�_�d�l�b�\�g�Z��
�k�b�k�l�_�f�Z�� �p�•�g�g�h�k�l�_�c���� �P�•�g�g�h�k�l�y�f�b�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �\�k�_���� �s�h�� �e�x�^�b�g�Z�� �Z�[�h�� �]�j�m�i�Z��
�e�x�^�_�c���\�\�Z�`�Z�}���\�Z�`�e�b�\�b�f���^�e�y���k�_�[�_�� 

�A�� �i�h�]�e�y�^�m�� �Z�d�k�•�h�e�h�]�•�€�� ���l�_�h�j�•�€�� �p�•�g�g�h�k�l�_�c������ �p�•�g�g�h�k�l�•�� �y�\�e�y�x�l�v�� �k�h�[�h�x��
�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�]�h�� �i�j�_�^�f�_�l�Z�� �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�l�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �i�h�l�j�_�[�b��
�h�d�j�_�f�h�€�� �e�x�^�b�g�b�� �q�b�� �]�j�m�i�b���� �P�•�g�g�h�k�l�•�� �\�� �^�Z�g�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �k�e�m�`�Z�l�v��
�k�l�b�f�m�e�h�f�����g�_�h�[�o�•�^�g�h�x���m�f�h�\�h�x���^�e�y���[�m�^�v-�y�d�h�]�h���j�h�^�m���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���� 

�I�•�^�� �p�•�g�g�h�k�l�y�f�b�� �j�h�a�m�f�•�x�l�v�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�•�� �m�y�\�e�_�g�g�y�� ���p�•�g�g�•�k�g�•��
�m�y�\�e�_�g�g�y������ �y�d�•�� �\�b�k�l�m�i�Z�x�l�v�� �y�d�� �k�m�k�i�•�e�v�g�•�� �•�^�_�Z�e�b���� �k�l�_�j�_�h�l�b�i�b�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�€�� �l�Z��
�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�€���k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�����s�h���n�m�g�d�p�•�h�g�m�x�l�v���y�d���•�^�_�Z�e�v�g�•���d�j�b�l�_�j�•�€���h�p�•�g�d�b���c��
�h�j�•�}�g�l�Z�p�•�€�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•�� �l�Z�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �P�•�g�g�h�k�l�•�� �± �p�_�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �k�l�•�c�d�_�� �•��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�h���h�[�m�f�h�\�e�_�g�_���k�i�j�b�c�g�y�l�l�y���h�k�h�[�b�k�l�•�k�l�x���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o���k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o���•��
�^�m�o�h�\�g�b�o���[�e�Z�]�����p�_���g�Z�[�•�j���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���•���d�j�b�l�_�j�•�€�\�����y�d�b�f���\�h�g�Z���k�e�•�^�m�}��  

�H�l�`�_���� �\�b�a�g�Z�g�g�y�� �l�•�}�x�� �q�b�� �•�g�r�h�x�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�x�� �k�i�•�e�v�g�h�l�h�x�� �l�Z�d�b�o��
�k�i�•�e�v�g�b�o�� �p�•�g�g�h�k�l�_�c���� �y�d�•�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �\�b�a�g�Z�x�l�v�k�y�� �©�k�\�h�€�f�b�ª���� �Z�e�_�� �c�� �a�^�Z�l�g�•��
�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �l�j�b�\�d�m�� �h�k�g�h�\�m�� �^�e�y�� �d�h�g�k�h�e�•�^�Z�p�•�€���� �\�b�k�l�m�i�Z�}���\�Z�]�h�f�h�x��
�i�_�j�_�^�m�f�h�\�h�x�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �i�h�e�•�l�b�q�g�h�]�h�� �`�b�l�l�y�� �g�Z�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�g�b�o��
�a�Z�k�Z�^�Z�o���� �m�q�Z�k�l�•�� �]�j�h�f�Z�^�y�g���l�Z���€�o���\�i�e�b�\�m���g�Z���i�j�b�c�g�y�l�l�y���j�•�r�_�g�v���^�e�y���j�h�a�\�b�l�d�m��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�����s�h���\���k�\�h�x���q�_�j�]�m���n�h�j�f�m�}���e�h�d�Z�e�v�g�m���•�^�_�g�l�b�q�g�•�k�l�v���� 

�N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �e�h�d�Z�e�v�g�h�€�� �d�m�e�v�l�m�j�b�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �k�i�j�b�y�}��
�i�•�^�\�b�s�_�g�g�x�� �a�Z�e�m�q�_�g�h�k�l�•�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �\�� �i�j�h�p�_�k�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v���� �[�m�^�m�}�l�v�k�y��
�g�Z�� �\�•�j�•�� �d�h�`�g�h�]�h�� �q�e�_�g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �s�h�� �©�f�b�� �\�k�•�� �l�m�l�� �\�� �h�^�g�h�f�m��
�q�h�\�g�•�ª�����A���i�h�a�b�p�•�€���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���d�m�e�v�l�m�j�h�x���a�Z���p�•�g�g�h�k�l�y�f�b�����\�b�j�Z�a���©�f�b���\�k�•���l�m�l���\��
�h�^�g�h�f�m�� �q�h�\�g�•�ª �h�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �m�� �f�_�r�d�Z�g�p�•�\�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€��
�]�j�h�f�Z�^�b���e�h�d�Z�e�v�g�h�€�� �k�i�•�e�v�g�h�l�b�� �•�k�g�m�}�� �k�b�e�v�g�Z�� �a�]�m�j�l�h�\�Z�g�Z �e�h�d�Z�e�v�g�Z�� �d�m�e�v�l�m�j�Z��
�a�•���k�i�•�e�v�g�b�f�b���p�•�g�g�h�k�l�y�f�b�����y�d�•���i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y���i�_�j�_�\�Z�`�g�h�x���[�•�e�v�r�•�k�l�x�� 

�J�•�q�Z�j�^���;�Z�j�j�_�l�l���\�������������j�h�p�•���a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\���h�j�b�]�•�g�Z�e�v�g�b�c���i�•�^�o�•�^���^�h��
�Z�g�Z�e�•�a�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �p�•�g�g�h�k�l�_�c�� �•�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h�€�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c����
�y�d�b�c�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�\�q�b�l�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�m�� �d�m�e�v�l�m�j�m�� �•�� �d�_�j�m�\�Z�l�b�� �g�_�x����
�]�Z�j�f�h�g�•�a�m�x�q�b�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �•�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �k�l�_�c�d�o�h�e�^�_�j�•�\�� �>�����@���� �I�h��
�;�Z�j�j�_�l�l�m�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o�� �•�� �h�k�h�[�b�k�l�b�o�� �p�•�g�g�h�k�l�_�c��
�^�h�a�\�h�e�y�}�� �i�j�h�k�l�h�� �•�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�b�f�•�j�y�l�b�� �•�� �]�j�Z�n�•�q�g�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�a�b�l�b��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�m�� �d�m�e�v�l�m�j�m���� �\�b�\�q�b�l�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �i�h�l�h�q�g�b�o�� �p�•�g�g�h�k�l�_�c�� �•��
�p�•�g�g�h�k�l�_�c���[�Z�`�Z�g�b�o�����y�d�•�����g�_�h�[�o�•�^�g�•���^�e�y���j�h�a�\�b�l�d�m���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����P�•�g�g�•�k�g�b�c��
�Z�g�Z�e�•�a�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �j�_�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �g�Z�y�\�g�b�c�� �m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
�i�h�l�_�g�p�•�Z�e���^�e�y���a�f�•�g���•���i�e�Z�g�m�\�Z�l�b���i�j�h�]�j�Z�f�b���j�h�a�\�b�l�d�m���� 

�J�•�\�g�y�f�b�� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h�€�� �k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �j�•�\�g�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€��
�k�\�•�^�h�f�h�k�l�•���� �H�k�h�[�b�k�l�•�k�g�Z�� �k�\�•�^�h�f�•�k�l�v�� �j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�^�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��
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�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �`�b�l�l�}�\�h�]�h�� �[�Z�e�Z�g�k�m�� ���j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �•�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �k�\�h�€�o��
�i�h�l�j�_�[���� �^�h�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �k�\�h�}�€�� �j�h�e�•�� �\�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•�� �[�Z�e�Z�g�k�m�� �\�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�•���� �d�h�e�b��
�e�x�^�b�g�Z�� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�}�� �i�h�\�_�^�•�g�d�m���� �s�h�� �k�l�Z�\�b�l�v�� �a�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�m�� �f�_�l�m����
�:�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�f���q�b�g�h�f���[�m�^�m�}�l�v�k�y���•�}�j�Z�j�o�•�y���j�•�\�g�•�\���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�]�h���k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�� 

�P�y���f�h�^�_�e�v���\�•�^�h�f�Z���y�d���f�h�^�_�e�v���©�k�•�f���j�•�\�g�•�\���k�\�•�^�h�f�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�ª, 
�y�d�m�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �^�e�y�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �j�•�\�g�•�\�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•��
�e�h�d�Z�e�v�g�h�€�� �•�^�_�g�l�b�q�g�h�k�l�•�� �\�� �]�j�h�f�Z�^�•�� �•�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �€�€�� �a�� �e�h�d�Z�e�v�g�h�x��
�d�m�e�v�l�m�j�h�x���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b���\���p�•�e�h�f�m ���l�Z�[�e. 1.1). 

 �L�Z�[�e�b�p�y��1.1  

�1�}�j�Z�j�o�•�y���j�•�\�g�•�\���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€���k�\�•�^�h�f�h�k�l�•���e�h�d�Z�e�v�g�h�€��
�•�^�_�g�l�b�q�g�h�k�l�•���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b 

 
 

�J�•�\�_�g�v �F�h�l�b�\�Z�p�•�y �H�i�b�k 
1 �<�b�`�b�\�Z�g�g�y �M�k�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y���l�h�]�h�����s�h���\���]�j�h�f�Z�^�•���k�l�\�h�j�x�x�k�y���m�f�h�\�b 

�n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€���k�l�Z�[�•�e�v�g�h�k�l�•���l�Z���[�e�Z�]�h�i�h�e�m�q�q�y���\�k�•�o��
�f�_�r�d�Z�g�p�•�\���]�j�h�f�Z�^�b�� 

2 �<�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �I�h�[�m�^�h�\�Z���]�Z�j�f�h�g�•�c�g�b�o���\�•�^�g�h�k�b�g���\���]�j�h�f�Z�^�•�� 
3 �K�Z�f�h�i�h�\�Z�]�Z�� �<�b�k�h�d�h�_�n�_�d�l�b�\�g�•���k�b�k�l�_�f�b���•���i�j�h�p�_�k�b�����K�l�\�h�j�_�g�g�y��

�i�h�q�m�l�l�y���]�h�j�^�h�k�l�•���r�e�y�o�h�f���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���i�h�e�•�l�b�d�b����
�i�j�h�p�_�^�m�j�����k�b�k�l�_�f�����i�j�h�p�_�k�•�\���• �k�l�j�m�d�l�m�j�����y�d�•���k�l�\�h�j�x�x�l�v��
�i�h�j�y�^�h�d���•���i�•�^�\�b�s�m�x�l�v���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d��
�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���\�b�a�g�Z�g�b�o���f�_�l�h�^�•�\���� 

4 �L�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�y �:�^�Z�i�l�b�\�g�•�k�l�v���•���[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�b�c���j�h�a�\�b�l�h�d�����G�Z�^�Z�}��
�f�_�r�d�Z�g�p�y�f���]�j�h�f�Z�^�b���]�h�e�h�k���m���i�j�b�c�g�y�l�l�•���j�•�r�_�g�v���•���j�h�[�b�l�v��
�€�o���i�•�^�a�\�•�l�g�b�f�b���•���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�b�f�b���a�Z���k�\�h�}���\�e�Z�k�g�_��
�f�Z�c�[�m�l�g�}���\���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�����y�d�Z���i�•�^�l�j�b�f�m�}���•�g�g�h�\�Z�p�•�€����
�i�h�k�l�•�c�g�•���i�h�e�•�i�r�_�g�g�y�����h�[�f�•�g���a�g�Z�g�g�y�f�b�� 

5 �<�g�m�l�j�•�r�g�y��
�}�^�g�•�k�l�v 

�M�\�Z�]�Z���g�Z���d�m�e�v�l�m�j�•���}�^�g�Z�g�g�y�����i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b���^�h���d�h�e�_�d�l�b�\�g�b�o���^�•�c���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d��
�a�h�k�_�j�_�^�`�_�g�g�y���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���f�_�r�d�Z�g�p�•�\���g�Z�\�d�h�e�h���}�^�b�g�h�€��
�f�•�k�•�€�����s�h���\�k�_�e�y�}���d�h�g�p�_�i�p�•�x���•���i�h�^�•�e���g�Z�[�h�j�m���p�•�g�g�h�k�l�_�c����
�y�d�•���k�l�\�h�j�x�x�l�v���i�j�b�o�b�e�v�g�•�k�l�v���•���p�•�e�•�k�g�•�k�l�v�����g�Z�^�Z�x�q�b��
�k�\�h�[�h�^�m���_�g�l�m�a�•�Z�a�f�m���l�Z���d�j�_�Z�l�b�\�g�h�k�l�•�� 

6 �;�Z�`�Z�g�g�y���s�h�k�v��
�a�f�•�g�b�l�b 

�I�h�[�m�^�h�\�Z���\�a�Z�}�f�h�\�b�]�•�^�g�b�o���^�h�f�h�\�e�_�g�h�k�l�_�c���•�a���•�g�r�b�f�b��
�f�•�k�p�_�\�b�f�b���]�j�h�f�Z�^�Z�f�b�����h�^�g�h�q�Z�k�g�h���i�h�]�e�b�[�e�x�x�q�b���j�•�\�_�g�v��
�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€���\�a�Z�}�f�h�a�\�
�y�a�d�m���\�k�_�j�_�^�b�g�•���]�j�h�f�Z�^�b���a�Z��
�j�Z�o�m�g�h�d���k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y���\�g�m�l�j�•�r�g�v�€���k�i�•�\�i�j�Z�p�•���f�•�`��
�k�l�_�c�d�o�h�e�^�_�j�Z�f�b���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�� 

7 �K�e�m�`�•�g�g�y 
 

�K�h�p�•�Z�e�v�g�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v�����J�h�[�h�l�Z���a���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b���l�Z��
�•�g�r�b�f�b���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�f�b���]�j�h�f�Z�^�Z�f�b�����i�_�j�_�k�e�•�^�m�x�q�b��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y�����y�d�•���i�•�^�\�b�s�m�x�l�v���j�•�\�_�g�v��
�k�Z�f�h�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���e�x�^�b�g�b�����h�^�g�h�q�Z�k�g�h��
�i�h�]�e�b�[�e�x�x�q�b���j�•�\�_�g�v���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�]�h���\�a�Z�}�f�h�a�\�
�y�a�d�m��
�\�k�_�j�_�^�b�g�•���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�� 



�I�j�h�[�e�_�f�b���l�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� 
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�G�Z�c�[�•�e�v�r���m�k�i�•�r�g�b�f�b���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�f�b���]�j�h�f�Z�^�Z�f�b���}���l�•�����y�d�•���i�h�[�m�^�h�\�Z�g�•��
�g�Z���a�Z�k�Z�^�Z�o���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���i�h�\�g�h�]�h���k�i�_�d�l�j�Z�����l�Z���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v���\�k�•���i�h�a�b�l�b�\�g�•��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���k�_�f�b���j�•�\�g�•�\���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€���k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�� 

�± �\�h�g�b�� �h�\�h�e�h�^�•�e�b�� �s�Z�[�e�_�f�� �k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �©�\�b�`�b�\�Z�g�g�y�ª���� �I�_�j�r�h�x��
�i�h�l�j�_�[�h�x�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �}�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�Z�� �k�l�•�c�d�•�k�l�v���� �L�j�b�\�Z�}��
�i�_�j�_�o�•�^�� �g�Z�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�_�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �[�x�^�`�_�l�m���� �y�d�s�h�� �j�Z�g�•�r�_�� �[�•�e�v�r�_��
�d�h�r�l�•�\���•�a���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���[�x�^�`�_�l�m���g�Z�^�Z�\�Z�e�h�k�v���g�Z�c�k�e�Z�[�r�b�f�����l�h���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h��
�^�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h-�p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �f�_�l�h�^�m�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�� �[�m�^�m�l�v�� �i�h�k�b�e�x�\�Z�l�b�k�v��
�k�b�e�v�g�•�r�•���� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �i�•�^�l�j�b�f�m�}�l�v�k�y�� �y�d�•�k�l�v�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]����
�D�h�`�g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z�� �k�l�Z�\�b�l�v�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�m�� �k�l�•�c�d�•�k�l�v��
�i�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�b�f�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f���� �H�l�`�_���� �g�_�h�[�o�•�^�g�_�� �m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�� �d�h�`�g�b�f��
�f�_�r�d�Z�g�p�_�f�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �s�h�� �i�j�h�p�_�k�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^����
�g�Z�f�Z�]�Z�g�g�y�� �€�o�� �j�h�a�[�m�^�h�\�b���� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �j�h�[�h�q�b�o��
�f�•�k�p�v���� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o�� �m�f�h�\�� �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�^�i�j�b�}�f�g�b�p�l�\�Z���� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y 
�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c���\���]�j�h�f�Z�^�Z�o�� 

�± �\�h�g�b�� �h�\�h�e�h�^�•�e�b�� �s�Z�[�e�_�f�� �k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �©�\�•�^�g�h�k�b�g�b�ª, 
�k�d�h�g�p�_�g�l�j�m�\�Z�\�r�b�k�v�� �g�Z�� �\�•�^�d�j�b�l�h�f�m�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�•���� �<�Z�`�e�b�\�b�f�� �i�b�l�Z�g�g�y�f��
�g�Z�� �^�Z�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �}�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�h�q�m�l�l�y�� �e�h�y�e�v�g�h�k�l�•�� �•�� �i�j�b�q�_�l�g�h�k�l�•�� �f�•�`��
�f�_�r�d�Z�g�p�y�f�b�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�q�m�l�l�y�� �l�m�j�[�h�l�b �•��
�a�\�
�y�a�d�m���f�•�`���]�j�h�f�Z�^�h�x���\���p�•�e�h�f�m���•���€�€���q�e�_�g�Z�f�b�����I�h�i�_�j�_�^�g�v�h�x���m�f�h�\�h�x���^�e�y��
�k�l�\�h�j�_�g�g�y���i�h�q�m�l�l�y���i�j�b�q�_�l�g�h�k�l�•���}���\�•�^�d�j�b�l�_���k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�����\�a�Z�}�f�g�Z���i�h�\�Z�]�Z��
�•�� �\�r�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �]�_�j�h�€�\���� �^�j�m�`�_�e�x�[�g�•�k�l�v���� �q�m�c�g�•�k�l�v�� �•�� �s�b�j�•�k�l�v���� �L�j�Z�^�b�p�•�€�� �l�Z��
�a�\�b�q�Z�€���a�Z�d�e�Z�^�Z�x�l�v���h�k�g�h�\�m���^�Z�g�b�o���a�\�¶�y�a�d�•�\; 

�± �\�h�g�b�� �h�\�h�e�h�^�•�e�b�� �s�Z�[�e�_�f�� �k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �©�k�Z�f�h�i�h�\�Z�]�Z�ª, 
�k�d�h�g�p�_�g�l�j�m�\�Z�\�r�b�k�v�� �g�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���� �y�d���� �i�_�j�_�\�Z�]�m�� �•��
�\�b�a�g�Z�g�b�o�� �f�_�l�h�^�Z�o���� �A�h�k�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �a�f�_�g�r�_�g�g�•�� �k�l�m�i�_�g�y��
�[�x�j�h�d�j�Z�l�b�a�f�m���� �•�}�j�Z�j�o�•�€���� �a�Z�f�d�g�m�l�h�]�h�� �f�b�k�e�_�g�g�y���� �\�e�Z�^�h�e�x�[�k�l�\�Z�� �•��
�q�_�k�l�h�e�x�[�k�l�\�Z���� �g�_�i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•���� �k�Z�f�h�\�i�_�\�g�_�g�h�k�l�•�� �•�� �a�\�_�j�o�g�h�k�l�•�� �\��
�h�j�]�Z�g�Z�o���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b; 

�± �\�h�g�b�� �h�\�h�e�h�^�•�e�b�� �s�Z�[�e�_�f�� �k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �©�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�y�ª, 
�k�d�h�g�p�_�g�l�j�m�\�Z�\�r�b�k�v�� �g�Z�� �Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�k�l�•���� �•�g�g�h�\�Z�p�•�y�o���� �m�q�Z�k�l�•�� �q�e�_�g�•�\��
�]�j�h�f�Z�^�b�� �m�� �i�j�b�c�g�y�l�l�•�� �j�•�r�_�g�v���� �<�Z�`�e�b�\�b�f�� �i�b�l�Z�g�g�y�f�� �g�Z�� �^�Z�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•��
�k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �}�� �l�_���� �y�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�l�b�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�€�� �l�Z�d���� �s�h�[�� �f�h�`�g�Z��
�[�m�e�h�� �j�h�a�j�h�[�b�l�b�� �g�h�\�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b�� �l�Z�� �i�h�k�e�m�]�b�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z�� �j�b�g�d�h�\�•��
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���]�j�h�f�Z�^�b; 

�± �\�h�g�b�� �h�\�h�e�h�^�•�e�b�� �s�Z�[�e�_�f�� �k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �©�\�g�m�l�j�•�r�g�}�� �}�^�g�Z�g�g�y�ª, 
�j�h�a�j�h�[�b�\�r�b�� �d�m�e�v�l�m�j�m���� �a�Z�k�g�h�\�Z�g�m�� �g�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �p�•�g�g�h�k�l�y�o���� �•�� �}�^�b�g�•�c��
�^�m�f�p�•�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �i�h�j�h�^�`�m�}�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m�� �^�h�\�•�j�b�� �m�� �\�k�•�c�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€����
�<�Z�`�e�b�\�b�f���i�b�l�Z�g�g�y�f���g�Z���^�Z�g�h�f�m���j�•�\�g�•���k�\�•�^�h�f�h�k�l�•���}���\�b�j�h�[�e�_�g�g�y���}�^�b�g�h�]�h��
�[�Z�q�_�g�g�y�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �•�� �}�^�b�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �p�•�g�g�h�k�l�_�c���� �D�e�x�q�_�f�� �^�h�� �m�k�i�•�o�m��
�g�Z���^�Z�g�h�f�m���j�•�\�g�•���k�\�•�^�h�f�h�k�l�•���}���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���k�l�•�c�d�h�€�����i�h�a�b�l�b�\�g�h�€�����}�^�b�g�h�€��
�e�h�d�Z�e�v�g�h�€�� �•�^�_�g�l�b�q�g�h�k�l�•���� �y�d�Z�� �[�m�^�_�� �\�b�^�•�e�y�l�b�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�m�� �]�j�h�f�Z�^�m��
�k�_�j�_�^���•�g�r�b�o�� 
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�± �\�h�g�b�� �h�\�h�e�h�^�•�e�b�� �s�Z�[�e�_�f�� �k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �©�[�Z�`�Z�g�g�y�� �s�h�k�v�� �a�f�•�g�b�l�b�ª 
�r�e�y�o�h�f�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �k�h�x�a�•�\�� �•�� �l�h�\�Z�j�b�k�l�\�� �a�� �•�g�r�b�f�b��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b�� �l�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�x�� �]�j�h�f�Z�^�h�x���� �F�_�r�d�Z�g�p�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€��
�]�j�h�f�Z�^�b�� �i�h�\�b�g�g�•�� �\�•�^�q�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �]�j�h�f�Z�^�Z�� �^�[�Z�x�l�v�� �i�j�h�� �g�b�o�� �•�� �€�o�g�}��
�f�Z�c�[�m�l�g�}�� 

�± �\�h�g�b�� �h�\�h�e�h�^�•�e�b�� �s�Z�[�e�_�f�� �k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �©�k�e�m�`�•�g�g�y�ª, 
�k�d�h�g�p�_�g�l�j�m�\�Z�\�r�b�k�v�� �g�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•���� �_�l�b�d�b�� �l�Z��
�`�b�l�l�}�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���•���^�h�l�j�b�f�m�x�q�b�k�v���^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�h�€���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b���•���€�€���\�i�e�b�\��
�g�Z�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�� �i�h�d�h�e�•�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�Z�� �k�i�•�\�i�_�j�_�`�b�\�Z�g�g�•���� �i�h�d�•�j�g�h�k�l�•�� �•��
�^�h�[�j�h�^�m�r�g�h�k�l�•���� �<�Z�`�e�b�\�b�f�� �i�b�l�Z�g�g�y�f�� �g�Z�� �^�Z�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �}��
�j�h�a�\�b�l�h�d�� �]�e�b�[�h�d�h�]�h�� �i�h�q�m�l�l�y�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�����G�Z���^�Z�g�h�f�m���j�•�\�g�•���k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�����]�j�h�f�Z�^�Z���^�[�Z�}���i�j�h��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�m�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�•�k�l�v�� �•�� �i�j�Z�\�Z�� �e�x�^�b�g�b���� �<�h�g�Z�� �i�•�d�e�m�}�l�v�k�y�� �i�j�h��
�_�d�h�e�h�]�•�x���•���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� 

�H�l�`�_���� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �e�h�d�Z�e�v�g�h�€�� �•�^�_�g�l�b�q�g�h�k�l�•�� �g�Z�[�m�\�Z�}�� �h�k�h�[�e�b�\�h�€��
�a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•�����h�k�d�•�e�v�d�b���^�h�i�h�f�Z�]�Z�}���a�¶�y�k�m�\�Z�l�b���€�€���j�h�e�v���m���i�j�h�p�_�k�Z�o���j�h�a�\�b�l�d�m��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �1�^�_�g�l�b�q�g�•�k�l�v�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�y��
�k�Z�f�h�k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�m�[�
�}�d�l�Z���� �s�h�� �\�b�j�Z�`�Z�}�� �c�h�]�h�� �m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�m��
�i�j�b�g�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �^�h�� �i�_�\�g�h�€�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �}�^�g�h�k�l�•�� ���]�j�h�f�Z�^�b���� �]�j�m�i�b����
�k�i�•�e�v�g�h�l�b���� �k�h�p�•�m�f�m������ �E�h�d�Z�e�v�g�Z�� �•�^�_�g�l�b�q�g�•�k�l�v�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�� �\�b�j�Z�a�� �m��
�\�•�^�g�h�k�g�h�� �p�•�e�•�k�g�h�f�m�� �d�h�f�i�e�_�d�k�•�� �m�y�\�e�_�g�v���� �h�p�•�g�h�d �•�� �i�h�\�_�^�•�g�d�h�\�b�o��
�•�f�i�_�j�Z�l�b�\�•�\���� �s�h�� �g�h�k�b�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �y�\�g�h�]�h���� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �g�_�y�\�g�h�]�h��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�g�Z�g�g�y���� �<�� �p�•�c�� �y�d�h�k�l�•�� �e�h�d�Z�e�v�g�Z�� �•�^�_�g�l�b�q�g�•�k�l�v��
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�J�h�k�k�b�b�����± �F�������������������± �K�� 108-115. 

13. �K�f�•�l�� �?���� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z�� �•�^�_�g�l�b�q�g�•�k�l�v�� ���� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�� ���� �?�g�l�h�g�•�� �K�f�•�l�� �>���� �± �D����: 
�H�k�g�h�\�b���������������± ���������k�� 

14. �K�h�j�h�d�b�g���I���� �K�b�k�l�_�f�Z���k�h�p�b�h�e�h�]�b�b������ �I���� �K�h�j�h�d�b�g���� �± �<����-�o���l�h�f�Z�o���� �± �L�������� �± 
�F���������G�Z�m�d�Z�����������������± ���������k 

15. �S�_�j�[�Z�l�Z���<�����=�����1�}�j�Z�j�o�•�y���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���•�^�_�g�l�b�q�g�h�k�l�_�c���k�m�q�Z�k�g�h�€���f�h�e�h�^�•������ 
�<�����=�����S�_�j�[�Z�l�Z���������<�•�k�g�b�d���Q�_�j�g�•�]�•�\�k�v�d�h�]�h���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m����
�± �K�_�j�•�y�������I�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�•���g�Z�m�d�b�����± 2015. �± �<�b�i���������������± C. 298-301. 

16. �R�_�c�g���W�����;�����H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�Z�y���d�m�e�v�l�m�j�Z���b���e�b�^�_�j�k�l�\�h�������W�����;���R�_�c�g���������i�_�j����
�k���Z�g�]�e�����i�h�^���j�_�^�����<�����:�����K�i�b�\�Z�d�Z�����± �K�I�[�����I�b�l�_�j�����������������± ���������k�� 

17. Barrett R. A Whole System Approach to Cultural Transformation: Building 
a Values-Driven  Organisation (an extract from the book to be published 2005/2006). �± 
�J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�m�����Z�Z�Z���Y�D�O�X�H�V�F�H�Q�W�H�U���F�R�P�� 

 
1.9. �D�h�g�p�_�i�p�•�y�� �©�j�h�a�m�f�g�h�€ �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€ �]�j�h�f�Z�^�b�ª  

�\  �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� 

 
�:�d�l�m�Z�e�v�g�•�� �l�_�g�^�_�g�p�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o��

�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �\�k�_�� �s�_�� �^�h�k�b�l�v�� �k�d�e�Z�^�g�h�� �\�i�b�k�Z�l�b�� �\�� �f�_�`�•��
�a�Z�]�Z�e�v�g�h�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �k�p�_�g�Z�j�•�x�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h 
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c�� �K�h�x�a�� �•�a�� �� �� ���������� �j���� �j�_�Z�e�•�a�m�}�� �K�l�j�Z�l�_�]�•�x��
�j�h�a�m�f�g�h�]�h�����k�l�Z�e�h�]�h���l�Z���\�k�_�h�k�y�`�g�h�]�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���©�/�\�j�h�i�Z�±2020�ª �H�k�g�h�\�g�•��
�q�b�g�g�b�d�b���a�f�•�p�g�_�g�g�y���_�d�h�g�h�f�•�d�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���K�l�j�Z�l�_�]�•�€���©�/�\�j�h�i�Z�±2020�ª: 
�j�h�a�m�f�g�_���a�j�h�k�l�Z�g�g�y�����V�P�D�U�W�������j�h�a�\�b�l�h�d���_�d�h�g�h�f�•�d�b�����a�Z�k�g�h�\�Z�g�h�€���g�Z���a�g�Z�g�g�y�o��



�I�j�h�[�e�_�f�b���l�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� 
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�l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�y�o���� �k�l�Z�e�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� ���V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H������ �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b����
�a�Z�k�g�h�\�Z�g�h�€�� �g�Z�� �^�h�p�•�e�v�g�h�f�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �_�d�h�e�h�]�•�€�� �l�Z��
�d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€���� �m�k�_�h�k�y�`�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� ���L�Q�F�O�X�V�L�Y�H������ �k�i�j�b�y�g�g�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�x��
�j�•�\�g�y�� �a�Z�c�g�y�l�h�k�l�•�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y���� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �l�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€��
�a�]�h�^�b�� �>�����@�� �;�Z�]�Z�l�h�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o�� �f�•�k�l�� �•�� �m�j�[�Z�g�•�a�h�\�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�c�� �\�`�_ 
�f�Z�c�`�_�� �^�_�k�y�l�v�� �j�h�d�•�\�� �}�� �e�•�^�_�j�Z�f�b�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�� �m�� �k�n�_�j�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �l�Z��
�k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�����y�d�•���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�x�l�v���f�•�k�v�d�_���`�b�l�l�y���>�����@�� 

�J�y�^�� �k�b�k�l�_�f�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f���� �k�_�j�_�^�� �y�d�b�o���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �i�h�e�•�l�b�q�g�Z�� �c��
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �g�_�k�l�Z�[�•�e�v�g�•�k�l�v���� �a�Z�]�h�k�l�j�_�g�g�y�� �]�_�h�i�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\����
�k�m�l�l�}�\�h���k�l�j�b�f�m�}���i�j�h�]�j�_�k�b�\�g�b�c���j�m�o���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^���M�d�j�Z�€�g�b���g�Z��
�r�e�y�o�m�� �^�h�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o�� �k�_�j�\�•�k�•�\���� �i�h�]�e�b�[�e�_�g�g�y�� �€�o��
�\�a�Z�}�f�h�•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€�� �^�e�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �d�h�f�n�h�j�l�m�� �i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g���� �M��
�p�v�h�f�m�� �k�\�•�l�e�•�� �i�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�b�f�� �i�b�l�Z�g�g�y�f�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �y�d�_��
�i�h�l�j�_�[�m�}�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �}�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �i�h�g�y�l�v���� �s�h�� �i�h�y�k�g�x�x�l�v��
�a�f�•�k�l���l�Z���j�h�a�d�j�b�\�Z�x�l�v���k�m�l�g�•�k�l�v���©�j�h�a�m�f�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�ª �y�d���h�[�¶�}�d�l�Z �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �d�_�j�h�\�Z�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�\�h�€�o�� �]�j�h�f�Z�^�y�g 
�i�h�d�j�Z�s�_�g�b�f���d�h�f�i�e�_�d�k�h�f���i�h�k�e�m�]������ 

�A�� �h�]�e�y�^�m�� �g�Z�� �\�Z�`�e�b�\�•�k�l�v�� �j�h�e�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �y�d�•�k�g�h�€�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�€��
�k�b�k�l�_�f�b���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���•�g�l�_�j�_�k�•�\���l�Z���i�h�l�j�_�[���]�j�h�f�Z�^�b�����i�j�h�[�e�_�f�Z�f���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�^�_�n�•�g�•�p�•�€�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�j�h�a�m�f�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�ª �\�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �©�j�h�a�m�f�g�h�]�h�� �f�•�k�l�Z�ª �l�Z��
�©�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�h�a�m�f�g�b�f�� �f�•�k�l�h�f�ª �i�j�b�^�•�e�_�g�h�� �m�\�Z�]�m�� �r�b�j�h�d�h�]�h�� �d�h�e�Z��
�g�Z�m�d�h�\�p�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �•�g�h�a�_�f�g�b�o���� �L�Z�d���� �^�Z�g�•�c�� �l�_�f�Z�l�b�p�•���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�•��
�j�h�[�h�l�b���� �>���� �<�h�r�[�h�j�g�Z�� �>��5�@���� �:���� �=�j�•�g�n�•�e�^�Z�� �>21], �J���� �>�`�b�n�n�•�g�^�`�_�j�Z�� �>��9],  
�>�`���� �>�_�\�•�^�Z�� �>��2], �K���� �>�_�e�� �;�h�m�� �>�����@���� �M���� �A�•�g�^�o�m�� �>��4�@���� �:���� �D�Z�e�Z�]�e�•�m�� �>�����@���� 
�O���� �D�j�Z�f�Z�j�Z�� �� �>��9�@���� �I���� �G�•�`�d�Z�f�i�Z�� �� �>�����@�����>�� �L�j�h�i�i�_�l�Z�� �>�����@�����K�� �N�_�j�l�q�_�j�Z�� �>��9], 
�>�`�����O�Z�j�l�e�•���>��4], �J�����O�h�e�e�Z���>��2�@�����Z���l�Z�d�h�`���F�� �;�h�c�d�h�\�h�€ [2], �<�� �>�f�b�l�j�_�g�d�Z [7], 
�1�� �@�m�d�h�\�b�q�Z [5], �G�� �D�m�g�Z�g�p�y [7]���� �H�� �F�Z�p�x�d [7]���� �J�� �G�_�[�_�k�g�h�]�h [7], 
�1�� �L�_�j�g�h�\�h�€�� �>���@���� �K�� �Q�m�d�m�l [8]. �Q�b�f�Z�e�h�� �Z�\�l�h�j�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�m�x�l�v�� �p�_�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �m��
�d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�f�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f���� �I�j�h�l�_�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�p�•��
�i�b�l�Z�g�g�y�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �j�h�a�m�f�g�b�o�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �\�� �o�h�^�•�� �j�_�n�h�j�f�b��
�^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �e�b�r�_�� �^�Z�e�_�d�h�k�y�`�g�h�x�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�h�x���� �s�h��
�h�[�m�f�h�\�e�x�}�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �m�� �p�v�h�f�m��
�g�Z�i�j�y�f�•�� �l�Z�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �i�h�r�m�d�m�� �m�� �g�Z�i�j�y�f�•��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���^�_�n�•�g�•�p�•�c�� 

�1�k�l�h�j�b�q�g�h�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�l�b�d�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�j�h�a�m�f�g�h�€��
�]�j�h�f�Z�^�b�ª �\�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�Z�e�v�g�h�f�m�� �Z�i�Z�j�Z�l�•�� �g�Z�m�d�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�j�h�a�d�j�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �^�_�d�•�e�v�d�h�o�� �i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�b�o�� �i�e�h�s�b�g�Z�o���� �_�\�h�e�x�p�•�€�� �k�m�k�i�•�e�v-
�k�l�\�Z���\�•�^���•�g�^�m�k�l�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���^�h���i�h�k�l�•�g�^�m�k�l�j�•�Z�e�v�g�h�]�h���c���\�•�^���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h��
�± �^�h�� �k�f�Z�j�l-�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �l�Z�� �i�h�[�m�^�h�\�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �[�Z�]�Z�l�h�j�•�\�g�_�\�b�o�� �l�Z��
�j�•�a�g�h�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o���k�b�k�l�_�f���� 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �l�_�j�f�•�g�� �©Smart�ª �h�a�g�Z�q�Z�}�� �i�_�\�g�m�� �\�e�Z�k�l�b�\�•�k�l�v��
�h�[�¶�}�d�l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�x�� �m�� �g�v�h�f�m�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\����
�j�Z�g�•�r�_�� �g�_�� �i�h�}�^�g�m�\�Z�g�b�o���� �s�h�� �g�Z�j�Z�a�•�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��



�I�j�h�[�e�_�f�b���l�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� 
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�1�g�l�_�j�g�_�l-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c��(Smart-Phone, Smart-TV, Smart-Home) [3���� �k���� �����@. 
�H�k�l�Z�g�g�•�f�b�� �j�h�d�Z�f�b�� �k�l�Z�e�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �g�h�\�•�� �k�\�•�l�h�\�•��
�l�j�_�g�^�b���m���j�h�a�\�b�l�d�m���V�P�D�U�W-�h�[�¶�}�d�l�•�\���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����©smart-�j�•�r�_�g�g�y�ª, �©smart-
�k�b�k�l�_�f�b�ª, �©smart-�f�•�k�l�Z�ª, �©smart-�d�j�Z�€�g�b�ª���� �:�e�_�� �\�i�_�j�r�_�� �l�_�j�f�•�g�� �j�h�a�m�f�g�h�€��
�]�j�h�f�Z�^�b�� �\�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �j�h�a�m�f�g�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �s�h�� �i�j�h�`�b�\�Z�}�� �g�Z�� �c�h�]�h��
�l�_�j�b�l�h�j�•�€���� �\�\�•�\�� �I���� �>�j�m�d�_�j�� �>9���� �k���� �������@���� �L�h�^�•���� �m�� ���������� �j���� �p�_�c�� �l�_�j�f�•�g�� �k�l�Z�\��
�k�b�f�\�h�e�•�q�g�b�f�� �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y�f���� �Z�[�j�_�\�•�Z�l�m�j�h�x�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h��
�©�\�j�•�\�g�h�\�Z�`�m�x�q�h�]�h���j�h�a�\�b�l�h�d�ª �i�h�g�y�l�l�y�����i�_�j�r�•���e�•�l�_�j�b���y�d�h�]�h���h�a�g�Z�q�Z�e�b���� 

S �± Self-�G�L�U�H�F�W�H�G�����a���Z�g�]�e�������©�k�Z�f�h�d�_�j�h�\�Z�g�b�c�ª), 
M �± �0�R�W�L�Y�D�W�H�G�����f�h�l�b�\�h�\�Z�g�b�c���� 
A �± �$�G�D�S�W�L�Y�H�����Z�^�Z�i�l�b�\�g�b�c���� 
R �± �5�H�V�R�X�U�F�H�H�Q�U�L�F�K�H�G�����j�_�k�m�j�k�h�a�[�_�j�_�`�g�b�c������ 
T �± Technological ���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c�����>��]. 
�L�Z�d�h�`���� �a�Z�� �i�•�^�o�h�^�h�f���� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�f�� �I���� �>�j�m�d�_�j�h�f���� �•�k�g�m�}�� �j�y�^��

�d�j�b�l�_�j�•�€�\�����y�d�b�f���i�h�\�b�g�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�•���p�•�e�•�����s�h���f�Z�x�l�v���[�m�l�b��
�\���i�b�k�Z�g�•���m���d�h�g�l�_�d�k�l���©�j�h�a�m�f�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�ª �l�Z�d�b�f���j�h�a�\�b�l�d�h�f���� 

1) specific �± �d�h�g�d�j�_�l�g�b�c�����s�h���g�_�h�[�o�•�^�g�h���^�h�k�y�]�g�m�l�b�"������ 
2) measurable �± �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�b�c�����m���q�h�f�m �[�m�^�_���\�b�f�•�j�x�\�Z�l�b�k�y���j�_�a�m�e�v-

�l�Z�l�"������ 
3) attainable �± �^�h�k�y�]�g�m�l�b�c�� ���a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �q�h�]�h�� �f�h�`�e�b�\�h�� �^�h�k�y�]�g�m�l�b��

�p�•�e�•������ 
4) relevant �± �Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�c�����\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���•�k�l�b�g�g�h�k�l�•���p�•�e�•������ 
5) time-bounded �± �k�i�•�\�\�•�^�g�_�k�_�g�g�y�� �a�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�f�� �k�l�j�h�d�h�f��

���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �q�Z�k�h�\�h�]�h�� �i�j�h�f�•�`�d�m���� �i�h�� �a�Z�d�•�g�q�_�g�g�x�� �y�d�h�]�h�� �p�•�e�v�� �f�Z�}�� �[�m�l�b��
�^�h�k�y�]�g�m�l�Z�����>��].  

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �l�_�j�f�•�g�� �©Smart�ª �}�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�f�� �i�h�g�y�l�l�y�f���� �s�h��
�\�f�•�s�m�}�� �\�� �k�_�[�_���� �y�d�� �f�•�g�•�f�m�f���� �i�¶�y�l�v�� �j�•�a�g�h�i�e�Z�g�h�\�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �M��
�i�_�j�_�d�e�Z�^�•�� �`�� �p�v�h�]�h�� �k�e�h�\�Z�� �a�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �g�Z�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�m���� �h�l�j�b�f�m�}�f�h��
�m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�_�� �©�j�h�a�m�f�g�b�c�ª���� �l�h�[�l�h�� �l�Z�d�b�c���� �s�h�� �k�i�j�b�y�}�� �\�a�Z�}�f�h�m�a�]�h�^�`�_�g�h�f�m��
�j�h�a�\�b�l�d�m���j�h�a�m�f�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���a�f�•�k�l�h�\�h�]�h���g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y���p�v�h�]�h���l�_�j�f�•�g�m�����d�e�x�q�h�\�b�f���m��
�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•�� �©�k�f�Z�j�l�ª �}�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�l�b�� �a�� �h�l�h�q�m�x�q�b�f��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f���� �l�h�f�m�� �k�f�Z�j�l�� �± �p�_�� �\�e�Z�k�l�b�\�•�k�l�v�� �k�b�k�l�_�f�b�� �q�b�� �i�j�h�p�_�k�m���� �y�d�Z��
�i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �m�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �h�l�h�q�m�x�q�b�f�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f�� �•���g�Z�^�•�e�y�}�� �k�b�k�l�_�f�m��
�a�^�Z�l�g�•�k�l�x���� ������ �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �^�h�� �m�� �f�h�\���� �s�h�� �i�h�k�l�•�c�g�h�� �l�Z�� �g�_�\�i�b�g�g�h��
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�x�l�v�k�y���� ������ �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �•�� �k�Z�f�h�d�h�g�l�j�h�e�x����������
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m [9���� �k���� �����@���� �y�d�b�f�� �\�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�m�� �©�j�h�a�m�f�g�b�c�ª �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�_�e�b�d�h�x��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�x���]�j�h�f�Z�^�h�x�����}���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���c�h�]�h���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�� 

�M�� �f�_�`�Z�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o�� �Z�k�i�_�d�l�•�\�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^ �\�b�h�d�j�_�f�e�x�x�l�v�� �^�\�Z�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h��
�j�h�a�]�e�y�^�m�� �l�_�j�f�•�g�m�� �k�m�q�Z�k�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �P�_ �± �©�k�f�Z�j�l�ª- �Z�[�h�� �©�_�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�ª 
�]�j�h�f�Z�^�Z���� �1�� �y�d�s�h�� �j�h�d�•�\�� ���� �l�h�f�m�� �p�•�� �i�h�g�y�l�l�y�� �f�h�`�g�Z�� �[�m�e�h�� �q�•�l�d�h��



�I�j�h�[�e�_�f�b���l�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� 
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�j�h�a�f�_�`�m�\�Z�l�b�����l�h���g�Z�j�Z�a�•���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���i�h�\�g�Z���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�y���i�•�^�o�h�^�•�\���^�h��
�j�h�a�m�f�•�g�g�y���k�m�l�g�h�k�l�•���p�b�o���i�h�g�y�l�v�����L�Z�d�����k�f�Z�j�l-�]�j�h�f�Z�^�Z�����j�h�a�m�f�g�Z���]�j�h�f�Z�^�b����
�± �p�_ �i�h�g�y�l�l�y���� �y�d�_�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�_�� �a�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�}�x��
�`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �l�Z�� �€�€�� �i�_�\�g�h�x�� �j�h�[�h�l�b�a�Z�p�•�}�x�� �>������ �k���� �����@���� �:��
�i�j�h�l�y�]�h�f���h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h���^�_�k�y�l�b�e�•�l�l�y���a�Z�\�^�y�d�b���f�Z�k�h�\�h�f�m���^�h�k�l�m�i�m���^�h���f�_�j�_�`�•��
�1�g�l�_�j�g�_�l�� �l�Z�� �f�•�g�•�Z�l�x�j�b�a�Z�p�•�€�� �_�e�_�d�l�j�h�g�•�d�b���� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�g�h�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c��
�i�h�g�y�l�l�y�� �©�j�h�a�m�f�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z�ª �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �m�l�\�_�j�^�b�e�Z�k�y�� �\�� �a�g�Z�q�_�g�g�•��
�m�y�\�e�_�g�g�y�� �i�j�h�� �l�_�j�b�l�j�j�•�Z�e�v�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �y�d�� �i�j�h�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �j�h�[�h�l�Z�� �>��1]. 
�P�_�� �m�y�\�e�_�g�g�y�� �\�b�g�b�d�e�h�� �m�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �d�h�j�i�h�j�Z�p�•�y�o�� �,�%�0���� �&�L�V�F�R����
�F�Z�c�d�j�h�k�h�n�l�� �l�Z�� �6�R�I�W�Z�D�U�H�� �$�*���� �y�d�•�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b�� �h�l�j�b�f�Z�l�b�� �a�g�Z�q�g�b�c��
�i�j�b�[�m�l�h�d�� �\�•�^�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�•�\���� �Y�d�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}�� �:���� �=�j�•�g�n�•�e�^�� �m��
�k�\�h�€�c�� �d�g�b�a�•�� �©�I�j�h�l�b�� �j�h�a�m�f�g�h�]�h�� �f�•�k�l�Z�ª, �©�I�h�g�y�l�l�y�� �j�h�a�m�f�g�h�]�h�� �f�•�k�l�Z�� �\��
�c�h�]�h�� �i�h�\�g�•�c�� �k�m�q�Z�k�g�•�c�� �n�h�j�f�•�� �i�h�o�h�^�b�l�v�� �k�d�h�j�•�r�_�� �\�•�^�� �p�b�o�� �d�h�f�i�Z�g�•�c���� �g�•�`��
�\�•�^�� �[�m�^�v-�y�d�h�€�� �i�Z�j�l�•�€���� �]�j�m�i�b�� �q�b�� �h�k�h�[�b���� �\�•�^�h�f�h�€�� �k�\�h�€�f�� �\�g�_�k�d�h�f�� �^�h�� �l�_�h�j�•�€ 
�q�b�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �f�•�k�l�h�[�m�^�m�\�Z�g�g�y�ª [21�@���� �l�h�[�l�h�� �g�_�� �f�Z�}�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �^�h��
�i�m�[�e�•�q�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� 

�<�� �p�•�e�h�f�m���� �\�_�e�b�d�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �s�h�� �i�j�y�f�m�x�l�v�� �^�h��
�©�k�f�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€�ª �k�\�h�€�o���i�h�k�e�m�]�����f�h�`�g�Z���d�e�Z�k�b�n�•�d�m�\�Z�l�b �a�Z���l�j�v�h�f�Z���\�b�^�Z�f�b�� 

�í �©�f�Z�]�g�•�l�b�ª �± �\�_�e�b�d�•�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �p�_�g�l�j�b�� �Z�[�h�� �k�l�h�e�b�p�•���� �y�d�•��
�i�j�b�\�Z�[�e�x�x�l�v�� �f�_�r�d�Z�g�p�•�\�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�b�� �i�j�Z�p�_�\�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��
�d�h�f�n�h�j�l�g�h�€���`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�í �©�k�l�j�Z�l�_�]�b�ª���� �s�h�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�m�x�l�v�� �\�b�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�j�h�_�d�l�b����
�j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€���� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�h�f�� �y�d�b�o�� �}�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��
�d�h�f�n�h�j�l�g�h�k�l�•���`�b�l�l�y���k�\�h�€�o���f�_�r�d�Z�g�p�•�\���m���^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�•�c���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�•�� 

�í �©�g�h�\�Z�l�h�j�b�ª���� �s�h�� �i�_�j�_�`�b�e�b�� �d�j�b�a�m�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �a�Z�g�_�i�Z�^�m��
�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�o�� �k�_�d�l�h�j�•�\�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �l�Z�� �a�f�h�]�e�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b�� �g�h�\�Z�l�h�j�k�v�d�b�c��
�i�•�^�o�•�^�� �s�h�^�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �l�h�q�h�d�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �c�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y��
�•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���j�_�k�m�j�k�m���>2�����k�� 32]. 

�L�h�[�l�h���� �a�Z�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�x�� �d�h�g�p�_�i�p�•�}�x���� �j�h�a�m�f�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�b��
�j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y �g�_�� �y�d�� �h�[�¶�}�d�l�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �Z�� �y�d�� �h�[�¶�}�d�l�b��
�k�l�b�o�•�c�g�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �j�m�o�m���� �y�d�b�c�� �g�_�� �a�Z�\�`�^�b�� �f�h�`�g�Z��
�k�d�_�j�m�\�Z�l�b���m���a�Z�^�Z�g�h�f�m���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�f�m���g�Z�i�j�y�f�•�����:���h�l���g�Z���^�m�f�d�m���j�h�a�j�h�[�g�b�d�•�\��
�d�h�g�p�_�i�p�•�€���(�X�U�R�S�H�D�Q���6�P�D�U�W���&�L�W�L�H�V���<�•�^�_�g�k�v�d�h�]�h���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m����
�©�j�h�a�m�f�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z�ª �± �k�Z�f�_�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�Z�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�y���� �p�_�� �± �]�j�h�f�Z�^�Z���� �y�d�Z��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�� �\�k�x�� �^�h�k�l�m�i�g�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �^�e�y���d�j�Z�s�h�]�h��
�j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �c�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �k�\�h�€�o�� �n�m�g�d�p�•�c�� �l�Z�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
�g�Z�y�\�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\�����m���l�h�f�m���q�b�k�e�•���f�_�r�d�Z�g�p�•�\���>��7].  

�S�h�� �`�� �y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x�� �i�h�g�y�l�l�y�� �j�h�a�m�f�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �\�� �j�h�a�j�•�a�•�� �j�•�a�g�b�o��
�i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �c�h�]�h�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�"�� �G�Z�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �± �p�_��
�©�f�•�k�l�h���a�g�Z�g�v�ª, �©�p�b�n�j�h�\�_���f�•�k�l�h�ª, �©�d�•�[�_�j�f�•�k�l�h�ª �Z�[�h���©�_�d�h�f�•�k�l�h�ª�����k�i�j�y�f�h�\�Z�g�_��
�\���f�Z�c�[�m�l�g�}�����P�_���± �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�_���m�l�\�h�j�_�g�g�y�����y�d�_���\�_�^�_���i�h�k�l�•�c�g�b�c���f�h�g�•�l�h�j�b�g�]��
�g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�o���h�[�¶�}�d�l�•�\���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���\���p�•�e�y�o���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���j�h�a�i�h�^�•�e�m��
�j�_�k�m�j�k�•�\���•���]�Z�j�Z�g�l�m�\�Z�g�g�y���[�_�a�i�_�d�b���>�����@�����<�•�l�q�b�a�g�y�g�Z���d�h�g�p�_�i�p�•�y���©�D�b�€�\���k�f�Z�j�l-
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�k�•�l�•�ª �\�b�a�g�Z�q�Z�}���j�h�a�m�f�g�m���]�j�h�f�Z�^�m���y�d���k�m�q�Z�k�g�m���f�h�^�_�e�v���f�•�k�v�d�h�€���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€����
�^�_�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �y�d�•�k�g�h�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�b�l�b�� �k�b�k�l�_�f�m��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�Z�� �\�b�j�•�r�b�l�b�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �f�•�k�v�d�h�€�� �k�i�•�e�v�g�h�l�b�� �>6�@���� �L�h�[�l�h�� �^�h��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �©�j�h�a�m�f�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�ª �f�h�`�g�Z�� �i�•�^�o�h�^�b�l�b�� �q�_�j�_�a�� �k�b�k�l�_�f�m��
�n�Z�d�l�h�j�•�\���� �s�h�� �€�€�� �m�l�\�h�j�x�x�l�v���� �G�Z�� �j�b�k���� ��.6 �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�b�c��
�a�f�•�k�l���i�h�g�y�l�l�y���j�h�a�m�f�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b���\���j�h�a�j�•�a�•���q�h�l�b�j�v�h�o���€�€���k�d�e�Z�^�h�\�b�o���n�Z�d�l�h�j�•�\����
�•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�h�]�h�����l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�����e�x�^�k�v�d�h�]�h���•���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�J�b�k�� 1.6. �N�Z�d�l�h�j�b�����s�h���m�l�\�h�j�x�x�l�v���©�j�h�a�m�f�g�m���]�j�h�f�Z�^�m�ª 
�>�`�_�j�_�e�h�����Z�\�l�h�j�k�v�d�Z���j�h�a�j�h�[�d�Z���g�Z���h�k�g�h�\�• [6; 7; 12; 13]. 

�P�b�n�j�h�\�Z���� 
�>�h�k�l�m�i�g�Z���� 

�=�•�[�j�b�^�g�Z�����1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z��
�]�j�h�f�Z�^�Z 

 

 
 
 
�K�f�Z�j�l- 
�k�i�•�e�v�g�h�l�Z�� 
�1�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�_�� 
�a�j�h�k�l�Z�g�g�y 

 
 
 
 

�I�j�h�k�l�•�j���^�e�y�� 
�l�\�h�j�q�h�k�l�•���� 
�g�Z�\�q�Z�g�g�y���� 

�f�•�k�p�_���a�g�Z�g�v 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z���_�d�h�g�h�f�•�d�Z 
�?�d�h�e�h�]�•�q�g�_���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h���•��

�k�l�j�b�f�Z�g�_���k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y 
 

�E�x� �̂k�v�d�Z��
�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� 

�K�h�p�•�Z�e�v�g�b�c��
�d�Z�i�•�l�Z�e 

�A�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�Z��
�i�h�e�•�l�b�d�Z�� 

�G�Z�e�_�`�g�_��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g
�y 

�I�h�\�g�h�p�•�g�g�_��
�n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y 

�A�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�j�_�k�m�j�k�Z�f�b 

�N�•�a�b�q�g�Z��
�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z 

�1�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���l�Z��
�j�h�[�h�l�b�a�Z�p�•�y �<�•�j�l�m�Z�e�v�g�Z���j�_�Z�e�v�g�•�k�l�v 

�P�b�n�j�h�\�•���f�_�j�_�`�• 

 

�J�h�a�m�f�g�Z�� 
�]�j�h�f�Z�^�Z 

�F�•�k�p�_���j�h�a�\�b�g�_�g�b�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���\���j�h�a�]�Z-

�e�m�`�_�g�•�c�����f�_�j�_�`�•��
�•�g�k�l�b�l�m�p�•�c 

�<�b�k�h�d�Z��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z��
�h�k�\�•�q�_�g�•�k�l�v��
�]�j�h�f�Z�^�y�g 

�J�h�a�m�f�g�Z��
�_�d�h�g�h�f�•�d�Z 

 
�?�d�h�g�h�f�•�q�g�Z��

�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v��
�k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o����

�•�g�k�l�b�l�m�p�•�c 
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�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�•�� �q�b�g�g�b�d�b�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �•�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�j�h�a�m�f�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�v�� �\�� �k�_�[�_�� �k�b�k�l�_�f�m�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o��
�•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m���� �s�h�� �h�o�h�i�e�x�x�l�v�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y��
�m�k�•�o�� �k�n�_�j�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �]�j�h�f�Z�^�b�� ���h�k�\�•�l�Z���� �g�Z�m�d�Z���� �a�Z�c�g�y�l�•�k�l�v���� �a�Z�o�b�k�l��
�i�j�Z�\�����d�h�g�k�Z�e�l�b�g�]�����x�j�b�^�b�q�g�Z���^�h�i�h�f�h�]�Z�����g�Z�^�Z�g�g�y �i�h�k�e�m�]���l�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��
�^�h�i�h�f�h�]�b�� �l�h�s�h������ �L�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �q�b�g�g�b�d�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �a�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d��
�l�_�o�g�•�d�b�� �•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �i�h�d�e�b�d�Z�g�b�o�� �k�i�j�h�k�l�b�l�b���� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�m�\�Z�l�b�� �l�Z��
�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�b�l�b�� �j�h�[�h�l�m�� �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o�� �k�e�m�`�[�� �•�� �k�_�j�\�•�k�•�\�� �a���f�•�g�•�f�•�a�Z�p�•�}�x�� �j�h�e�•��
�e�x�^�b�g�b���\���g�Z�^�Z�g�g�•���i�h�k�e�m�]�� 

�K�h�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �n�Z�d�l�h�j���� �g�Z�� �g�Z�r�_�� �i�_�j�_�d�h�g�Z�g�g�y���� �}�� �g�Z�c�\�Z�]�h�f�•�r�h�x��
�k�d�e�Z�^�h�\�h�x�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �j�h�a�m�f�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �l�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�m�� �€�€��
�i�j�h�]�j�_�k�b�\�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �Z�^�`�_�� �k�Z�f�_�� �e�x�^�b���� �€�o�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�b�c���� �l�\�h�j�q�b�c��
�i�h�l�_�g�p�•�Z�e���� �•�^�_�€���� �^�h�k�\�•�^�� �l�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�� �g�Z�\�b�q�d�b�� �}�� �[�Z�a�b�k�h�f�� �k�b�k�l�_�f�g�b�o��
�i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�v���� �Y�d�•�k�l�v�� �l�Z�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v�� �p�b�o�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�v�� �l�Z�d�h�`�� �a�g�Z�q�g�h�x��
�f�•�j�h�x�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�Z���� �y�d�b�c�� �m�f�h�`�e�b�\�e�x�}��
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �l�\�h�j�q�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� �•�^�_�c�� �Z�d�l�b�\�m�� �f�•�k�v�d�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �l�Z�� �€�€��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�]�h�� �y�^�j�Z���� �l�h�f�m�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �n�Z�d�l�h�j�� �a�g�Z�q�g�h�x�� �f�•�j�h�x��
�\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���\�k�•���•�g�r�•���± �•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�b�c�����l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c���l�Z���e�x�^�k�v�d�b�c�� 

�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�j�h�a�m�f�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z�ª �d�j�•�a�v�� �i�j�b�a�f�m��
�•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�h�]�h���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h���� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �l�Z��
�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h���\���m�f�h�\�Z�o���€�o���•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���g�Z�\�_�^�_�g�h��
�m���l�Z�[�e��������2. 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �©�j�h�a�m�f�g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z�ª �m�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h���f�•�k�p�_�\�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���± �p�_�� 

�� �©smart-�k�i�•�e�v�g�h�l�Z�ª���� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�Z�� �l�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�Z�� �g�Z�\�d�h�e�h��
�k�b�k�l�_�f�b���k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o���•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�����•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�b�o���m���f�•�k�v�d�b�c���i�j�h�k�l�•�j�����a��
�i�h�a�b�p�•�€���•�g�k�l�b�l�m�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m�� 

�� �i�j�h�k�l�•�j�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�]�h�� �d�h�f�n�h�j�l�m���� �k�l�\�h�j�_�g�b�c����
�a�h�d�j�_�f�Z���� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�m����
�•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�Z�i�•�l�Z�e�m�� �y�d�� �[�Z�a�b�k�m�� �i�j�h�]�j�_�k�b�\�g�b�o�� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�h-
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�v���m���]�j�h�f�Z�^�•�����a���i�h�a�b�p�•�€���k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m�� 

�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�� �k�i�j�h�f�h�`�g�Z�� �m�j�[�Z�g�•�a�h�\�Z�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �]�_�g�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���j�h�a�i�h�^�•�e�m���k�m�k�i�•�e�v�g�b�o���[�e�Z�]�����a�^�Z�l�g�Z���^�h���i�j�b�k�d�h�j�_�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m��
�•�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �i�h�\�g�h�p�•�g�g�h�]�h��
�n�•�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �a�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�x�� �g�Z�k�b�q�_�g�•�k�l�x�� �•�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�x��
�]�h�l�h�\�g�•�k�l�x���^�h �k�Z�f�h�j�h�a�\�b�l�d�m�����a���i�h�a�b�p�•�€���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m�� 

�<�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•���� �©�j�h�a�m�f�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z�ª �y�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x��
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�m�� �l�Z�� �[�Z�]�Z�l�h�n�Z�d�l�h�j�g�m�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m���� �s�h�� �\�f�•�s�m�}��
�•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�m���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�m���� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�m���� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�m���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�m��
�k�d�e�Z�^�h�\�m���� �_�n�_�d�l�b�\�g�Z�� �\�a�Z�}�f�h�m�a�]�h�^�`�_�g�Z�� �l�Z�� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �y�d�b�o��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �k�l�Z�e�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �d�h�f�n�h�j�l�g�h�k�l�•��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���i�h�d�j�Z�s�_�g�b�o���i�h�k�e�m�]�� 

�G�Z���^�m�f�d�m���}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o���_�d�k�i�_�j�l�•�\�����l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�m���]�j�h�f�Z�^�m���f�h�`�g�Z��
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�\�\�Z�`�Z�l�b�� �©�j�h�a�m�f�g�h�x�ª���� �d�h�e�b�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€�� �\�� �e�x�^�k�v�d�b�c�� �•�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�c��
�d�Z�i�•�l�Z�e�� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �m�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�m�� ���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�m���� �•�� �k�m�q�Z�k�g�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�m�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�� �i�•�^�k�l�Z�\�b�� �^�e�y�� �k�l�Z�e�h�]�h��
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���•���\�b�k�h�d�h�€���y�d�h�k�l�•���`�b�l�l�y�����•�a���j�h�a�m�f�g�b�f���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�b�j�h�^�g�b�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b�� �a�Z�\�^�y�d�b�� �\�j�y�^�m�\�Z�g�g�x�� �a�Z�� �r�b�j�h�d�h�€�� �m�q�Z�k�l�•��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�� �>�����@���� �L�Z�d���� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �^�h�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �©Smart 
City�ª [32], �©�j�h�a�m�f�g�•�� �f�•�k�l�Z�ª �f�h�`�g�Z�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �a�Z�� �r�•�k�l�v�f�Z�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b��
�d�j�b�l�_�j�•�y�f�b�������o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���� 

1. �J�h�a�m�f�g�Z���_�d�h�g�h�f�•�d�Z�����6�P�D�U�W���H�F�R�Q�R�P�\���� 
2. �J�h�a�m�f�g�Z���f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v�����6�P�D�U�W���P�R�E�L�O�L�W�\���� 
3. �J�h�a�m�f�g�_���^�h�\�d�•�e�e�y�����6�P�Drt environment). 
4. �J�h�a�m�f�g�•���e�x�^�b�������g�Z�k�_�e�_�g�g�y�����6�P�D�U�W���S�H�R�S�O�H���� 
5. �O�h�j�h�r�_���`�b�l�l�y�������f�_�r�d�Z�g�g�y�����6�P�D�U�W���O�L�Y�L�Q�J���� 
6. �J�h�a�m�f�g�_���\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�����6�P�D�U�W���J�R�Y�H�U�Q�D�Q�F�H���� 
�M�k�•���p�•���d�j�b�l�_�j�•�€���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v���l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�f���l�_�h�j�•�y�f���j�h�a�\�b�l�d�m���f�•�k�l��

�l�Z�� �[�Z�a�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �\�•�^�h�f�b�o�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�o�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�€��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� �l�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �i�j�b�j�h�^�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\����
�e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�Z�i�•�l�Z�e�m���� �y�d�h�k�l�•�� �`�b�l�l�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �m�q�Z�k�l�•��
�]�j�h�f�Z�^�y�g���\���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•���f�•�k�l�Z�f�b�����L�h�f�m���k�Z�f�_���€�o���[�m�e�h���i�h�d�e�Z�^�_�g�h���\���h�k�g�h�\�m��
�j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�]�h�� �m��2007 �j���� �j�_�c�l�b�g�]�m���� �^�_�� �r�•�k�l�v�h�f�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f����
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v���������n�Z�d�l�h�j���•���������•�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���>�����@���� 

�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�x�� �d�h�f�•�k�•�}�x�� �i�•�^�l�j�b�f�Z�g�h�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�m�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��
�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �V�P�D�U�W-�f�•�k�l�� �l�Z�� �]�j�h�f�Z�^�� ���7�K�H��
European innovation partnership on smart cities and communities, EIP-
�6�&�&������ �y�d�_�� �h�[�¶�}�^�g�m�}�� �f�•�k�l�Z�� �l�Z�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•����
�f�Z�e�h�]�h�� �l�Z�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h���� �[�Z�g�d�•�\���� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �l�Z�� �•�g�r�•��
�a�Z�•�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�•�� �k�l�h�j�h�g�b�� �>�����@���� �F�_�l�h�x�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �(�,�3-�6�&�&�� �}��
�i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �`�b�l�l�y�� �g�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �q�_�j�_�a�� �m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �[�•�e�v�r��
�k�l�•�c�d�b�o�� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� �l�Z�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�o�� �\�b�d�e�b�d�•�\�� �m��
�j�h�a�\�b�l�d�m���f�•�k�l���m���l�Z�d�b�o���k�n�_�j�Z�o�����y�d���_�g�_�j�]�_�l�b�d�Z�����f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v���c���l�j�Z�g�k�i�h�j�l����
�m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �1�D�L���� �I�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h�� �]�j�m�g�l�m�`�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�•��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�����i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•���l�Z���•�g�r�b�o���a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o �]�j�m�i���^�h���j�h�a�j�h�[�d�b��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o���j�•�r�_�g�v���l�Z���m�q�Z�k�l�•���\���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•���f�•�k�l�h�f�� 

�I�j�h�l�_���� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�j�h�a�m�f�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�ª �i�h�k�l�•�c�g�h�� �f�h�^�_�j�g�•�a�m�}�l�v�k�y����
�g�Z�[�m�\�Z�}�� �\�k�_�� �g�h�\�b�o�� �h�a�g�Z�d�� �\�� �_�i�h�o�m�� �k�l�j�•�f�d�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �s�h��
�^�h�^�Z�x�l�v�� �c�h�f�m�� �\�k�_�� �[�•�e�v�r�� �g�h�\�b�o�� �l�Z�� �i�h�]�e�b�[�e�_�g�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �L�h�f�m��
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�m�� �i�h�^�Z�e�v�r�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �\�� �p�v�h�f�m�� �g�Z�i�j�y�f�•�� �k�d�e�Z�^�Z�}��
�i�h�]�e�b�[�e�_�g�_�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �p�•�}�€�� �i�h�k�l�•�c�g�h�� �h�g�h�\�e�x�\�Z�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �n�Z�d�l�h�j�•�\��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�d�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�Z�� �€�o�� �h�k�g�h�\�•��
�d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���a�f�•�k�l�m���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���k�f�Z�j�l-�k�b�k�l�_�f�b�� 
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 �L�Z�[�e�b�p�y����.2 
�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�h�g�y�l�l�y���©�j�h�a�m�f�g�Z���]�j�h�f�Z�^�Z�ª  

�d�j�•�a�v���i�j�b�a�f�m���•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�h�]�h�����k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�����_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h����
�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���l�Z���•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�]�h���i�•�^�o�h�^�•�\  

 
�G�Z�a�\�Z��

�i�•�^�o�h�^�m 
�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�h�g�y�l�l�y���©�j�h�a�m�f�g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z���]�j�h�f�Z�^�Z�ª 
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�L�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z���� �s�h�� �i�h�}�^�g�m�}�� �n�•�a�b�q�g�m�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �1�L-
�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�m�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �[�•�a�g�_�k-
�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �q�_�j�_�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �d�h�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �j�h�a�m�f�m��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�����������������>24] 

�L�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z���� �s�h�� �^�h�d�e�Z�^�Z�}�� �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �a�m�k�b�e�e�y�� �^�e�y��
�g�h�\�Z�l�h�j�k�v�d�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c��
���1�D�L���� �a�� �f�_�l�h�x�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �[�•�e�v�r�� �\�•�^�d�j�b�l�h�]�h���� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�]�h�� �l�Z�� �k�l�Z�e�h�]�h��
�f�•�k�v�d�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�����������������>��4] 

Smart-�l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �k�o�h�`�•�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�f�b���� �s�h�� �j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�� �r�l�m�q�g�m�� �g�_�j�\�h�\�m��
�k�b�k�l�_�f�m���� �y�d�Z�� �^�Z�}�� �€�f�� �a�f�h�]�m�� �i�h�\�h�^�b�l�b�k�v�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�� �•�� �k�d�h�h�j�^�b�g�h�\�Z�g�h��
(2009) [25] 

�L�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z���� �s�h�� �i�h�}�^�g�m�}�� �n�•�a�b�q�g�m���� �1�L-���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�m�� �l�Z��
�[�•�a�g�_�k�h�\�m���•�g�n�j�Z-�k�l�j�m�d�l�m�j�b���^�e�y���a�Z�e�m�q�_�g�g�y���d�h�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h���•�g�l�_�e�_�d�l�m���c�h�]�h��
�f�_�r�d�Z�g�p�•�\�����������������>��3]. 

�J�h�a�m�f�g�b�c�� �`�b�\�b�c�� �h�j�]�Z�g�•�a�f���� �y�d�b�c�� �f�h�`�_�� �Z�^�Z�i�l�m�\�Z�l�b�k�y�� �^�h�� �j�•�a�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�c��
(2018) [18] 

�©�K�f�Z�j�l-�k�i�•�e�v�g�h�l�Z�ª���� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�Z�� �l�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�Z�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �k�b�k�l�_�f�b��
�k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o���•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�����•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�b�o���m���f�•�k�v�d�b�c���i�j�h�k�l�•�j�����������������>1] 
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�=�j�h�f�Z�^�Z���a�•���V�P�D�U�W-�`�b�l�_�e�y�f�b���a���\�b�k�h�d�b�f���j�•�\�g�_�f���h�k�\�•�l�b�����������������>��5] 

�=�j�h�f�Z�^�Z�����^�_���h�[�^�Z�j�h�\�Z�g�•�����j�•�r�m�q�•�����g�_�a�Z�e�_�`�g�•���l�Z���k�\�•�^�h�f�•���]�j�h�f�Z�^�y�g�b���k�\�h�}�x��
�k�l�Z�j�Z�g�g�h�x�� �i�j�Z�p�_�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �i�j�h�\�•�^�g�m�� �j�h�e�v�� �r�_�k�l�b�� �j�h�a�m�f�g�b�o��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� ���n�Z�d�l�h�j�•�\������ �j�h�a�m�f�g�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z���� �j�h�a�m�f�g�Z�� �f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v����
�j�h�a�m�f�g�_�� �^�h�\�d�•�e�e�y���� �j�h�a�m�f�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z���� �j�h�a�m�f�g�_�� �`�b�l�l�y���� �j�h�a�m�f�g�_��
�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y������������) [20] 

�F�•�k�p�_�\�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �s�h�� �g�Z�^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� � �̂•�y�l�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �^�e�y�� �i�h�e�•�i�r�_�g�g�y��
�y�d�h�k�l�•�� �`�b�l�l�y�� �c�h�]�h�� �]�j�h�f�Z�^�y�g���� �F�•�k�p�_���� �\�� �y�d�h�f�m�� �\�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z� �̂h�\�h�e�v�g�y�l�b�� �m��
�d�h�f�i�e�_�d�k�•���•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�•���i�h�l�j�_�[�b���]�j�h�f�Z�^�y�g�����i�•� �̂i�j�b�}�f�k�l�\���l�Z���m�k�l�Z�g�h�\���a�Z�\�^�y�d�b��
�r�b�j�h�d�h�f�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�x�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�Z �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �\�� �l�Z�d�b�o�� �]�Z�e�m�a�y�o�� �y�d�� �a�\�¶�y�a�h�d���� �f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v���� �^�h�\�d�•�e�e�y�� �l�Z��
�_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�Z���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�����������������>����] 

�I�j�h�k�l�•�j�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�h�]�h�� �d�h�f�n�h�j�l�m���� �k�l�\�h�j�_�g�b�c����
�a�h�d�j�_�f�Z���� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �e�x�^�k�v�d�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�m����
�•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�Z�i�•�l�Z�e�m�� �y�d�� �[�Z�a�b�k�m�� �i�j�h�]�j�_�k�b�\�g�b�o�� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�h-
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�v���m���]�j�h�f�Z�^�•�����������������>1] 
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 �F�•�k�p�_�\�•�k�l�v�����i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�Z���•�a���i�h�]�e�y�^�m���_�d�h�g�h�f�•�d�b�����g�Z�k�_�e�_�g�g�y�����m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y����
�f�h�[�•�e�v�g�h�k�l�•���� �h�o�h�j�h�g�b�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �•�� �j�•�\�g�y �`�b�l�l�y����
�i�h�[�m�^�h�\�Z�g�_�� �g�Z�� �\�^�Z�e�h�f�m�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �\�g�_�k�d�•�\�� �•�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �j�•�r�m�q�b�o����
�g�_�a�Z�e�_�`�g�b�o���l�Z���k�\�•�^�h�f�b�o���]�j�h�f�Z�^�y�g�����������������>��9] 



�I�j�h�[�e�_�f�b���l�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� 
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�G�Z�a�\�Z��
�i�•�^�o�h�^�m 

�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�h�g�y�l�l�y���©�j�h�a�m�f�g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z���]�j�h�f�Z�^�Z�ª 

�F�•�k�p�_�\�•�k�l�v���� �m�� �y�d�•�c�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€�� �\�� �e�x�^�k�v�d�b�c�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �d�Z�i�•�l�Z�e����
�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�c�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l���� �k�m�q�Z�k�g�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�m��
�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �a�m�f�h�\�e�x�x�l�v�� �k�l�Z�e�_�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�_�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y �•�� �\�b�k�h�d�b�c��
�j�•�\�_�g�v���y�d�h�k�l�•���`�b�l�l�y���a���j�h�a�m�f�g�b�f���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�f���i�j�b�j�h�^�g�b�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b���a�Z��
�m�q�Z�k�l�•���]�j�h�f�Z�^�y�g�����������������>��1] 

�F�•�k�p�_�\�•�k�l�v���� �^�_�� �•�g�\�_�k�l�b�p�•�€���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �\�� �e�x�^�k�v�d�b�c�� �•���k�h�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �d�Z�i�•�l�Z�e����
�l�j�Z� �̂b�p�•�c�g�_�� �•�� �k�m�q�Z�k�g�_�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �i�Z�e�b�\�Z���� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�m�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �a��
�f�_�l�h�x���k�l�Z�e�h�]�h���_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���l�Z���\�b�k�h�d�h�]�h���j�•�\�g�y��� �̀b�l�l�y�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���a��
�f�m�^�j�b�f�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�f�� �i�j�b�j�h� �̂g�b�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b�� �a�Z�� �m�q�Z�k�l�•�� �]�j�h�f�Z�^�y�g����
�L�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z���k�b�k�l�_�f�b���l�Z�d�h�`���f�h�`�_���k�l�Z�l�b���©�j�h�a�m�f�g�h�x�ª�����y�d�s�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�b���l�Z��
�i�j�h�f�b�k�e�h�\�•�k�l�v�� �i�•� �̂l�j�b�f�m�x�l�v�� �m�j�y�^���� �•�g�\�_�k�l�m�x�q�b�� �m�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �j�•�a�g�b�o�� �\�b� �̂•�\��
�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�����������������>28] 

�?�d�h�g�h�f�•�q�g�h�� �k�i�j�h�f�h�`�g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �]�_�g�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �k�m�k�i�•�e�v�g�b�o�� �[�e�Z�]���� �a�^�Z�l�g�Z�� �^�h�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c��
�i�h�\�g�h�p�•�g�g�h�]�h���n�•�g�Z�g�k�h�\�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���a���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�x���g�Z�k�b�q�_�g�•�k�l�x���•��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�h�x���]�h�l�h�\�g�•�k�l�x���^�h���k�Z�f�h�j�h�a�\�b�l�d�m�����������������>1] 
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�F�•�k�p�_�\�•�k�l�v�� �a�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�x�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�x�� �l�Z�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�h�f�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �1�L-
�k�b�k�l�_�f�����������������>��4] 

�F�•�k�p�_�\�•�k�l�v���� �y�d�_�� �k�i�j�b�y�}�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�x�� �1�D�L �l�Z�� �1�g�l�_�j�g�_�l-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �a��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�x�����i�j�h�_�d�l�g�h�x���•���i�e�Z�g�h�\�h�x���^�•�y�e�v�g�•�k�l�x���^�e�y���^�_�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�c�� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �[�x�j�h�d�j�Z�l�b�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�e�y�� �a�g�Z�o�h�^�`�_�g�g�y��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� �k�d�e�Z�^�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�h�x�� �a�� �f�_�l�h�x��
�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���j�•�\�g�y���y�d�h�k�l�•���€�€���`�b�l�l�y������010) [33] 

�F�•�k�p�_�\�•�k�l�v�����^�_���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���^�e�y���l�h�]�h�����s�h�[��
�a�j�h�[�b�l�b�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�b�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �l�Z�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �k�e�m�`�[�� ���f�•�k�p�_�\�_��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �h�k�\�•�l�m���� �h�o�h�j�h�g�m�� �a�^�h�j�h�\�¶�y���� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�m�� �[�_�a�i�_�d�m����
�g�_�j�m�o�h�f�•�k�l�v���� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�� �•�� �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�•�� �k�e�m�`�[�b���� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�b����
�•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�b�f�b���l�Z���_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�b�����������������>��3] 

Smart-�f�•�k�p�_�\�•�k�l�v�� �± �g�_�� �e�b�r�_�� �[�•�e�v�r�� �\�_�e�b�d�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �r�\�b� �̂d�b�o�� �f�Z�r�b�g�� �Z�[�h��
�j�h�a�m�f�g�b�o���[�m�^�b�g�d�•�\�����Z���c���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���^�e�y���[�•�e�v�r���a�Z�]�Z�e�v�g�b�o���•���[�•�e�v�r��
�f�Z�k�r�l�Z�[�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �g�h�\�b�o�� �\�b� �̂•�\�� �h�k�\�•�l�b���� �h�o�h�j�h�g�b��
�a� �̂h�j�h�\�¶�y�����g�Z�^�Z�g�g�y���•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�b�o���l�Z���d�m�e�v�l�m�j�g�b�o���i�h�k�e�m�]�����������������>5] 

�L�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�� �j�h�a�\�b�g�m�l�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �a�h�d�j�_�f�Z����
�_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�����•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�Z���m���f�•�k�v�d�b�c���i�j�h�k�l�•�j���a���f�_�l�h�x���€�o���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€��
�l�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�_���\�b�\�•�e�v�g�_�g�g�y���e�x�^�b�g�b���a���i�j�h�p�_�k�•�\���€�o���g�Z�^�Z�g�g�y������018) [1] 
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 �F�•�k�p�_���� �\�� �y�d�h�f�m�� �g�Z�e�Z�]�h�^�`�_�g�h�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z�� �m�k�•�f�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�b�f�b�� �\�b�^�Z�f�b��
�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� ���^�h�j�h�]�b���� �f�h�k�l�b���� �l�m�g�_�e�•���� �a�Z�e�•�a�g�b�p�•���� �f�_�l�j�h���� �Z�_�j�h�i�h�j�l�b����
�f�h�j�k�v�d�•�� �i�h�j�l�b���� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€���� �k�b�k�l�_�f�b�� �\�h�^�h- �l�Z�� �_�e�_�d�l�j�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y����
�\�_�e�b�d�•�� �[�m�^�•�\�e�•������ �f�h�`�e�b�\�Z�� �d�j�Z�s�Z�� �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y��
�i�•�^�l�j�b�f�m�x�q�b�o�� �\�b�^�•�\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �d�h�g�l�j�h�e�x�\�Z�g�g�y�� �[�_�a�i�_�d�b�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �•��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c���j�•�\�_�g�v���k�n�_�j�b���i�h�k�e�m�]�����������������>��2] 

�I�h�g�y�l�l�y�� �©�k�f�Z�j�l-�f�•�k�p�_�ª �h�a�g�Z�q�Z�}�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���� �y�d�Z�� �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z��
�•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•�� �l�Z�� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�b�o�� �1�D�L���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �Z�d�l�b�\�g�•�c��
�m�q�Z�k�l�•�� �]�j�h�f�Z�^�y�g���� �F�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �m�\�Z�a�•�� �g�h�\�b�c�� �\�b�^�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �k�i�j�Z�\�`�g�y��



�I�j�h�[�e�_�f�b���l�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� 
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�G�Z�a�\�Z��
�i�•�^�o�h�^�m 

�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���i�h�g�y�l�l�y���©�j�h�a�m�f�g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z���]�j�h�f�Z�^�Z�ª 

�m�q�Z�k�l�v���]�j�h�f�Z�^�y�g���m���^�_�j�`�Z�\�g�•�c���i�h�e�•�l�b�p�•�����������������>��5] 

�L�_�j�f�•�g�� �k�l�h�k�m�}�l�v�k�y�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�m�� �f�•�`�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�f�� �l�_�j�b�l�h�j�•�}�x�� �l�Z�� �€�€��
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�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�•�� �f�Z�}�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�•�^�q�m�l�g�m�� �k�i�_�p�b�n�•�d�m���� �G�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h��
�d�h�j�_�d�l�g�_���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���i�j�b�a�\�h�^�b�l�v���^�h��
�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�€�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �l�Z�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�o��
�p�•�e�v�h�\�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f���� �g�_�g�Z�e�_�`�g�h�]�h�� �h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �1�� �h�q�_�\�b�^�g�h���� �s�h�� �i�j�b�q�b�g�b��
�d�j�b�x�l�v�k�y�� �g�_�� �e�b�r�_�� �m�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�o�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�y��
�Z�^�Z�i�l�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �y�d�b�o�� �}�� �e�b�r�_�� �h�^�g�b�f�� �a�� �n�Z�d�l�h�j�•�\�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �€�o��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �Z�� �c�� �m�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�•�� �©�f�¶�y�d�h�]�h�ª �n�Z�d�l�h�j�m���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�]�h�� �a��
�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�x�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�h�x�� �k�e�m�`�[�h�\�p�•�\�� �H�F�K�� �^�h�� �� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �l�Z��
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�o�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �k�n�_�j�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y����
�H�q�_�\�b�^�g�h���� �s�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v��
�o�h�q�Z�� �[�� �\�b�o�•�^�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �k�e�m�`�[�h�\�p�•�\�� �H�F�K�� �^�h�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� 

�>�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �l�Z�d�h�€�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �[�m�e�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h��
�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����L�Z�d�����i�j�h�l�y�]�h�f����������-�����������j�j�����a�^�•�c�k�g�_�g�h���g�b�a�d�m���h�g-
�e�Z�c�g�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�v���� �J�_�k�i�h�g�^�_�g�l�Z�f�b���� �a�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �q�b�k�_�e�v�g�•�k�l�v�� �y�d�b�o�� �k�d�e�Z�e�Z�� ��������
�h�k�h�[�b���� �[�m�e�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b�� �H�F�K�� �l�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �s�h�� �[�j�Z�e�b��
�m�q�Z�k�l�v�� �m�� �\�k�_�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�b�o�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �d�m�j�k�Z�o�� �©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �a�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�ª ���l�j�b�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o��
�d�m�j�k�b������ �©�K�l�Z�j�h�k�l�Z���� �f�•�k�p�_�\�b�c�� �e�•�^�_�j���� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�h�j���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �k�i�•�e�v�g�h�l�b�ª, �©�>�_�i�m�l�Z�l�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �j�Z�^�b���� �i�h�l�j�_�[�b�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �± 
�i�j�•�h�j�b�l�_�l�b�� �± �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�ª���� �s�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�•�� �R�\�_�c�p�Z�j�k�v�d�h-�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�f��
�i�j�h�_�d�l�h�f�� �©�I�•�^�l�j�b�f�d�Z�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�ª ���'�(�6�3�5�2���� �k�i�•�e�v�g�h�� �a��
�>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�b�f�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�� �•�g�k�l�b�l�m�l�h�f�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���Z�d�Z�^�_�f�•�€���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�b���I�j�_�a�b�^�_�g�l�h�\�•���M�d�j�Z�€�g�b��
���>�J�1�>�M�� �G�:�>�M������ �D�m�j�k�b�� �[�m�e�h�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�� �g�Z�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �Z�[�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �l�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���� �s�h��
�j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v�� �i�j�h�_�d�l�b�� �k�i�•�e�v�g�h�� �a�� �g�b�f�b���� �Z�d�l�b�\�m�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �y�d�•��
�i�e�Z�g�m�\�Z�e�b�� �\�a�y�l�b�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�•�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �l�Z���i�j�h�]�j�Z�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
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�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �d�h�g�d�m�j�k�b�� ��������-���������� �j�h�d�•�\���� �F�_�l�h�x��
�^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �[�m�e�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �g�Z�[�m�l�l�y�� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�b��
�g�h�\�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �a�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�� �^�e�y���j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y��
�i�j�h�[�e�_�f���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^�����Z���l�Z�d�h�`���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���k�i�•�e�v�g�h�l�b���i�j�Z�d�l�b�d�•�\��
�©�1�g�g�h�\�Z�p�•�€�� �\�� �f�•�k�p�_�\�h�f�m�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�•�ª �>���@���� �:�g�d�_�l�m �^�e�y�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y��
�g�Z�\�_�^�_�g�h���m�����^�h�^�Z�l�d�m 2.1.1.  

�I�•�^�� �q�Z�k�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �[�m�e�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h���� �g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^���� �q�b��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b�� �y�d�b�o�� �}�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�b���� �m��
�k�\�h�€�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���i�j�h�_�d�l�g�b�c���i�•�^�o�•�^���l�Z���y�d���^�Z�\�g�h�����l�Z�[�e����2.1).  

 
�L�Z�[�e�b�p�y��2.1 

�K�d�•�e�v�d�b���q�Z�k�m���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���i�j�h�_�d�l�g�b�c���i�•�^�o�•�^ 
 

�I�_�j�•�h�^���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �D�•�e�v�d�•�k�l�v % 
�F�_�g�r�_�������j�h�d�m 17 10 
1-�����j�h�d�•�\ 87 49 
5-�������j�h�d�•�\ 22 12 
�;�•�e�v�r�_���������j�h�d�•�\ 13 7 
�G�_���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y 39 22 

 
�H�l�`�_�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h�� �e�b�r�_�� ���� ���� �h�i�b�l�m�\�Z�g�b�o�� �\�a�Z�]�Z�e�•�� �g�_��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �i�j�h�_�d�l�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^���� �Z�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� ������ %) �± �\�`�_�� �[�•�e�v�r�_��
�j�h�d�m�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �m�� �k�\�h�€�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 
���l�Z�[�e����2.1). �;�m�e�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�o-
�j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�Z�o���a�Z���l�Z�d�b�f�b���h�a�g�Z�d�Z�f�b�����l�Z�[�e����2.2):  

�L�Z�[�e�b�p�y��2.2 

�I�j�h�_�d�l�b�����j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•���\���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�o-�j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�Z�o�����a�Z���h�a�g�Z�d�Z�f�b��
�l�_�j�f�•�g�m���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�����\�Z�j�l�h�k�l�•�����•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�k�l�• 

 

�H�a�g�Z�d�b���i�j�h�_�d�l�•�\ 
�Q�Z�k�l�h�l�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�����h�^������ 

�Q�Z�k�l�h 50/50 �J�•�^�d�h �G�_���j�_�Z�e�•�a�h�\�m�\�Z�e�b 
�A�Z���l�_�j�f�•�g�h�f���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��  

�d�h�j�h�l�d�h�l�_�j�f�•�g�h�\�• 75/42 25/14 19/11 59/33 

�k�_�j�_�^�g�v�h�l�_�j�f�•�g�h�\�•�� 40/22 28/16 26/15 84/47 

�^�h�\�]�h�l�_�j�f�•�g�h�\�•�� 20/11 18/10 24/13 116/66 

�A�Z���\�Z�j�l�•�k�l�x��  

�f�Z�e�h�[�x�^�`�_�l�g�•�� 77/43 16/9 24/13 61/34 
�k�_�j�_�^�g�v�h�[�x�^�`�_�l�g�• 30/17 21/12 24/13 103/58 
�\�_�e�b�d�h�[�x�^�`�_�l�g�•�� 22/12 13/7 22/12 121/68 

�A�Z���l�b�i�h�f���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�k�l�•��  

�Z�[�k�h�e�x�l�g�h���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�• 15/8 23/13 24/13 116/66 
�\�•�^�g�h�k�g�h���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�• 67/38 34/19 30/17 47/26 
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�± �a�Z�� �l�_�j�f�•�g�h�f�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �d�h�j�h�l�d�h�l�_�j�f�•�g�h�\�•�� ���f�_�g�r�_�� ���� �j�h�d�m������
�k�_�j�_�^�g�v�h�l�_�j�f�•�g�h�\�•�����\�•�^�������^�h�������j�h�d�•�\�������^�h�\�]�h�l�_�j�f�•�g�h�\�•�����[�•�e�v�r�_����-�o���j�h�d�•�\������ 

�± �a�Z�� �\�Z�j�l�•�k�l�x���� �f�Z�e�h�[�x�^�`�_�l�g�•�� ���^�h�� �������� �l�b�k���� �]�j�g�������� �k�_�j�_�^�g�v�h�[�x�^�`�_�l�g�•��
(200-���������l�b�k�����]�j�g���������\�_�e�b�d�h�[�x�^�`�_�l�g�•�����[�•�e�v�r�_�����������l�b�k�����]�j�g������  

�± �a�Z���l�b�i�h�f���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�k�l�•�����Z�[�k�h�e�x�l�g�h���l�Z���\�•�^�g�h�k�g�h���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�� 
�A�¶�y�k�h�\�Z�g�h���� �s�h�� �d�h�j�h�l�d�h�l�_�j�f�•�g�h�\�•�� �i�j�h�_�d�l�•���� �l�_�j�f�•�g�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �y�d�b�o��

�f�_�g�r�_�� �j�h�d�m���� �}�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �a�Z�l�j�_�[�m�\�Z�g�b�f�b�� �\�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �^�h�� �m�d�j�m�i�g�_�g�g�y��
�]�j�h�f�Z�^�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o���� �P�_�� �a�m�f�h�\�e�_�g�h�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �m��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �a�g�Z�q�g�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �g�Z�]�Z�e�v�g�b�o���� �Z�e�_�� �©�^�j�•�[�g�b�o�ª 
�i�j�h�[�e�_�f���� �y�d�•�� �i�h�l�j�_�[�m�x�l�v�� �l�_�j�f�•�g�h�\�h�]�h�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �\�� �m�f�h�\�Z�o��
�h�[�f�_�`�_�g�h�k�l�•�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� ���j�b�k����2���������� �H�k�l�Z�g�g�•�c�� �n�Z�d�l��
�i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�� �l�Z�d�h�`�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �i�j�h�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�Z�f�b�� �i�_�j�_�\�Z�]�b��
�f�Z�e�h�[�x�^�`�_�l�g�b�f�� �i�j�h�_�d�l�Z�f���� �\�Z�j�l�•�k�l�v�� �y�d�b�o�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� �^�h�� ������ �l�b�k���� �]�j�g����
�Q�Z�k�l�h�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�m�\�Z�e�b�� �\�_�e�b�d�h�[�x�^�`�_�l�g�•�� �i�j�h�_�d�l�b�� �e�b�r�_�� ��������
�j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\���� �Z�� �k�_�j�_�^�g�v�h�[�x�^�`�_�l�g�•�� �± ���������� �A�Z�]�Z�e�h�f�� �g�_�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�m�\�Z�e�b��
�\�_�e�b�d�h�[�x�^�`�_�l�g�•�� �i�j�h�_�d�l�b�� ���������� �Z�� �k�_�j�_�^�g�v�h�[�x�^�`�_�l�g�•�� �± 58% 
�j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\�� ���j�b�k�� 2���������� �P�_�� �h�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�•�� �h�[�f�_�`�_�g�g�y��
�]�Z�e�v�f�m�x�l�v�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �f�Z�k�r�l�Z�[�g�b�o�� �i�j�h�_�d�l�•�\���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�_�� �•�e�x�k�l�j�m�}��
�g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �m�d�j�m�i�g�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�� �•�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �€�o�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o��
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c���� �k�i�h�g�m�d�Z�}�� �^�h�� �Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�€�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z��
�]�j�h�f�Z�^�����y�d�•���h�l�j�b�f�Z�e�b���g�Z�e�_�`�g�m���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�m���i�•�^�l�j�b�f�d�m���e�b�r�_���m��
�k�_�j�_�^�b�g�•�������������j�� 

�K�l�h�k�h�\�g�h���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�k�l�•�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �k�e�•�^���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �p�y�� �\�b�f�h�]�Z��
�i�j�b�k�m�l�g�y�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �[�m�^�v-�y�d�b�o�� �d�h�g�d�m�j�k�•�\�� �i�j�h�_�d�l�•�\���� �P�_�� �\�b�i�j�Z�\�^�Z�g�h�� �c 
�a�m�f�h�\�e�_�g�h�� �\�b�f�h�]�Z�f�b�� �s�h�^�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
�l�_�j�b�l�h�j�•�c���� �I�j�h�l�_�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\�� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�€�� �q�b��
�\�•�^�g�h�k�g�h�€�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�k�l�•�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� ���j�b�k�� ���������� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�•���� �g�Z�� �^�m�f�d�m��
�Z�\�l�h�j�Z�����g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�f���j�•�\�g�_�f���a�Z�k�\�h�}�g�g�y���j�h�a�j�h�[�g�b�d�Z�f�b���i�j�h�_�d�l�•�\���k�m�l�g�h�k�l�•��
�l�Z�� �i�j�b�j�h�^�b�� �€�o�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�k�l�•���� �>�•�c�k�g�h���� �d�e�x�q�h�\�b�f�� �Z�l�j�b�[�m�l�h�f�� �i�j�h�_�d�l�m����
�y�d�b�c�� �g�Z�^�Z�}�� �c�h�f�m�� �l�Z�d�m�� �\�•�^�f�•�g�g�m�� �\�e�Z�k�l�b�\�•�k�l�v���� �y�d�� �m�g�•�d�Z�e�v�g�•�k�l�v���� �}�� �c�h�]�h��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�k�l�v���� �P�_�� �i�h�g�y�l�l�y�� �i�h�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�x�� �^�h�� �i�j�h�_�d�l�m�� �g�_�� �}��
�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�b�f���•���l�e�m�f�Z�q�b�l�v�k�y���^�_�s�h���i�h-�j�•�a�g�h�f�m�����>�m�`�_���q�Z�k�l�h���j�h�a�j�h�[�g�b�d�b��
�i�j�h�_�d�l�•�\�� �k�l�b�d�Z�x�l�v�k�y�� �a�� �l�j�m�^�g�h�s�Z�f�b�� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �a�f�•�k�l�m�� �l�Z��
�k�l�m�i�_�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�k�l�•�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�m���� �r�m�d�Z�x�q�b�� �\�� �g�v�h�f�m�� �s�h�k�v��
�©�_�d�a�h�l�b�q�g�_�ª���� �q�h�]�h�� �g�_�f�Z�� �g�•�^�_�� �•�� �g�•�� �\�� �d�h�]�h���� �:�e�_�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�Z�`�e�b�\�h��
�j�h�a�m�f�•�l�b���� �s�h�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�k�l�v�� �i�j�h�_�d�l�m�� �f�Z�}�� �k�m�[�¶�}�d�l�g�m�� �i�j�b�j�h�^�m���� �l�h�[�l�h��
�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�h�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�x�� �^�h�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �± 
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�[�h�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y���� �h�j�]�Z�g�m�� �\�e�Z�^�b����
�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z���� �[�x�^�`�_�l�g�h�€�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�� �•�� �l���^���� �I�j�h�_�d�l�� ���g�Z��
�\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �i�j�h�p�_�k�m���� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �g�Z�^�Z�}�� �k�m�[�¶�}�d�l�m�� �l�h���� �q�h�]�h��
�j�Z�g�•�r�_�� �m�� �g�v�h�]�h�� �g�_�� �[�m�e�h�� �± �l�h�[�l�h�� �•�k�l�h�l�g�m�� �g�h�\�m�� �y�d�•�k�l�v�� �k�Z�f�_�� �^�e�y�� �^�Z�g�h�]�h��
�k�m�[�¶�}�d�l�m���� �i�h�i�j�b�� �a�Z�� �l�_���� �s�h�� �s�h�k�v�� �i�h�^�•�[�g�_�� �\�`�_�� �^�_�k�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y����
�L�h�f�m�� �d�h�`�_�g�� �i�j�h�_�d�l�� �f�Z�}�� �� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�k�l�v�� �k�Z�f�_�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �^�_�� �\�•�g��
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�j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y���� �A�Z�� �h�p�•�g�d�Z�f�b�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\�� �[�e�b�a�v�d�h�� �l�j�v�h�o�� �q�\�_�j�l�_�c��
�i�j�h�_�d�l�•�\�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �\�•�^�g�h�k�g�b�o�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����
�a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���k�b�k�l�_�f�b���_�g�_�j�]�h�a�[�_�j�_�`�_�g�g�y���m���d�h�g�d�j�_�l�g�h�f�m���g�Z�k�_�e�_�g�h�f�m��
�i�m�g�d�l�•������ �I�j�h�l�_���� �m�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �\�b�s�_�g�Z�\�_�^�_�g�•�� �f�•�j�d�m�\�Z�g�g�y���� �f�h�`�g�Z��
�\�\�Z�`�Z�l�b�����s�h���q�Z�k�l�d�Z���l�Z�d�b�o���i�j�h�_�d�l�•�\���j�_�Z�e�v�g�h���}���[�•�e�v�r���\�b�k�h�d�h�x�� 
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�S�h�^�h���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m�����l�h���i�•�^���q�Z�k���h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���[�m�e�h��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�����s�h �c�h�]�h���a�^�•�c�k�g�x�x�l�v���e�b�r�_���i�h�e�h�\�b�g�Z���h�i�b�l�Z�g�b�o���� 
�H�l�`�_�����e�b�r�_���i�h�e�h�\�b�g�Z���j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o���i�j�h�_�d�l�•�\���f�Z�x�l�v���h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�b�c��

�Z�g�Z�e�•�a�� �€�o�� �`�b�l�l�}�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���� �1�g�r�Z�� �`�� �i�h�e�h�\�b�g�Z�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �g�Z�� �i�h�q�Z�l�h�d�� �k�\�h�}�€��
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �g�_�� �f�Z�x�l�v�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�h�]�h�� �� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y��
�k�m�k�i�•�e�v�g�h�€�� �d�h�j�b�k�g�h�k�l�•���� �o�h�q�Z�� �p�_�� �}�� �h�^�g�b�f�� �•�a�� �\�Z�`�e�b�\�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�•�\��
�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �m�k�i�•�o�m�� �i�j�h�_�d�l�m���� �I�•�^�� �q�Z�k�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �y�d�•�� �a��
�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �Z�k�i�_�d�l�•�\�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h��
�j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �n�Z�a�•�� �•�g�•�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�m���� �Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �[�m�e�b��
�i�j�h�j�Z�g�`�h�\�Z�g�•�����j�b�k������.4). 
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�H�q�h�e�x�}�� �j�_�c�l�b�g�]�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� ���c�h�]�h�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� ���� % 
�h�i�b�l�Z�g�b�o������ �s�h�� �}�� �i�j�b�j�h�^�g�b�f�� �^�e�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y����
�y�d�•�� �\�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �f�Z�x�l�v�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�m�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�k�l�v���� �•�� �i�•�^�d�j�_�k�e�x�}��
�a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �\�e�Z�^�b�� �m��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o�� �i�j�h�_�d�l�•�\���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�_�� �^�h�\�h�^�b�l�v�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�x��
�q�Z�k�l�d�h�x�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\�� �l�h�]�h���� �s�h�� �g�_�^�h�h�p�•�g�d�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �g�Z�k�e�•�^�d�•�\��
�i�j�h�_�d�l�m���f�h�`�_���i�j�b�a�\�_�k�l�b���^�h���g�_�\�^�Z�q�•���i�•�^���q�Z�k�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �d�h�g�d�m�j�k�g�h�]�h��
�\�•�^�[�h�j�m���g�Z���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y. 
�>�j�m�]�_�� �l�Z�� �l�j�_�l�}�� �f�•�k�p�y�� �j�_�c�l�b�g�]�m�� �i�h�k�•�^�Z�x�l�v�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�c�� �l�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c��
�Z�g�Z�e�•�a�� �± 63 ���� �l�Z�� ���� ���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �G�Z�� �g�Z�r�m�� �^�m�f�d�m���� �l�Z�d�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�Z��
�l�h�l�h�`�g�•�k�l�v�� �j�_�c�l�b�g�]�•�\�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �h�p�•�g�h�d�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �g�_�i�h�\�g�_��
�j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�Z�f�b�� �k�m�l�g�h�k�l�•�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �l�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q-�g�h�]�h��
�Z�k�i�_�d�l�•�\�� �Z�g�Z�e�•�a�m���� �Y�d�� �\�•�^�h�f�h�� �a�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m����
�n�•�g�Z�g�k�h�\�b�c�� �Z�k�i�_�d�l�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �Z�g�Z�e�•�a�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�€�� �\�b�]�•�^�g�h�k�l�•�� �i�j�h�_�d�l�m�� �a��
�i�h�a�b�p�•�c�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�•�o�� �a�Z�f�h�\�g�b�d�•�\���� �Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �± �Z�g�Z�e�•�a�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�€��
�d�h�j�b�k�g�h�k�l�•�� �i�j�h�_�d�l�m�� �a�� �i�h�a�b�p�•�c �k�b�k�l�_�f�b�� �[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�m��
���j�_�]�•�h�g�m�����k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���m���p�•�e�h�f�m���>���� �± ���@�����L�h�f�m���a�Z�a�g�Z�q�_�g�•���Z�k�i�_�d�l�b���Z�g�Z�e�•�a�m��
�}�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�f�b�� �^�e�y�� �f�Z�k�r�l�Z�[�g�b�o�� �l�Z�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o��
�i�j�h�_�d�l�•�\�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y���� �y�d�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•��
�]�j�h�r�h�\�•�� �i�h�l�h�d�b���� �q�h�]�h �g�_�� �f�Z�x�l�v�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �i�j�h�_�d �l�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �J�_�k�i�h�g�^�_�g�l�b�� �`�� �j�Z�^�r�_�� �f�Z�x�l�v�� �g�Z�� �m�\�Z�a�•�� �\�Z�`�e�b�\�•�k�l�v�� �l�Z��
�k�d�e�Z�^�g�•�k�l�v���i�h�r�m�d�m���l�Z���h�l�j�b�f�Z�g�g�y���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���g�Z���i�j�h�_�d�l.  

�G�Z�k�l�m�i�g�b�f�� �i�h�� �\�Z�`�e�b�\�h�k�l�•�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�b�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �l�_�o�g�•�q�g�b�c��
�Z�k�i�_�d�l�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �g�Z�e�•�a�m���� �� �c�h�]�h�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� ������ ���� �h�i�b�l�m�\�Z�g�b�o����
�G�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �g�_�\�b�y�\�e�_�g�h�€�� �\�q�Z�k�g�h�� �l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �g�_�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �i�j�h�_�d�l�m�� �}��
�f�h�`�e�b�\�Z�� �g�_�m�k�i�•�r�g�•�k�l�v�� �i�j�h�_�d�l�m���� �d�h�e�b�� �a�Z�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����
�g�_�\�b�j�•�r�_�g�h�k�l�•�� �i�b�l�Z�g�v�� �\�•�^�\�h�^�m�� �q�b�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �a�_�f�_�e�v�g�h�€�� �^�•�e�y�g�d�b����
�\�b�[�h�j�m�� �g�Z�^�l�h�� �k�d�e�Z�^�g�b�o�� �d�Z�i�•�l�Z�e�h�f�•�k�l�d�b�o�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� �i�j�h�_�d�l��
�f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �©�i�j�h�\�Z�e�_�g�b�f�ª �g�Z�� �k�l�Z�^�•�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �<�b�g�b�d�Z�}�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �s�h�^�h��
�y�d�h�k�l�•�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�g�h�]�h�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�Z�f�b�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m���� �y�d�b�c��
�j�h�[�b�l�v�k�y���i�_�j�_�\�Z�`�g�h���\�e�Z�k�g�b�f�b���k�b�e�Z�f�b���� 

�:�g�Z�e�•�a�� �j�b�a�b�d�•�\�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� ������ ���� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\���� �L�h�[�l�h�� �[�•�e�v�r�_��
�i�h�e�h�\�b�g�b���h�i�b�l�Z�g�b�o�����j�h�a�m�f�•�x�l�v�����s�h���•�k�g�m�x�l�v���i�j�h�_�d�l�g�•���j�b�a�b�d�b���l�Z���i�_�\�g�_��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�i�j�Z�\�h�\�_�� �h�l�h�q�_�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�m���� �y�d�_�� �f�Z�}�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �o�•�^�� �c�h�]�h��
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �M�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k���� �m�� �^�j�m�]�h�€�� �i�h�e�h�\�b�g�b�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\�� �[�j�Z�d�m�}�� �Z�[�h��
�a�g�Z�g�v���a���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���Z�g�Z�e�•�a�m���j�b�a�b�d�•�\�����Z�[�h���q�Z�k�m���l�Z���j�h�a�m�f�•�g�g�y���\�Z�`�e�b�\�h�k�l�•��
�l�Z�d�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m���c���g�Z�k�e�•�^�d�•�\���c�h�]�h���g�_�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� 

�S�h�^�h�� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�k�i�_�d�l�m���� �y�d�b�c�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� ��������
�h�i�b�l�Z�g�b�o�����k�e�•�^���i�Z�f�¶�y�l�Z�l�b�����s�h���[�m�^�v-�y�d�b�c���i�j�h�_�d�l���j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y���\���m�f�h�\�Z�o��
�l�m�j�[�m�e�_�g�l�g�h�]�h�� �h�l�h�q�_�g�g�y���� �Q�Z�k�l�b�g�Z�� �j�•�r�_�g�v���� �\�•�^�� �y�d�b�o�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �^�h�e�y��
�i�j�h�_�d�l�m���� �i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z��
�i�j�h�_�d�l�m���� �^�_�� �\�_�e�b�d�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�Z�}�� �i�h�a�b�p�•�y�� �\�i�e�b�\�h�\�b�o�� �a�Z�•�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�b�o��
�k�l�h�j�•�g���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �\�e�Z�^�b���� �n�h�g�^�•�\-�]�j�Z�g�l�h�^�Z�\�p�•�\��
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�l�h�s�h���� �� �M�� �p�b�o�� �i�h�a�b�p�•�y�o�� �\�Z�`�e�b�\�_�� �f�•�k�p�_�� �i�h�k�•�^�Z�}�� �k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€-�j�h�a�j�h�[�g�b�d�Z�� �i�j�h�_�d�l�m�� �j�_�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �j�h�[�h�l�m�� �g�Z�^�� �g�b�f�� �\�� �m�f�h�\�Z�o��
�•�k�g�m�x�q�h�]�h�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�]�h�� �i�h�e�y���� �•�g�r�b�o�� �©�i�j�Z�\�b�e�� �]�j�b�ª���� �\�f�•�g�g�y��
�©�\�i�b�k�Z�l�b�ª �i�j�h�_�d�l�� �m�� �a�h�\�g�•�r�g�}�� �h�l�h�q�_�g�g�y���� �L�h�[�l�h�� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a����
�l�Z�d�h�`���y�d���•���Z�g�Z�e�•�a���j�b�a�b�d�•�\�����f�Z�x�l�v���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b���m�k�•���j�h�a�j�h�[�g�b�d�b���i�j�h�_�d�l�•�\���� 

�>�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �i�h�d�Z�a�h�\�h���� �s�h�� �h�^�g�_�� �a�� �h�k�l�Z�g�g�•�o�� �f�•�k�p�v�� �\�� �j�_�c�l�b�g�]�m��
�i�h�k�•�^�Z�}�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� ���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� ���� ���� �h�i�b�l�Z�g�b�o������
�m�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �q�h�]�h�� �g�_�� �a�Z�\�`�^�b�� �•�� �g�_�\�q�Z�k�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �\�i�e�b�\�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �g�Z��
�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�}���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�����i�h�\�•�l�j�y�����\�h�^�m�����a�_�f�e�x�����n�e�h�j�m���•���n�Z�m�g�m���j�_�]�•�h�g�m����
�_�d�h�k�b�k�l�_�f�b������ �Z�� �l�Z�d�h�`�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �\�b�]�h�^�� �• �\�b�l�j�Z�l�� �m�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �p�v�h�]�h��
�\�i�e�b�\�m���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �^�e�y�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y�� �Z�[�h�� �i�h�f�
�y�d�r�_�g�g�y�� �r�d�h�^�b��
�^�h�\�d�•�e�e�x���\�•�^���^�•�€���i�j�h�_�d�l�m���>2; 4]. 

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�_�j�p�•�c�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �a�^�•�c�k�g�x�}��
�g�Z�c�f�_�g�r�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\���± �e�b�r�_������ �������M�y�\�e�y�}�l�v�k�y�����s�h���k�Z�f�_���g�Z�a�\�Z��
�p�v�h�]�h�� �Z�k�i�_�d�l�m�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �}�� �i�j�b�q�b�g�h�x�� �l�Z�d�h�€�� �g�b�a�v�d�h�€�� �m�\�Z�]�b�� �^�h�� �g�v�h�]�h���� �I�j�h�l�_����
�d�h�f�_�j�p�•�c�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� ���•�g�r�b�f�b�� �k�e�h�\�Z�f�b�� �± �Z�g�Z�e�•�a�� �j�b�g�d�m���� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �g�Z��
�]�h�e�h�\�g�_�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �[�m�^�v-�y�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �± �m�� �^�Z�g�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �p�_�� �i�b�l�Z�g�g�y��
�s�h�^�h�� �l�h�]�h���� �q�b�� �[�m�^�_�� �a�Z�l�j�_�[�m�\�Z�g�b�f�� �i�j�h�^�m�d�l�� �i�j�h�_�d�l�m���� �L�h�[�l�h�� �p�_�� �i�b�l�Z�g�g�y��
�k�l�h�k�h�\�g�h�� �p�•�e�v�h�\�h�€�� �Z�m�^�b�l�h�j�•�€���� �f�Z�k�r�l�Z�[�•�\�� �l�Z�� �]�h�k�l�j�h�l�b���i�j�h�[�e�_�f�b�� �i�j�h�_�d�l�m����
�c�h�]�h�� �[�_�g�_�n�•�p�•�Z�j�•�\�� �l�Z�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o�� �k�l�h�j�•�g���� �� �� �H�q�_�\�b�^�g�h���� �s�h�� �a�� �i�h�a�b�p�•�c��
�g�Z�e�_�`�g�h�]�h�� �h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�m�� �p�_�c�� �Z�k�i�_�d�l�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �f�Z�}�� �[�m�l�b��
�i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�c�� �m�� �i�_�j�r�m�� �q�_�j�]�m�� �•�� �}�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�f�� �^�e�y���\�k�•�o�� �i�j�h�_�d�l�•�\����
�h�k�d�•�e�v�d�b�� �d�e�x�q�h�\�b�f�� �\�_�d�l�h�j�h�f�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�€�� �d�h�j�b�k�g�h�k�l�•�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �}�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �i�h�l�j�_�[�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b����
�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �^�e�y�� �g�_�€�� �l�Z�d�h�€�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �\�•�^�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� �i�j�h�_�d�l�m���� �y�d�Z��
�^�h�a�\�h�e�y�}���\�b�j�•�r�b�l�b���g�Z�y�\�g�m���i�j�h�[�e�_�f�m���� 

�<�Z�`�e�b�\�b�f�� �i�b�l�Z�g�g�y�f�� �}�� �©�f�¶�y�d�b�c�� �n�Z�d�l�h�j�ª���� �l�h�[�l�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�Z�� �l�Z��
�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z���]�h�l�h�\�g�•�k�l�v���i�_�j�k�h�g�Z�e�m���h�j�]�Z�g�•�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���^�h��
�j�h�a�j�h�[�d�b�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�b�f�b���� �L�h�f�m�� �h�^�g�_�� �a�� �i�b�l�Z�g�v��
�i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �[�m�e�h�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�_�� �g�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�e�Z�� �h�k�•�[����
�s�h�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� �i�j�h�_�d�l�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �\�� �h�j�]�Z�g�Z�o�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�•�^�i�h�\�•�^�_�c���g�Z�\�_�^�_�g�h���g�Z���j�b�k����2.5.  

�Y�d�� �\�b�^�g�h���� �[�•�e�v�r�Z�� �q�Z�k�l�d�Z�� �h�k�•�[���� �s�h�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�� �i�j�h�_�d�l�g�m��
�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �p�_�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�g�•�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�b���� �y�d�•�� �i�j�h�y�\�b�e�b�� �•�g�l�_�j�_�k�� �^�h��
�i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �•�� �i�h�k�l�m�i�h�\�h�� �€�€�� �h�i�Z�g�h�\�m�x�l�v���� �� �<�Z�`�e�b�\�b�f�� �}�� �l�_���� �s�h��
�a�g�Z�q�g�Z���q�Z�k�l�d�Z���d�_�j�•�\�g�b�d�•�\���a�Z�e�m�q�_�g�Z���^�h���p�•�}�€���j�h�[�h�l�b���� 

�<�•�^�i�h�\�•�^�•�� �g�Z�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �c�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �h�k�•�[���� �s�h��
�f�Z�x�l�v�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�x�� ���i�j�h�n�_�k�•�c�g�m�� �h�k�\�•�l�m���� �k�_�j�l�b�n�•�d�Z�l�� �l�h�s�h���� �a��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �k�\�•�^�q�Z�l�v���� �s�h�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� ������������
�f�Z�x�l�v���\�•�^���h�^�g�h�]�h���^�h���i�¶�y�l�b���n�Z�o�•�\�p�•�\���a���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����o�h�q�Z����������
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �g�_�� �f�Z�x�l�v�� �`�h�^�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �h�k�h�[�b���� �P�_�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�j�h�[�b�l�b��
�\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �a�¶�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�l�j�_�[�b�� �m�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c�� �h�k�\�•�l�•�� �\�� �]�Z�e�m�a�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
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�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �l�Z�� �}�� �a�g�Z�q�g�b�c�� �k�_�]�f�_�g�l�� �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �j�b�g�d�m��
�h�k�\�•�l�b���� �H�q�_�\�b�^�g�h���� �s�h�� �y�d�•�k�g�•�� �a�f�•�g�b�� �\�� �a�f�•�k�l�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �f�Z�x�l�v��
�\�•�^�h�[�j�Z�a�b�l�b�k�v�� �g�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� ���i�_�j�_�o�•�^�� �^�h�� �©�k�b�e�v�g�h�€�ª �f�Z�l�j�b�p�•��
�>���@������ �f�Z�x�l�v�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�k�y�� �m�f�h�\�b�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€��
�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� �a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �a�Z�h�o�h�q�_�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �\��
�i�j�h�_�d�l�g�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� 
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�D�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�c�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�� �l�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�c��
�k�m�i�j�h�\�•�^�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �k�i�j�b�y�l�b�f�_�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�x��
�y�d�h�k�l�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �I�j�h�l�_���� �y�d�s�h�� �k�n�_�j�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �f�Z�}�� �^�_�y�d�m��
�i�h�a�b�l�b�\�g�m�� �^�b�g�Z�f�•�d�m���� �l�h�� �k�n�_�j�Z�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �^�_�s�h�� �•�g�Z�d�r�_��
���j�b�k����2.6).  

�Y�d�� �\�b�^�g�h���� �f�Z�c�`�_�� �i�h�e�h�\�b�g�Z�� �h�i�b�l�Z�g�b�o�� �g�_�� �\�h�e�h�^�•�}�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x��
�s�h�^�h���l�h�]�h���q�b���}���\���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���^�h�d�m�f�_�g�l�b�����y�d�•���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�x�l�v���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v��
�a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �P�_���� �g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^���� �k�\�•�^�q�b�l�v���� �s�h�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�Z��
�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �g�_�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �k�b�k�l�_�f�g�h���� �q�Z�k�l�h�� �g�Z�� �j�h�a�k�m�^�� �l�b�o����
�o�l�h�� �€�€�� �a�^�•�c�k�g�x�}���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�x�q�b�f�b��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b���}���j�•�a�g�h�]�h���j�h�^�m���f�_�l�h�^�b�q�g�•���\�d�Z�a�•�\�d�b���l�Z���\�b�f�h�]�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c����
�^�h�� �y�d�b�o�� �i�h�^�Z�x�l�v�k�y�� �i�j�h�_�d�l�b�� �g�Z�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���� �A�� �h�^�g�h�]�h�� �[�h�d�m��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �y�d�� �d�_�j�•�\�g�b�o�� �}�� �\�b�i�j�Z�\�^�Z�g�b�f���� �A��
�•�g�r�h�]�h�� �[�h�d�m�� �p�_�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �g�Z�e�Z�]�h�^�`�_�g�h��
�k�b�k�l�_�f�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �a�Z�� �i�j�h�_�d�l�g�m�� �j�h�[�h�l�m���� �y�d�Z�� �g�_��
�•�g�k�l�b�l�m�p�•�h�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�Z�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�f�b�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�y�f�b���� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�f�b�� �i�j�h��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•���i�•�^�j�h�a�^�•�e�b���l�Z���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b�����s�h���\�b�k�l�Z�\�e�y�x�l�v���\�b�f�h�]�b���^�h���p�•�}�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�Z�f�_�� �\�� �^�Z�g�•�c�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �G�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �l�Z�d�h�]�h�� �^�e�y��
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�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �\�l�j�Z�l�Z�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �[�Z�q�_�g�g�y�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�•�\��
�f�•�`�� �p�•�e�y�f�b�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �•�� �p�•�e�y�f�b�� �[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�h�]�h��
�i�h�j�y�^�d�m�����a�h�d�j�_�f�Z���i�j�h�]�j�Z�f�Z�f�b���l�Z���k�l�j�Z�l�_�]�•�y�f�b���j�h�a�\�b�l�d�m���l�_�j�b�l�h�j�•�c�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�J�b�k���������������<�•�^�i�h�\�•�^�•���g�Z���i�b�l�Z�g�g�y���s�h�^�h���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�����y�d�•�� 
�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�x�l�v���i�j�h�_�d�l�g�m���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v 

 
�S�_�� �h�^�g�h�x�� �\�Z�`�e�b�\�h�x�� �h�[�k�l�Z�\�b�g�h�x�� �}�� �l�Z�d�_���� �M�� �l�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�o���� �s�h��

�f�Z�x�l�v�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�x�q�•�� �i�j�h�_�d�l�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�����•�k�g�m�}�� �g�_�� �a�Z�\�`�^�b��
�Z�^�_�d�\�Z�l�g�_�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �€�o�� �h�k�g�h�\�h�i�h�e�h�`�g�h�]�h�� �a�f�•�k�l�m�� �l�Z�� �\�b�f�h�]���� �k�i�h�k�h�[�m��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���� �L�Z�d���� �^�_�n�•�g�•�p�•�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �h�d�j�_�k�e�x�}���� �s�h�� �p�_�� �± 
�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� �d�h�f�Z�g�^�h�x�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�h�f��
�k�l�h�k�h�\�g�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�€�� �l�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�€�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�€�� �^�•�c �y�d�� �p�•�e�•�k�g�h�€��
�k�b�k�l�_�f�b�� �^�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� �i�j�h�_�d�l�m�� �a�� �m�g�•�d�Z�e�v�g�b�f�b�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b��
�a�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �p�•�g�g�h�k�l�•���� �y�d�h�k�l�•���� �q�Z�k�m���� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� �l�Z���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�h�k�l�•��
�a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o�� �k�l�h�j�•�g�� �>6�@���� �H�l�`�_���� �^�e�y�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �l�Z�d�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� �i�h�l�j�•�[�g�h��
�]�h�l�m�\�Z�l�b�� �l�Z�� �h�n�h�j�f�e�y�l�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �M�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�� �a�¶�y�k�h�\�Z�g�h���� �s�h�� �j�•�r�_�g�g�y�� �s�h�^�h��
�^�h�p�•�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�•�\���� �s�h�� �i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �_�l�Z�i�•��
�•�g�•�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �e�b�r�_�� �m�� ���� ���� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �[�Z�a�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�f�m��
�h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�•�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�m���� �P�_�� �]�h�\�h�j�b�l�v�� �i�j�h�� �l�_�����s�h�� �g�_�i�h�\�g�•�k�l�x��
�a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�x�l�v�k�y�� �i�h�l�j�_�[�b�� �a�Z�f�h�\�g�b�d�Z�� �l�Z�� �•�g�\�_�k�l�h�j�Z�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�m��
�s�h�^�h���h�l�j�b�f�Z�g�g�y���[�Z�a�h�\�h�€���n�h�j�f�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����y�d�Z���a���l�h�q�g�•�k�l�x���“������-
���������� �^�Z�}�� �m�y�\�e�_�g�g�y�� �i�j�h�� �i�j�b�q�b�g�b�� �•�g�•�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�m���� �k�m�l�g�•�k�l�v��
�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �•�^�_�€�� �f�_�l�m�� �i�j�h�_�d�l�m���� �h�q�•�d�m�\�Z�g�•�� �\�b�]�h�^�b����
�h�[�f�_�`�_�g�g�y�����i�j�b�i�m�s�_�g�g�y���l�Z���j�b�a�b�d�b���i�j�h�_�d�l�m�� 

�:�g�Z�e�•�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �g�Z�� �n�Z�a�•��
�j�h�a�j�h�[�d�b�� �i�j�h�_�d�l�m�� �i�h�d�Z�a�m�}���� �s�h�� �}�� �e�h�]�•�q�g�•�� �i�h�j�m�r�_�g�g�y�� �m�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�f�m��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�m���� �I�j�b�j�h�^�g�h���� �s�h��
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�[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\�� ������������ �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �k�d�e�Z�^�Z�g�g�y��
�[�x�^�`�_�l�m�� ���[�_�a�� �p�v�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�� �g�_�� �}�� �i�j�h�_�d�l�h�f������ �I�j�h�l�_���� �\�Z�`�d�h�� �m�y�\�b�l�b���� �y�d��
�f�h�`�g�Z�� �k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �[�x�^�`�_�l�� �i�j�h�_�d�l�m���� �y�d�s�h�� �j�_�k�m�j�k�g�_�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y����
�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �e�b�r�_�� �������� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\���� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�_��
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�i�h�r�m�d�m�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�b�o�� �i�_�j�_�\�Z�]���� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o�� �k�l�h�j�•�g����
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �d�h�g�k�m�e�v�l�m�\�Z�g�g�y�� �a�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�c�� �l�Z�� �i�j�h�_�d�l�•�\����
�^�h�i�h�f�h�]�b�� �m�� �i�h�r�m�d�m�� �•�g�\�_�k�l�h�j�•�\���� �_�d�k�i�_�j�l�b�a�b�� �i�j�h�_�d�l�•�\���� �^�h�i�h�f�h�]�b�� �m��
�g�Z�i�b�k�Z�g�g�•�� �a�Z�y�\�d�b�� �g�Z�� �]�j�Z�g�l���� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\���� �s�h��
�i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�•�� �i�•�^�� �]�j�Z�g�l�b�� �>�N�J�J���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �d�Z�k�_�l�g�b�o��
�i�j�h�_�d�l�•�\�� �l�Z�� �j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �€�o�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�]�j�h�f�Z�^�Z�o�����•�g�r�b�o���n�m�g�d�p�•�c���d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�c�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� 

�H�l�`�_���� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �a�j�h�[�e�_�g�h��
�\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �k�d�h�h�j�^�b�g�h�\�Z�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �•�a��
�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �i�j�h�_�d�l�•�\��
�F�K�<�� �l�Z�� �j�•�\�g�y�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y����
�a�h�d�j�_�f�Z�� �r�e�y�o�h�f�� �g�Z�e�Z�]�h�^�`�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�]�h��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �i�j�h�_�d�l�g�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �k�e�m�`�[�h�\�p�•�\�� �H�F�K�� �l�Z��
�\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�•�\�� �€�o�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y �q�_�j�_�a�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y����
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �•�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �y�d�•��
�g�Z�[�m�\�Z�l�b�f�m�l�v�� �k�l�Z�l�m�k�m�� �e�h�d�Z�e�v�g�b�o�� �Z�[�h�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\��
�i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �n�m�g�d�p�•�c�� �a�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�€��
�i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �H�F�K�� �l�Z�� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �i�_�j�_�^�h�\�h�]�h��
�^�h�k�\�•�^�m���€�€���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���l�h�s�h���� 

 
�>�h�^�Z�l�h�d������������ 

�:�g�d�_�l�Z �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y �s�h�^�h���j�•�\�g�y���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m�� 
�\���h�j�]�Z�g�Z�o���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y 

 
������ �K�d�•�e�v�d�b�� �q�Z�k�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �i�j�h�_�d�l�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �m�� �\�Z�r�h�f�m�� �h�j�]�Z�g�•��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y1 �����H�F�K���"�����i�h�k�l�Z�\�l�_���i�h�a�g�Z�q�d�m���9�� 
�± �F�_�g�r�_�������j�h�d�m 
�± 1-�����j�h�d�•�\ 
�± 3-�����j�h�d�•�\ 
�± �;�•�e�v�r�_�������j�h�d�•�\ 
�± �G�_���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y 
�± �G�_���f�Z�x���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€ 

 

                                                 
1 �º���@�/�=�-�A���&�����1���������������!�(�&�����8�����(�,�����&�����������*�(�������&�(�����,���������/�����,���������A�!���/���!�� 
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�������K�d�•�e�v�d�b���j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�����i�h�^�Z�g�h���g�Z���d�h�g�d�m�j�k�����l�Z���j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h���i�j�h�_�d�l�•�\���\�Z�r�b�f��
�H�F�K���a�Z���h�k�l�Z�g�g�•���l�j�b���j�h�d�b�����a�Z�a�g�Z�q�l�_���d�•�e�v�d�•�k�l�v���� 
�± �d�h�j�h�l�d�h�l�_�j�f�•�g�h�\�•�����m���f�_�`�Z�o���i�h�l�h�q�g�h�]�h���j�h�d�m�����B�B�B�B�����h�^������������ 
�± �k�_�j�_�^�g�v�h�l�_�j�f�•�g�h�\�•����������-�����j�h�d�b�����B�B�B�B�B�����h�^���������������� 
�± �^�h�\�]�h�l�_�j�f�•�g�h�\�•�����[�•�e�v�r�_����-�o���j�h�d�•�\���B�B�B�B�B���h�^�� 
�± �f�Z�e�h�[�x�^�`�_�l�g�•�����^�h�����������l�b�k���]�j�g�����B�B�B�B�h�^�� 
�± �k�_�j�_�^�g�v�h�[�x�^�`�_�l�g�•����������-���������l�b�k�����]�j�g�������B�B�B�B�h�^�� 
�± �\�b�k�h�d�h�[�x�^�`�_�l�g�•�����[�•�e�v�r�_�����������l�b�k�����]�j�g�������B�B�B�B�h�^�� 
�± �g�_���j�h�a�j�h�[�e�_�g�h���•���g�_���j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h �`�h�^�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�m�B�B���i�h�k�l�Z�\�l�_���i�h�a�g�Z�q�d�m��

V) 
�± �g�_���f�Z�x���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�B�B�B�B���i�h�k�l�Z�\�l�_���i�h�a�g�Z�q�d�m���9�� 

 
�������Q�b���f�Z�}���\�Z�r���H�F�K���^�h�k�\�•�^���m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���i�j�h�_�d�l�•�\���g�Z���h�k�g�h�\�•���]�j�Z�g�l�h�\�h�]�h��
�n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�"�����i�h�k�l�Z�\�l�_���i�h�a�g�Z�q�d�m���9�� 

�± �l�Z�d 
�± �g�• 
�± �g�_���f�Z�x���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€ 

 
�������K�d�•�e�v�d�b���i�j�h�_�d�l�•�\���g�Z���h�k�g�h�\�•���]�j�Z�g�l�h�\�h�]�h���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h���a�Z��
�h�k�l�Z�g�g�•���l�j�b���j�h�d�b�� 

�± �q�_�j�_�a���]�j�Z�g�l���<�k�_�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h���d�h�g�d�m�j�k�m�����i�j�h�_�d�l�•�\���•���i�j�h�]�j�Z�f���j�h�a�\�b�l�d�m��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�����Z�[�h���]�j�Z�g�l���>�N�J�J�� - 

�± �q�_�j�_�a���]�j�Z�g�l���h�[�e�Z�k�g�h�]�h���n�h�g�^�m�����i�j�h�]�j�Z�f�b�����j�h�a�\�b�l�d�m���f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y��- 

�± �q�_�j�_�a���]�j�Z�g�l���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€���l�_�o�g�•�q�g�h�€���^�h�i�h�f�h�]�b - 
�± �q�_�j�_�a���]�j�Z�g�l���\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�]�h���[�•�a�g�_�k-�•�g�\�_�k�l�h�j�Z�B___ 
�± �•�g�r�_�����a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�� 
�± �l�Z�d�b�o���i�j�h�_�d�l�•�\���g�_���j�_�Z�e�•�a�h�\�m�\�Z�e�h�k�y���B�B�B�B���i�h�k�l�Z�\�l�_���i�h�a�g�Z�q�d�m���9�� 
�± �g�_���f�Z�x���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�B�B�B�B���i�h�k�l�Z�\�l�_���i�h�a�g�Z�q�d�m���9�� 
 

�������A�Z���\�Z�r�b�f�b���k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y�f�b���± �q�b���j�h�a�m�f�•�x�l�v���d�_�j�•�\�g�b�d�b���l�Z���i�j�h�\�•�^�g�•��
�n�Z�o�•�\�p�•���H�F�K���[�Z�a�h�\�m���l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�x���a���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�"�����i�h�k�l�Z�\�l�_ 
�i�h�a�g�Z�q�d�m���9�� 

�± �l�Z�d�����^�h�k�b�l�v���m�i�_�\�g�_�g�h�����B�B�B�B 
�± �^�m�`�_���i�j�b�[�e�b�a�g�h���B�B�B�B 
�± �i�j�Z�d�l�b�q�g�h���g�•�B�B�B�B 
�± �g�_���f�Z�x���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�B�B�B�B 
 

�������K�d�•�e�v�d�b���}���m���\�Z�r�h�f�m���H�F�K�����h�k�•�[�����s�h���i�j�h�c�r�e�b���y�d�_�k�v���g�Z�\�q�Z�g�g�y���a���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� 
�± �d�h�j�h�l�d�h�l�_�j�f�•�g�h�\�_���g�Z�\�q�Z�g�g�y���i�•�^���q�Z�k���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€���±�B�B�B���h�k�•�[ 
�± �d�h�j�h�l�d�h�l�_�j�f�•�g�h�\�_���^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�_���g�Z�\�q�Z�g�g�y���±�B�B�B�h�k�•�[ 
�± �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�m���^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�m���i�•�^�]�h�l�h�\�d�m���m���<�M�A�•�����±�B�B�B�h�k�•�[ 
�± �k�Z�f�h�i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�����±�B�B�B�h�k�•�[ 
�± �i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�b�o���h�k�•�[���g�_�f�Z�}�B�B�B�B���i�h�k�l�Z�\�l�_���i�h�a�g�Z�q�d�m���9�� 
�± �g�_���f�Z�x���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�B�B�B�B���i�h�k�l�Z�\�l�_���i�h�a�g�Z�q�d�m���9�� 
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�������Q�b���}���m���\�Z�r�h�f�m���H�F�K���y�d�•-�g�_�[�m�^�v���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�x�q�•���^�h�d�m�f�_�g�l�b���a���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����d�j�•�f���f�_�l�h�^�b�q�g�b�o���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c���>�N�J�J�����i�h�k�l�Z�\�l�_���i�h�a�g�Z�q�d�m���9�� 

�± �l�Z�d���B�B�B�� 
�± �g�•�B�B�B�B�� 
�± �g�_���f�Z�x���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€ 

 
�������Q�b���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y���\���H�F�K���d�h�f�Z�g�^�g�Z���j�h�[�h�l�Z�"�����i�h�k�l�Z�\�l�_���i�h�a�g�Z�q�d�m���9�� 
�^�e�y���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���k�l�j�Z�l�_�]�•�c������ 

�± �l�Z�d�����j�_�]�m�e�y�j�g�h�B�B�B 
�± �h�d�j�_�f�•���g�Z�f�Z�]�Z�g�g�y___ 
�± �g�•�B�B�B 
�± �g�_���f�Z�x���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�B�B�B�B 

�^�e�y���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���i�j�h�_�d�l�•�\�� 
�± �l�Z�d�����j�_�]�m�e�y�j�g�h���� 
�± �h�d�j�_�f�•���g�Z�f�Z�]�Z�g�g�y�� 
�± �g�•���� 
�± �g�_���f�Z�x���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€ 

           
������ �Y�d�s�h�� �\�b�� �f�Z�}�l�_�� �k�i�j�Z�\�m�� �a�� �i�j�h�_�d�l�h�f���� �\�•�^�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �y�d�h�]�h�� �h�q�•�d�m�x�l�v�k�y��
�]�j�h�r�h�\�•���g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y�����•�g�r�•���n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�•���_�n�_�d�l�b�����q�b���\���a�f�h�a�•���n�Z�o�•�\�p�•��
�\�Z�r�h�]�h���H�F�K���a�j�h�[�b�l�b���l�_�o�g�•�d�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�_���h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y���i�j�h�_�d�l�m���g�Z���h�k�g�h�\�•��
�i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m���� �j�h�a�j�Z�o�m�\�Z�l�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���i�j�h�_�d�l�m�"�����i�h�k�l�Z�\�l�_���i�h�a�g�Z�q�d�m���9�� 

�± �l�Z�d�B�B�B�� 
�± �q�Z�k�l�d�h�\�h�����a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���d�h�g�k�m�e�v�l�m�\�Z�g�g�y�B�B�B 
�± �g�•�B�B�B�� 
�± �g�_���f�Z�x���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�B�B�B 
 

���������Y�d�•���i�h�l�j�_�[�b���m���a�h�\�g�•�r�g�•�c���^�h�i�h�f�h�a�•���\�b�g�b�d�Z�x�l�v���m���\�Z�r�h�]�h���H�F�K���i�•�^���q�Z�k��
�j�h�a�j�h�[�d�b���l�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�j�h�_�d�l�•�\�����\�•�^�f�•�l�v�l�_���� 
 

�d�h�f�i�e�_�d�k�g�_���d�h�g�k�m�e�v�l�m�\�Z�g�g�y���a���j�h�a�j�h�[�d�b���k�l�j�Z�l�_�]�•�c���l�Z��
�i�j�h�_�d�l�•�\ 

�L�Z�d �G�•�� 

�_�d�k�i�_�j�l�b�a�Z���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o���l�Z���i�j�h�_�d�l�g�b�o���j�•�r�_�g�v �L�Z�d �G�•�� 
�j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€���s�h�^�h���k�l�\�h�j�_�g�g�y���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€���i�j�b�\�Z�[�e�b�\�h�k�l�•��
�l�_�j�b�l�h�j�•�€ 

�L�Z�d �G�•�� 

�^�h�i�h�f�h�]�Z���m���g�Z�i�b�k�Z�g�g�•���a�Z�y�\�d�b���g�Z���]�j�Z�g�l �L�Z�d �G�•�� 
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�h�f���i�•�^���q�Z�k���c�h�]�h���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€ �L�Z�d �G�•�� 
�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�c���•���i�j�h�_�d�l�•�\���j�h�a�\�b�l�d�m��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^ 

�L�Z�d �G�•�� 

�\�b�y�\�e�_�g�g�y���d�Z�k�_�l�g�b�o���i�j�h�_�d�l�•�\���l�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�_��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���€�o���a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�y�o 

�L�Z�d �G�•�� 

�1�g�r�_ �L�Z�d �G�•�� 
�g�•�y�d�h�€���a�h�\�g�•�r�g�v�h�€���^�h�i�h�f�h�]�b���g�_���i�h�l�j�•�[�g�h �L�Z�d 
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11. �Q�b���\�\�Z�`�Z�}�l�_���\�b���a�Z���^�h�p�•�e�v�g�_���k�l�\�h�j�_�g�g�y���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h��
�h�n�•�k�m�" 

�L�Z�d�B�B�B���������G�•�B�B�B 
 
12. �I�j�h�p�_�k���j�h�a�j�h�[�d�b���i�j�h�_�d�l�m 

 
 �K�l�j�m�d�l�m�j�g�•���q�Z�k�l�b�g�b���i�j�h�_�d�l�m�����y�d�•���j�h�a�j�h�[�e�y�x�l�v�k�y�����l�Z��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���c���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�����s�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y��
�<�Z�r�b�f���H�F�K�� 

 
�L�Z�d 

 
�G�• 

 �i�•�^���q�Z�k���•�g�•�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�j�h�_�d�l�m���j�h�a�j�h�[�e�y�}�l�v�k�y���d�h�g�p�_�i�p�•�y��
�i�j�h�_�d�l�m 

  

�i�•�^���q�Z�k���•�g�•�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�j�h�_�d�l�m���a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y���d�h�f�i�e�_�d�k�g�_��
�h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y���i�j�h�_�d�l�m���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h��
�Z�g�Z�e�•�a�m 

  

�:�k�i�_�d�l�b���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m�� 
�����������L�_�o�g�•�q�g�b�c 

  

�����������?�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c��   

�����������D�h�f�_�j�p�•�c�g�b�c   

�����������K�h�p�•�Z�e�v�g�b�c��   

�����������1�g�k�l�b�l�m�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c   

�����������N�•�g�Z�g�k�h�\�b�c   

�����������?�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c   

�����������:�g�Z�e�•�a���j�b�a�b�d�•�\   
�K�l�j�m�d�l�m�j�b�a�Z�p�•�y���i�j�h�_�d�l�m�� 
�����������K�l�j�m�d�l�m�j�Z���j�h�[�•�l���i�j�h�_�d�l�m   

�����������H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���i�j�h�_�d�l�m   

�����������F�Z�l�j�b�p�y���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•   
�L�_�o�g�h�e�h�]�•�€���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���i�j�h�_�d�l�m�� 
�����������D�Z�e�_�g�^�Z�j�g�h-�k�•�l�v�h�\�_���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y 

  

�����������J�_�k�m�j�k�g�_���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y   

�����������I�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���[�x�^�`�_�l�m   

�����������I�e�Z�g���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y�f�b   

�����������I�e�Z�g���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���j�b�a�b�d�Z�f�b   
�I�j�h�]�j�Z�f�g�•���i�j�h�^�m�d�l�b�� 
5.1. MS Project   

5.2. Project Expert   

5.3. MS Excel   

�����������1�g�r�•��   
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�K�i�b�k�h�d���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o���^�`�_�j�_�e 
1. �F�Z�f�Z�l�h�\�Z �L�� �<���� �A�^�h�[�m�l�d�b�� �l�Z�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b�� �_-�i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �©�K�i�•�e�v�g�h�l�Z��

�i�j�Z�d�l�b�d�•�\���� �•�g�g�h�\�Z�p�•�€�� �m�� �f�•�k�p�_�\�h�f�m�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�•�ª ���� �L�� �<���� �F�Z�f�Z�l�h�\�Z���� 
�K�� �<���� �F�Z�e�•�d�h�\���� �H�� �:���� �L�_�j�l�b�r�g�Z���� �1�� �;���� �D�Z�l�_�j�g�y�d  ������ �G�Z�m�d�h�\�•�� �i�j�Z�p�•���� �± �F�b�d�h�e�Z�€�\�� ����
�Q�h�j�g�h�f�h�j�k�v�d�b�c���^�_�j�`�����m�g-�l���•�f�� �I���F�h�]�b�e�b�����������������± �K������ �± 9. �± �L�� 194.  

2. �<�_�j�[�Z���<�����:�����I�j�h�_�d�l�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a�������i�•�^�j�m�q�g�b�d�������<�����:�����<�_�j�[�Z�����H�����:�����A�Z�]�h�j�h�^�g�•�o��
�± �D���������D�G�?�M�����������������± ���������k�� 

3. �J�Z�q�� �<���� �:���� �I�j�h�_�d�l�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� ���� �i�•�^�j�m�q�g�b�d�� ���� �<���� �:���� �J�Z�q���� �:���� �X���� �;�h�j�a�_�g�d�h-
�F�•�j�h�r�g�•�q�_�g�d�h�����± �E�m�]�Z�g�k�v�d�������\�b�^-�\�h���K�G�M���•�f�����<���>�Z�e�y�����������������± ���������k���� 

4. �M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� ���� �i�•�^�j�m�q�g�b�d�� ���� �a�Z�� �a�Z�]���� �j�_�^���� �H�� �<�� �I�h�g�h�f�Z�j�_�g�d�h���� �± 
�>�h�g�_�p�v�d�������©�>�h�g�[�Z�k�ª �����>�h�g�>�M�M�����������������± ���������k�� 

5. �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� ���� �m�q�_�[���� �i�h�k�h�[�b�_�� ���� �B���B���� �F�Z�a�m�j�� �>�b�� �^�j���@�� ���� �i�h�^���� �h�[�s����
�j�_�^���� �B���B���� �F�Z�a�m�j�Z�� �b�� �<���>���� �R�Z�i�b�j�h���� �± 6-�_�� �b�a�^������ �k�l�_�j���� �± �F���� ���� �B�a�^-�\�h�� �©�H�f�_�]�Z-�E�ª, 
 2010. �± ���������k�� 

6. �I�j�Z�d�l�b�q�g�•���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���l�Z���f�•�k�p�_�\�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�����g�Z�\�q�����i�h�k��������
�a�Z���a�Z�]�����j�_�^�����<���:�����J�Z�q�Z�����± �E�m�]�Z�g�k�v�d�����������������± ���������k�� 

 
 
2.2. �H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�m�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��

�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���a�Z���f�h�^�_�e�e�x���i�j�h�_�d�l�g�h�€���a�j�•�e�h�k�l�•    
 

�M�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�� �f�•�k�p�_�\�h�f�m��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�•�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}���� �g�Z�k�Z�f�i�_�j�_�^���� �i�_�j�_�g�_�k�_�g�g�y��
�i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�� �[�•�a�g�_�k-�k�n�_�j�•�� �l�Z�� �\��
�i�m�[�e�•�q�g�h�f�m�� �k�_�d�l�h�j�•�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m��
�k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�� �g�Z�e�_�`�g�Z�� �j�h�e�v�� �\�•�^�^�Z�}�l�v�k�y�� �f�_�l�h�^�Z�f�� �•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �>��; 2�@���� �:�e�_�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �q�b�k�e�_�g�g�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\��
�i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�� �g�_�� �\�b�j�•�r�m�}�� �i�j�h�[�e�_�f�m���� �K�v�h�]�h�^�g�•���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �g�Z��
�l�e�•�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �•��
�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�h�e�•�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �y�d�� �i�j�h�\�•�^�g�h�]�h�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �m�� �i�h�\�g�b�c�� �a�j�•�k�l�� �i�h�k�l�Z�}��
�i�b�l�Z�g�g�y�� �i�j�h�� �]�h�l�h�\�g�•�k�l�v�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�� �l�Z�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�h�\�Z�g�h��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �k�l�\�h�j�_�g�_�� �f�_�l�h�^�b�d�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���l�Z���i�j�h�]�j�Z�f�Z�f�b�����M���i�j�h�_�d�l�g�h�f�m���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�•���^�e�y��
�p�•�e�_�c�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �^�h�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �l�Z��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �m�� �p�•�e�h�f�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �f�h�^�_�e�•�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �>3 �± 7�@���� �M�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�h�p�•�e�v�g�_�� �h�i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h��
�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �q�h�]�h�� �f�h�`�e�b�\�h�� �h�[�b�j�Z�l�b�� �g�Z�i�j�y�f�b��
�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�g�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\�� �l�Z�� �a�f�•�p�g�_�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�g�h�€���a�j�•�e�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� 

�M�� �[�•�a�g�_�k�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
�\�b�g�b�d�e�Z�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �f�b�g�m�e�h�]�h�� �k�l�h�j�•�q�q�y�� �c�� �i�h�o�h�^�b�l�v�� �a�� �k�n�_�j�b��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �S�_�� �\�� �k�_�j�_�^�b�g�• 70-�o�� �j�h�d�•�\�� �i�_�j�r�•��
�©�k�b�f�i�l�h�f�b�ª �d�j�b�a�b�� �\�•�^�q�m�e�b�� �g�Z�� �k�h�[�•�� �\�•�c�k�v�d�h�\�•�� �a�Z�f�h�\�g�b�d�b�� �K�R�:���� �y�d�•��
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�a�•�l�d�g�m�e�b�k�y�� �a�•�� �a�g�Z�q�g�b�f�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �h�[�k�y�]�m�� �l�Z�� �k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•�� �a�Z�\�^�Z�g�v����
�i�h�d�e�Z�^�_�g�b�o�� �g�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �h�[�q�b�k�e�x�\�Z�e�v�g�h�€��
�l�_�o�g�•�d�b���� �G�h�\�•�� �]�j�Z�g�^�•�h�a�g�•�� �i�j�h�_�d�l�b�� �\�b�f�Z�]�Z�e�b�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �\�k�_�� �g�h�\�b�o�� �•��
�g�h�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �^�e�y�� �€�o�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �y�d�•�k�l�v�� �i�j�h�_�d�l�g�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\��
�a�Z�e�b�r�Z�e�Z�k�y�� �g�b�a�v�d�h�x���� �Z�� �l�_�j�f�•�g�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �i�h�k�l�•�c�g�h��
�a�j�b�\�Z�e�b�k�y���� �A�Z�� �^�Z�g�b�f�b�� �6�W�D�Q�G�L�V�K�� �*�U�R�X�S�� �\�`�_�� �^�h�� �k�_�j�_�^�b�g�b�� ����-�o�� �j�h�d�•�\��
�a�]�Z�^�Z�g�Z�� �d�j�b�a�Z�� �i�j�b�c�g�y�e�Z�� �©�o�j�h�g�•�q�g�m�ª �n�h�j�f�m�� �•�� �\�b�j�Z�`�Z�e�Z�k�y�� �\�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�o��
�p�b�n�j�Z�o���� �K�R�:���\�b�l�j�Z�q�Z�e�b���s�h�j�•�q�g�h���[�•�e�v�r�_�����������f�e�j�^�����^�h�e�����g�Z���[�•�e�v�r���g�•�`��
�������� �l�b�k���� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �m�� �k�n�_�j�•��
�k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �[�•�e�v�r�_�� ���� ���� �i�j�h�_�d�l�•�\��
�a�Z�d�j�b�\�Z�e�b�k�y�� �[�_�a�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�g�y���� �[�•�e�v�r�_�� ���� ���� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �[�m�e�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�h�� �a��
�i�_�j�_�\�b�s�_�g�g�y�f�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�b�o�� �h�p�•�g�h�d�� �[�x�^�`�_�l�m���l�_�j�f�•�g�•�\�� �•�� �h�[�f�_�`�_�g�h�x��
�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�k�l�x���� �\�l�j�Z�l�b�� �\�•�^�� �g�_�^�h�h�l�j�b�f�Z�g�h�]�h�� �_�n�_�d�l�m�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�e�b�k�v��
�l�j�b�e�v�c�h�g�Z�f�b�� �^�h�e���� �I�b�l�Z�g�g�y�� �g�_�� �[�m�e�h�� �\�b�j�•�r�_�g�h�� �q�_�j�_�a�� �i�h�^�h�e�Z�g�g�y�� �©�k�m�l�h��
�l�_�o�g�•�q�g�b�o�ª ���y�d���l�h�^�•���a�^�Z�\�Z�e�h�k�y�����i�j�h�[�e�_�f�����F�Z�c�`�_���^�\�Z���^�_�k�y�l�b�e�•�l�l�y���i�•�r�e�h��
�g�Z���m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y���l�h�]�h�����s�h���d�h�j�•�g�v���a�e�Z���i�h�e�y�]�Z�}���\���g�_�a�^�Z�l�g�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c��
�m�i�j�Z�\�e�y�l�b�� �i�j�h�_�d�l�g�b�f�b�� �•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �i�j�h�p�_�k�Z�f�b���� �E�b�r�_�� �i�h�l�•�f�� 
�i�j�b�k�l�m�i�b�e�b�� �^�h�� �i�h�r�m�d�m�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�b�o�� �•�� �h�[�
�}�d�l�b�\�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �h�p�•�g�d�b��
�a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€-�j�h�a�j�h�[�g�b�d�Z�� �\�b�j�h�[�b�l�b�� �i�j�h�^�m�d�l�� �i�j�h�_�d�l�m��
�g�_�h�[�o�•�^�g�h�€�� �k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•�� �m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�•�� �l�_�j�f�•�g�b�� �•�� �a�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�f�� �j�•�\�g�_�f��
�y�d�h�k�l�•���� �M�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� �f�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z��
�h�[�h�j�h�g�b���K�R�:���•���I�•�l�l�k�[�m�j�a�v�d�h�]�h���•�g�k�l�b�l�m�l�m���i�j�h�]�j�Z�f�g�h�€���•�g�`�_�g�_�j�•�€���\������������
�j�� �a�
�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �i�j�Z�p�_�a�^�Z�l�g�Z�� �\�_�j�k�•�y�� �f�h�^�_�e�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€-�j�h�a�j�h�[�g�b�d�Z�� �m�� �k�n�_�j�•�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� ���&�D�S�D�E�L�O�L�W�\��
Maturity Model for Software �± SW CMM) [5; 6]. 

�A�Z�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�f�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���� �s�h�� �a�Z�c�f�Z�e�b�k�y�� �i�b�l�Z�g�g�y�f�b��
�^�•�Z�]�g�h�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �d�r�l�Z�e�l�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c����
�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �f�h�^�_�e�•�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�b�k�l�m�i�Z�x�l�v�� �y�d��
�d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �a�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�h�k�d�h�g�Z�e�h�k�l�•�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z��
�j�h�a�\�b�l�d�m���i�j�h�p�_�k�•�\���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�����a�h�d�j�_�f�Z���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����Z���l�Z�d�h�`��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�� �p�•�e�h�f�m���� �<�Z�`�e�b�\�h�� �i�•�^�d�j�_�k�e�b�l�b���� �s�h�� �m�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•��
�\�b�i�Z�^�d�•�\�� �f�h�^�_�e�•�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� ���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€���� �i�j�h�_�d�l�g�h�€����
�j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�� �y�d�� �a�Z�k�•�[�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�Z�g�•�€�� �g�Z�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �€�€��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �p�•�e�_�c���� �L�h�[�l�h�� �p�_�� ���± �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �a�g�Z�g�v���� �g�Z�\�b�q�h�d����
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �•�� �l�_�o�g�•�d�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �q�_�j�_�a��
�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���i�j�h�_�d�l�•�\�������^�e�y���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o���p�•�e�_�c�������>2; 8]. 

�F�h�^�_�e�v�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �± �p�_�� �h�i�b�k�� �k�l�Z�^�•�c�� �_�\�h�e�x�p�•�€���� �y�d�•��
�i�j�h�o�h�^�y�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€-�j�h�a�j�h�[�g�b�d�b�� �\�� �f�•�j�m�� �l�h�]�h���� �y�d�� �\�h�g�b�� ���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€����
�\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v���� �j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v���� �\�b�f�•�j�x�x�l�v���� �d�h�g�l�j�h�e�x�x�l�v�� �•�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�x�l�v��
�i�j�h�p�_�k�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� �k�\�h�}�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �D�h�`�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �\��
�k�\�h�}�f�m���j�h�a�\�b�l�d�m���i�j�h�o�h�^�b�l�v���i�_�\�g�•���_�l�Z�i�b�����y�d�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y���f�•�k�•�}�x����
�k�l�j�Z�l�_�]�•�}�x���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�}�x�� �j�h�[�h�l�b���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�x���� �j�•�\�g�_�f��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �l�Z�� �•�g�r�b�f�b�� �y�d�•�k�g�b�f�b�� �•�� �d�•�e�v�d�•�k�g�b�f�b��
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�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b�����I�_�j�_�o�•�^���g�Z���d�h�`�_�g���g�Z�k�l�m�i�g�b�c�����[�•�e�v�r���\�b�k�h�d�b�c���j�•�\�_�g�v��
�j�h�a�\�b�l�d�m���� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �[�•�e�v�r�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�h�� �j�_�Z�]�m�\�Z�l�b�� �g�Z�� �\�b�f�h�]�b��
�k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\�� �•�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �k�\�h�€�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�� �j�_�k�m�j�k�b����
�F�h�^�_�e�v�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�b�[�j�Z�l�b�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�m�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�x��
�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �\�k�•�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\���� �g�Z�^�Z�x�q�b�� �f�_�l�h�^�b�q�g�m�� �h�k�g�h�\�m�� �^�e�y��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�h�l�h�q�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �€�o�� �^�h�k�d�h�g�Z�e�h�k�l�•�� �•�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f����
�d�j�b�l�b�q�g�b�o���^�e�y���y�d�h�k�l�•���j�h�a�j�h�[�e�x�\�Z�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�m���>8 �± 10]. 

�A�]�h�^�h�f�� �f�h�^�_�e�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �k�l�Z�e�b�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �^�e�y��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �m�� �k�n�_�j�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b����
�J�h�a�\�b�l�h�d�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �m�� �]�Z�e�m�a�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���}���\�Z�`�e�b�\�b�f���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�f���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f���€�o���j�h�a�\�b�l�d�m���� 

�H�l�`�_���� �f�h�^�_�e�•���� �s�h�� �h�i�b�k�m�x�l�v�� �_�l�Z�i�b�� ���j�•�\�g�•���� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�k�y�� �f�h�^�_�e�y�f�b�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•���� �M�� ���������� �j�h�p�•��
�1�g�k�l�b�l�m�l�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� ���K�R�:���� �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\�� �l�Z�d�m�� �^�_�n�•�g�•�p�•�x����
�©�A�j�•�e�•�k�l�v�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �h�i�b�k�m�}�� �a�Z�]�Z�e�v�g�m�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �h�[�b�j�Z�l�b�� �i�j�h�_�d�l�b�� �c�� �m�i�j�Z�\�e�y�l�b�� �g�b�f�b�� �l�Z�d�b�f���q�b�g�h�f���� �y�d�b�c��
�m�a�]�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �a�� �€�o �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�f�b�� �p�•�e�y�f�b�ª [6�@���� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f, �f�h�^�_�e�•��
�i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �k�e�•�^�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �y�d�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
�q�_�j�_�a�� �i�h�k�l�•�c�g�_�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �[�•�e�v�r��
�]�e�b�[�h�d�_�� �€�€�� �•�g�l�_�]�j�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �a�Z�]�Z�e�v�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�� �l�Z 
�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���i�h�\�l�h�j�x�\�Z�g�h�k�l�•���m�k�i�•�o�•�\���m���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���i�j�h�_�d�l�•�\���� 

 �G�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �m�� �k�\�•�l�•�� �•�k�g�m�}�� �a�g�Z�q�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �f�h�^�_�e�_�c�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y��
�a�j�•�e�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���\���j�•�a�g�b�o���Z�k�i�_�d�l�Z�o���•���i�j�h�^�h�\�`�m�x�l�v���a�¶�y�\�e�y�l�b�k�y���g�h�\�•����
�K�i�•�e�v�g�Z�� �f�_�l�Z�� �\�k�•�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �± �h�p�•�g�b�l�b�� �i�h�l�h�q�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �m��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�c�� �k�n�_�j�•���� �i�•�^�]�h�l�m�\�Z�l�b�� �l�Z�� �g�Z�\�q�b�l�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e���� �g�Z�^�Z�l�b��
�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���� �M�� �l�Z�[�e����2.3 �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �^�_�y�d�•��
�i�h�r�b�j�_�g�•�� �m�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�c�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �f�h�^�_�e�•�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€��
�a�j�•�e�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� 

�M�� �g�Z�\�_�^�_�g�b�o�� �f�h�^�_�e�y�o�� �}�� �[�Z�]�Z�l�h�� �k�i�•�e�v�g�b�o�� �j�b�k���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �k�l�m�i�_�g�_�\�Z��
�d�h�g�p�_�i�p�•�y�� �i�_�j�_�o�h�^�m�� �\�•�^�� �g�b�`�q�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �^�h�� �\�b�s�h�]�h���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�Z�� �d�h�g�p�_�i�p�•�y�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �i�h�k�l�•�c�g�_��
�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �f�h�^�_�e�•��
�h�o�h�i�e�x�x�l�v�� �a�g�Z�g�g�y�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v��
�i�_�j�_�g�_�k�_�g�g�y�� �d�j�Z�s�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m���� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•�� �g�Z��
�h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�x�� �[�•�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �}�^�b�g�h�€�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€��
�j�h�a�\�b�l�d�m���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� 

�I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �•�k�g�m�x�l�v�� �i�_�\�g�•�� �Z�k�i�_�d�l�b���� �g�Z�� �y�d�•�� �k�e�•�^�� �a�\�_�j�g�m�l�b�� �m�\�Z�]�m�� �a��
�h�]�e�y�^�m�� �g�Z�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�j�r�b�o�� �l�j�v�h�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �^�e�y��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �I�h-�i�_�j�r�_���� �p�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �a�f�•�k�l�m�� �l�Z�� �f�_�`��
�l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �[�Z�a�b�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �H�F�K�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m���� �I�h-�^�j�m�]�_���� �j�•�\�g�•�� �f�h�^�_�e�_�c�� �f�Z�x�l�v�� �Z�[�h�� �^�_�s�h�� �m�d�j�m�i�g�_�g�b�c��
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�o�Z�j�Z�d�l�_�j�����f�h�^�_�e�•�������•�����������Z�[�h���g�Z�^�l�h���i�h�^�j�•�[�g�_�g�b�c�����f�h�^�_�e�•�����������������s�h���g�Z�\�j�y�^��
�q�b���f�h�`�_���[�m�l�b���i�j�b�^�Z�l�g�b�f���^�e�y���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€���k�l�Z�^�•�€���k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���i�j�h�_�d�l�g�h�€��
�d�m�e�v�l�m�j�b�� �y�d�� �H�F�K���� �l�Z�d�� �•�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �h�l�h�q�_�g�g�y�� �k�n�_�j�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �I�h-�l�j�_�l�}���� �a�]�Z�^�Z�g�•�� �f�h�^�_�e�•�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�x�l�v�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y���h�p�•�g�d�b��
�a�Z���[�•�g�Z�j�g�h�x���r�d�Z�e�h�x���©�l�Z�d�ª �q�b���©�g�•�ª�����o�h�q�Z�����g�Z���^�m�f�d�m���Z�\�l�h�j�Z�����h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y��
�i�h�l�h�q�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �d�m�e�v�l�m�j�b�� �H�F�K�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �[�•�e�v�r��
�^�b�n�_�j�_�g�p�•�c�h�\�Z�g�b�o�� �r�d�Z�e���� �I�h-�q�_�l�\�_�j�l�_���� �•�k�g�m�x�q�•�� �f�h�^�_�e�•�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�x�l�v��
�k�e�•�^�m�\�Z�g�g�y�� �©�e�•�g�•�c�g�•�c�ª �e�h�]�•�p�•���� �s�h�� �g�_�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �i�j�b�k�d�h�j�_�g�b�f�� �l�_�f�i�Z�f��
�a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �^�_��
�\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���k�\�h�}�j�•�^�g�b�c���©�[�m�f�ª �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����•���l�h�f�m���[�Z�]�Z�l�h���a��
�y�d�b�o���\�b�f�h�]���f�h�^�_�e�_�c���a�j�•�e�h�k�l�•���f�Z�x�l�v���a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�m�\�Z�l�b�k�y���i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�� 

�<�•�^�q�m�l�g�b�f�� �g�_�^�h�e�•�d�h�f�� �i�_�j�r�b�o�� �l�j�v�h�o�� �Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �}��
�h�i�b�k�� �d�h�`�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�m�� �h�d�j�_�f�h���� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �q�h�]�h�� �[�m�e�h�� �n�h�d�m�k�m�\�Z�g�g�y��
�d�h�f�i�Z�g�•�c�� �g�Z�� �y�d�h�f�m�k�v�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�f�m�� �n�Z�d�l�h�j�•�� ���k�d�Z�`�•�f�h���� �y�d�� �m�� �f�h�^�_�e�•�� 
�=���� �D�_�j�p�g�_�j�Z�� �f�h�`�e�b�\�Z�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y�� �Z�[�h�� �g�Z�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�€���� �Z�[�h�� �g�Z��
�i�j�h�p�_�k�Z�o�����Z�[�h���g�Z���}�^�b�g�•�c���f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€�����•���\�l�j�Z�l�Z���l�_�f�i�•�\���j�h�a�\�b�l�d�m���k�b�k�l�_�f�b 
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���m���p�•�e�h�f�m�� 

 
 �L�Z�[�e�b�p�y��2.3  

�I�h�r�b�j�_�g�•���f�h�^�_�e�•���i�j�h�_�d�l�g�h�€���a�j�•�e�h�k�l�• [18] 

�F�h�^�_�e�v�����j�h�a�j�h�[�g�b�d �J�•�\�g�•���a�j�•�e�h�k�l�•�����s�h��
�i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�k�y 

�H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���f�h�^�_�e�• 

1. Project Mana-
gement Maturity 
 ���J�F���0�D�W�X�U�L�W�\������ 

�D�Z�e�•�n�h�j�g�•�c�k�v�d�b�c��
�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���;�_�j�d�e�• 
[7; 11; 12] 

�J�•�\�_�g�v���������©�;�_�a�k�b�k�l�_�f�g�b�c�ª. 
�J�•�\�_�g�v���������©�I�e�Z�g�h�\�b�c�ª. 
�J�•�\�_�g�v���������©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���g�Z��
�j�•�\�g�•���i�j�h�_�d�l�m�ª. 
�J�•�\�_�g�v���������©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���g�Z��
�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�h�f�m���j�•�\�g�•�ª. 
�J�•�\�_�g�v���������©�<�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�ª. 

�F�h�^�_�e�v���^�h�a�\�h�e�y�} 
�i�j�h�\�_�k�l�b���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�m��
�j�•�\�g�•�\���a�j�•�e�h�k�l�•���]�j�m�i��
�i�j�h�p�_�k�•�\���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���y�d���\���j�h�a�j�•�a�•��
�]�Z�e�m�a�_�c���a�g�Z�g�v�����l�Z�d���•���a�Z��
�_�l�Z�i�Z�f�b���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y 

2. Project Manage-ment 
Maturity Model 
(PMMM),   
�=�����D�_�j�p�g�_�j 
[13] 

�J�•�\�_�g�v���������©�A�Z�]�Z�e�v�g�Z��
�l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�y�ª. 
�J�•�\�_�g�v���������©�A�Z�]�Z�e�v�g�•��
�i�j�h�p�_�k�b�ª. 
�J�•�\�_�g�v���������©�/�^�b�g�Z��
�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�y�ª. 
�J�•�\�_�g�v���������©�;�_�g�q�f�Z�j�d�•�g�]�ª. 
�J�•�\�_�g�v���������©�;�_�a�i�_�j�_�j�\�g�_��
�i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�ª. 

�F�h�^�_�e�v���g�Z���\�b�s�b�o���j�•�\�g�y�o��
�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}���Z�d�l�b�\�g�_��
�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\��
�[�_�g�q�f�Z�j�d�•�g�]�m���^�e�y��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�b�o���i�_�j�_�\�Z�]���g�Z��
�h�k�g�h�\�•���i�h�j�•�\�g�x�\�Z�g�g�y��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���^�Z�g�h�€��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���a��
�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�x���f�_�l�h�^�b�d��
�k�\�•�l�h�\�b�o���e�•�^�_�j�•�\ 
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�F�h�^�_�e�v�����j�h�a�j�h�[�g�b�d �J�•�\�g�•���a�j�•�e�h�k�l�•�����s�h��
�i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�k�y 

�H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���f�h�^�_�e�• 

3. Portfolio, 
Programme and 
Project Management 
Maturity Model 
���J���F�����������F�•�g�•-
�k�l�_�j�k�l�\�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�€��
�l�h�j�]�•�\�e�• 
�K�i�h�e�m�q�_�g�h�]�h��
�D�h�j�h�e�•�\�k�l�\�Z 
[5; 11; 12; 14] 

�J�•�\�_�g�v��������
�©�M�k�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y��
�i�j�h�p�_�k�m�ª. 
�J�•�\�_�g�v��������
�©�<�•�^�l�\�h�j�x�\�Z�g�b�c��
�i�j�h�p�_�k�ª. 
�J�•�\�_�g�v���������©�<�b�a�g�Z�q�_�g�b�c��
�i�j�h�p�_�k�ª. 
�J�•�\�_�g�v���������©�D�_�j�h�\�Z�g�b�c��
�i�j�h�p�_�k�ª. 
�J�•�\�_�g�v��������
�©�H�i�l�b�f�•�a�h�\�Z�g�b�c��
�i�j�h�p�_�k�ª. 

�D�h�f�i�e�_�d�k�g�Z���f�h�^�_�e�v�����^�h���k�d�e�Z�^�m��
�y�d�h�€���\�o�h�^�y�l�v���l�j�b���f�h�^�_�e�•:  
�± �f�h�^�_�e�v���j�•�\�g�y���a�j�•�e�h�k�l�•��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�h�j�l�n�_�e�y�f�b��
(PfM3); 
�f�h�^�_�e�v���j�•�\�g�y���a�j�•�e�h�k�l�•��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�]�j�Z�f�Z�f�b��
(PgM3); 
�± �f�h�^�_�e�v���j�•�\�g�y���a�j�•�e�h�k�l�•��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����3�M�0������ 
�D�h�`�g�Z���a���p�b�o���f�h�^�_�e�_�c���\�b�^�•�e�y�}��
�i�¶�y�l�v���j�•�\�g�•�\���a�j�•�e�h�k�l�•���i�j�h�p�_�k�•�\��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y 

�1�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�Z���f�h�^�_�e�v 
4. Organizational 
Project Management 
Maturity Model  
(OPM-3), 
�:�f�_�j�b�d�Z�g�k�v�d�b�c��
�1�g�k�l�b�l�m�l���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b 
[11; 12] 

�J�•�\�_�g�v��������
�©�K�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�h�\�Z�g�•��
�i�j�h�p�_�k�b�ª. 
�J�•�\�_�g�v���������©�<�b�f�•�j�x�\�Z�g�•��
�i�j�h�p�_�k�b�ª. 
�J�•�\�_�g�v��������
�©�D�h�g�l�j�h�e�v�h�\�Z�g�•��
�i�j�h�p�_�k�b�ª. 
�J�•�\�_�g�v���������©�H�i�l�b�f�•�a�h�\�Z�g�•��
�i�j�h�p�_�k�b�ª. 

�1�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z���k�d�e�Z�^�h�\�Z��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�m������ 
�± �a�g�Z�g�g�y���± �g�Z�c�d�j�Z�s�•��
�i�j�Z�d�l�b�d�b���a���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� 
�± �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���± 
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���j�•�\�g�y��
�i�h�l�h�q�g�h�€���a�j�•�e�h�k�l�•���a���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���l�Z���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�h�[�e�Z�k�l�_�c���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���� 
�± �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���± �i�h�[�m�^�h�\�Z��
�k�o�_�f�b���j�h�a�\�b�l�d�m���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���^�e�y�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o���p�•�e�_�c 

 

�Y�d�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z�� �p�_���� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� ���������� �j�h�d�m�� �a�¶�y�\�b�e�Z�k�y�� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�Z��
�f�h�^�_�e�v�� �± Organizational Project Management Maturity Model (OPM-3), 
�y�d�m�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\�� �1�g�k�l�b�l�m�l�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� ���J�F�1���� �K�R�:���� �•�� �y�d�Z��
�k�l�Z�e�Z���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f���k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�f�� �m���p�•�c�� �]�Z�e�m�a�•�� �>6�@���� �F�h�^�_�e�v�� �H�J�F-���� �y�\�e�y�}��
�k�h�[�h�x�� �[�Z�]�Z�l�h�k�l�h�j�h�g�g�•�c�� �i�•�^�o�•�^���� �s�h�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�� �h�p�•�g�x�\�Z�l�b��
�c���j�h�a�\�b�\�Z�l�b���k�\�h�€���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���a���_�n�_�d�l�b�\�g�h�€���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�j�h�_�d�l�•�\�����F�h�^�_�e�v��
�H�J�F-�����f�•�k�l�b�l�v���l�j�b���\�a�Z�}�f�h�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�b���>6]: 

�± �a�g�Z�g�g�y�� �± �•�g�l�_�]�j�m�}�� �^�h�k�\�•�^�� �•�� �d�j�Z�s�•�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �s�h�� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y�� �^�h�� �l�b�o�� �q�b�� �•�g�r�b�o�� �j�•�\�g�•�\�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �a��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� 

�± �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �± �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�•�c���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �h�p�•�g�b�l�b�� �i�h�l�h�q�g�b�c��
�j�•�\�_�g�v���i�j�h�_�d�l�g�h�€���a�j�•�e�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���l�Z���\�b�a�g�Z�q�Z�}���h�[�e�Z�k�l�•���i�h�d�j�Z�s�_�g�v�� 
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�± �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �± �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�•�c�� �i�h�[�m�^�h�\�b�� �k�o�_�f�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �Z�[�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h��
�_�n�_�d�l�b�\�g�_���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���k�\�h�€�o���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o���p�•�e�_�c�� 

�A���h�]�e�y�^�m���g�Z���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���i�•�^�o�h�^�m���^�h���k�l�\�h�j�_�g�g�y���f�h�^�_�e�•���i�j�h�_�d�l�g�h�€��
�a�j�•�e�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �•�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�h�r�b�j�_�g�b�o�� �m�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o��
�f�h�^�_�e�_�c�� �m�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�h�p�•�e�v�g�_�� �\�j�Z�o�m�\�Z�l�b�� �^�e�y�� �a�Z�i�h�a�b�q�_�g�g�y�� �l�Z�d�•��
�i�h�a�b�l�b�\�g�•���g�Z�^�[�Z�g�g�y������ 

�í �i�h�k�l�m�i�h�\�h-�j�h�a�\�b�\�Z�x�q�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���f�h�^�_�e�•�� 
�í �g�_�h�[�o�•�^�g�Z���c���^�h�k�l�Z�l�g�y�����j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z�����d�•�e�v�d�•�k�l�v �j�•�\�g�•�\���^�e�y���k�n�_�j�b����

�\���y�d�•�c���Z�d�l�b�\�g�h���\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y���i�j�h�p�_�k�b���k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m����
�y�d�� �\�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�f�m�� �f�•�k�p�_�\�h�f�m�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�•���� �^�_�� �j�•�\�_�g�v�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �f�•�`��
�H�F�K���^�m�`�_���j�•�a�g�b�l�v�k�y���� 

�í �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �h�a�g�Z�d�� ���[�Z�`�Z�g�h�� �± �d�•�e�v�d�•�k�g�h�� �\�b�j�Z�`�_�g�b�o���� �^�e�y��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���a�^�•�c�k�g�b�l�b���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���i�h�l�h�q�g�h�]�h���j�•�\�g�y���a�j�•�e�h�k�l�•�� 

�í �g�Z�y�\�g�•�k�l�v���h�a�g�Z�d���©�•�^�_�Z�e�v�g�h�€�ª �f�h�^�_�e�•�����^�h���y�d�h�€���l�j�_�[�Z���i�j�Z�]�g�m�l�b���� 
�G�Z�� �^�m�f�d�m�� �Z�\�l�h�j�Z�� �\�b�f�h�]�Z�f�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �j�•�\�g�•�\�� �a�j�•�e�h�k�l�•��

�f�h�^�_�e�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �q�h�l�b�j�b�j�•�\�g�_�\�Z�� �f�h�^�_�e�v���� �^�h�k�\�•�^�� �_�\�h�e�x�p�•�€�� �e�x�^�k�l�\�Z����
�k�\�•�^�q�b�l�v���� �s�h�� �a�Z�a�\�b�q�Z�c�� �m�� �[�m�^�v-�y�d�•�c�� �k�n�_�j�•�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�_��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �q�h�l�b�j�b�[�Z�e�v�g�h�x�� �r�d�Z�e�h�x���� �©�i�h�]�Z�g�h�ª, 
�©�a�Z�^�h�\�•�e�v�g�h�ª, �©�^�h�[�j�_�ª, �©�\�•�^�f�•�g�g�h�ª���� �L�Z�d�•�c�� �i�h�a�b�p�•�€�� �f�h�`�g�Z�� �a�g�Z�c�l�b�� �•��
�e�h�]�•�q�g�•���i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�����>�h�p�•�e�v�g�h���a�]�Z�^�Z�l�b���i�h�k�b�e�Z�g�g�y���g�Z���j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�•��
�g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �d�_�j�•�\�g�b�d�Z�� �\��
�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�o�� �h�k�\�•�l�g�•�o�� �f�h�^�_�e�y�o�� �>��5�@���� �g�Z�� �i�h�r�b�j�_�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h��
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �k�_�f�•�g�Z�j�•�\�� �l�Z�� �l�j�_�g�•�g�]�•�\���� �y�d�•�� �i�h�\�¶�y�a�m�x�l�v�k�y�� �a��
�i�h�d�j�h�d�h�\�h�x�� �f�h�^�_�e�e�x�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�c�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�� �y�d�h�€��
�a�Z�d�e�Z�^�_�g�h�� �i�j�Z�p�y�f�b�� �Z�\�l�h�j�Z�� �l�_�h�j�•�€�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �:�e�v�[�_�j�l�Z��
�;�Z�g�^�m�j�b�� �>16�@���� �I�h�j�h�^�`�_�g�g�y�f�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �}�� �h�i�b�k�h�\�Z�� �f�h�^�_�e�v����
�y�d�Z�� �h�l�j�b�f�Z�e�Z�� �g�Z�a�\�m�� �©�d�h�e�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�ª �•�� �\�� �y�d�•�c�� �\�b�h�d�j�_�f�e�x�}�l�v�k�y�� �q�h�l�b�j�b��
�k�_�d�l�h�j�b���� �s�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�•�� �j�•�\�g�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���e�x�^�b�g�b�����j�b�k������.9): 

�± �g�_�m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�Z�� �g�_�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���� �e�x�^�b�g�Z�� �g�_�� �\�f�•�}�� �y�d�� �k�e�•�^��
�i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�����Z�e�_���g�Z�\�•�l�v���g�_���j�h�a�m�f�•�}���p�v�h�]�h���� 

�± �m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�Z���g�_�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���� �e�x�^�b�g�Z���i�h�q�b�g�Z�}���j�h�a�m�f�•�l�b�����s�h��
�c�h�]�h�� �j�h�[�h�l�Z�� �\�b�d�h�g�m�}�l�v�k�y�� �[�_�a�� �g�Z�e�_�`�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���� �n�h�j�f�m�}�l�v�k�y��
�i�h�l�j�_�[�Z���m���g�Z�\�q�Z�g�g�•���� 

�± �m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���� �e�x�^�b�g�Z�� �m�k�\�•�^�h�f�e�x�}���� �s�h�� �}��
�h�[�e�Z�k�l�v���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����y�d�m���\�•�g���j�h�a�m�f�•�}���a�g�Z�}���y�d���j�h�[�b�l�b�����•���g�Z�f�Z�]�Z�}�l�v�k�y�����^�•�y�l�b��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���i�j�Z�\�b�e�� 

�± �g�_�m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���� �i�h�l�j�Z�i�e�y�x�q�b�� �\�� �^�_�y�d�m��
�k�b�l�m�Z�p�•�x�����e�x�^�b�g�Z���j�Z�i�l�h�f���a�¶�y�k�h�\�m�}�����s�h���j�h�a�m�f�•�}�������a�g�Z�}���y�d���j�h�[�b�l�b���^�_�s�h����
�q�h�]�h�� �j�Z�g�•�r�_�� �g�_�� �j�h�[�b�e�Z���� �j�_�]�m�e�y�j�g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�b�o�� �^�•�c�� �\�b�\�h�^�b�l�v��
�e�x�^�b�g�m�� �g�Z�� �l�h�c�� �j�•�\�_�g�v�� �i�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�•�a�f�m���� �d�h�e�b�� �\�`�_�� �g�_�� �i�h�l�j�•�[�g�h��
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�a�Z�f�b�k�e�x�\�Z�l�b�k�y�� �g�Z�^�� �h�d�j�_�f�b�f�b�� �h�i�_�j�Z�p�•�y�f�b�� �l�Z�� �€�o�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�•�k�l�x���� �[�Z�]�Z�l�h��
�^�•�c���\�b�d�h�g�m�x�l�v�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�����i�j�b���q�h�f�m���± �i�j�Z�\�b�e�v�g�h���>�����@���� 
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(�©�d�h�e�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y�ª) 
 

�M�y�\�e�y�}�l�v�k�y���� �s�h�� �g�Z�[�m�l�l�y�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �y�d�� �e�x�^�b�g�h�x�� �l�Z�d�� �•��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�� �m�� �p�•�e�h�f�m���� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�� �h�i�b�k�m�}�l�v�k�y�� �i�h�d�j�h�d�h�\�h�x��
�f�h�^�_�e�e�x�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���� �J�_�Z�e�v�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �h�i�Z�g�m�\�Z�g�g�y��
�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�}�x�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �m�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�f�m�� �f�•�k�p�_�\�h�f�m��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�•���d�h�e�b�\�Z�}�l�v�k�y���\�•�^���i�h�\�g�h�]�h���g�_�a�g�Z�g�g�y���m���p�•�c���k�n�_�j�•���^�h���^�m�`�_��
�\�j�Z�`�Z�x�q�b�o�� �i�j�b�d�e�Z�^�•�\�� �k�\�•�^�h�f�h�]�h�� �\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �^�Z�g�h�x�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�}�x���� �s�h��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l���� �H�l�`�_���� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �g�Z�^�[�Z�g�v�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o��
�\�b�s�_�� �•�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�g�b�o�� �m�� �[�•�a�g�_�k�•�� �f�h�^�_�e�_�c���� �g�Z�\�_�^�_�g�b�o�� �e�h�]�•�q�g�b�o��
�i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�v�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �\�b�^�•�e�_�g�g�y�� �q�h�l�b�j�v�h�o�� �j�•�\�g�•�\�� �f�h�^�_�e�•���� �Z��
�l�Z�d�h�`�� �a�� �h�]�e�y�^�m�� �g�Z�� �•�k�g�m�x�q�b�c�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �y�d�h�k�l�•�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �m�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�Z�o�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� ���\�•�^��
�©�g�m�e�v�h�\�h�]�h�ª �^�h�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �j�h�a�\�b�g�m�l�h�]�h������ �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �f�h�^�_�e�v��
�i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �m�� �y�d�•�c��
�\�b�h�d�j�_�f�b�f�h���q�h�l�b�j�b���j�•�\�g�•���a�j�•�e�h�k�l�•���H�F�K�����j�b�k����2.10). 

�M�� �l�Z�[�e���� �������� �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� ���a�Z��
�f�h�`�e�b�\�•�k�l�x�� �d�•�e�v�d�•�k�g�•���� �j�•�\�g�•�\�� �f�h�^�_�e�•�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€ �a�j�•�e�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�\��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �h�i�b�k�Z�l�b�� �d�h�`�_�g�� �a�� �j�•�\�g�•�\�� �l�Z��
�a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�_�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �H�F�K�� �s�h�^�h�� �€�o�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �^�h��
�y�d�•�k�g�h�€���i�j�h�_�d�l�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�G�_�m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�Z 
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v 

�M�k�\�•�^�h�f�e�_�g�Z 
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v 

�G�?�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v��
�G�_�m�k�\�^�h�f�e�_�g�Z  

�G�?�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v 
�M�k�\�•�^�h�f�e�_�g�Z  

min max 

�K�<�1�>�H�F�1�K�L�V 

�D
�H
�F
�I
�?
�L
�?
�G
�L
�G
�1 
�K
�L
�V 

4 3 

1 2 
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�J�b�k����2�����������F�h�^�_�e�v���i�j�h�_�d�l�g�h�€���a�j�•�e�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�m���f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y [18] 

 
�K�l�b�k�e�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �j�•�\�g�•�\�� �f�h�^�_�e�•�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�m��

�f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���g�Z�\�_�^�_�g�h���g�b�`�q�_�� 
1. �<�b�o�•�^�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �± �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �k�l�m�i�_�g�•�� �i�•�a�g�Z�g�g�y�� �©�g�_�k�\�•�^�h�f�Z��

�g�_�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª�����G�Z���p�v�h�f�m���j�•�\�g�•���k�e�m�`�[�h�\�p�•���H�F�K���i�j�Z�d�l�b�q�g�h���g�_���h�[�•�a�g�Z�g�•��
�m���k�n�_�j�•���a�g�Z�g�v���a���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���Z�[�h���a�g�Z�x�l�v���i�j�h���€�o���•�k�g�m�\�Z�g�g�y���m���[�•�a�g�_�k-
�k�n�_�j�•�����Z�e�_���g�_���m�k�\�•�^�h�f�e�x�x�l�v���€�o���\�Z�`�e�b�\�•�k�l�v���^�e�y���\�e�Z�k�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����I�j�h�_�d�l�g�•��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �\�•�^�k�m�l�g�•���� �Y�d�•�k�l�v�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�f�b���a�^�Z�l�g�h�k�l�y�f�b���i�_�j�k�h�g�Z�e�m.  

�<�•�^�g�h�k�g�b�c�����©�m�k�i�•�o�ª�����h�^�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�m���g�_���]�Z�j�Z�g�l�m�}���m�k�i�•�o���•�g�r�h�]�h�����;�m�^�v-
�y�d�_�� �^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�k�m�l�g�}���� �I�h�d�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�� �H�F�K�� �g�_�� �m�k�\�•�^�h�f�b�l�v��
�g�_�]�Z�l�b�\�g�•�� �g�Z�k�e�•�^�d�b�� �g�_�k�l�Z�q�•�� �a�g�Z�g�v�� �a�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�� �^�e�y��
�g�Z�e�_�`�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �i�_�j�_�o�•�^�� �g�Z��
�g�Z�k�l�m�i�g�b�c���j�•�\�_�g�v���}���g�_�f�h�`�e�b�\�b�f�� 

2. �;�Z�a�h�\�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �± �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �k�l�m�i�_�g�•�� �i�•�a�g�Z�g�g�y�� �©�k�\�•�^�h�f�Z��
�g�_�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª���� �G�Z�� �p�v�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�� �H�F�K�� �\�`�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}��
�i�_�\�g�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �m�f�•�g�g�y�� �a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �Z�e�_�� �p�_�� �j�h�[�b�l�v�k�y�� �s�_��
�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h���� 
 

�J�•�\�_�g�v���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y 
�I�h�\�g�Z���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z�p�•�y���\�k�•�o���i�j�h�p�_�k�•�\���M�I���� 
�g�Z�y�\�g�•�k�l�v���k�_�j�l�b�n�•�d�h�\�Z�g�b�o���i�j�h�_�d�l�g�b�o��

�f�_�g�_�^�`�_�j�•�\�����i�j�h�_�d�l�g�h�]�h���h�n�•�k�m�����i�h�k�l�•�c�g�_��
�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���i�j�h�_�d�l�g�b�o���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c 

 

�J�•�\�_�g�v���d�_�j�h�\�Z�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\ 
�<�h�e�h�^�•�g�g�y���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�x���l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�}�x���•��

�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�}�x���M�I�����h�k�g�h�\�g�•���i�j�h�p�_�k�b��
�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�h�\�Z�g�•�����a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�k�y���d�h�f�Z�g�^�g�Z��

�j�h�[�h�l�Z�����^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y���c���Z�j�o�•�\�Z�p�•�y��
�i�j�h�_�d�l�•�\ 

 
�;�Z�a�h�\�b�c���j�•�\�_�g�v 

�G�_�k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�•�k�l�v���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���[�Z�a�h�\�b�o��
�_�e�_�f�_�g�l�•�\���f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€���M�I�����k�e�h�\�g�b�d�Z��

�h�i�h�j�g�h�€���l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�€�����d�h�f�Z�g�^�g�h�€���j�h�[�h�l�b����
�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z�p�•�y���e�b�r�_���h�d�j�_�f�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\ �M�I 

 

�<�b�o�•�^�g�b�c���j�•�\�_�g�v 
�?�f�i�•�j�b�q�g�•���a�g�Z�g�g�y�����a���j�h�a�j�h�[�d�b���^�_�d�•�e�v�d�h�o 

�i�j�h�_�d�l�•�\ 
1 

2 

3 

4 
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 �G�Z�� �[�Z�a�h�\�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �i�j�h�_�d�l�g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y��
�g�_�k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�•�k�l�x�� ���_�i�•�a�h�^�b�q�g�•�k�l�x���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �[�Z�a�h�\�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��
�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �o�h�q�Z�� �[���h�^�g�h�€�� �h�k�h�[�b���� �s�h��
�i�j�h�c�r�e�Z�� �d�m�j�k�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� ���o�h�q�Z�� �[�� �d�h�j�h�l�d�h�l�_�j�f�•�g�h�\�h�]�h�� �h�q�g�h�]�h�� �Z�[�h��
�^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h���� �a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�h��
�g�_�h�[�o�•�^�g�h�]�h�� �k�e�h�\�g�b�d�Z�� �[�Z�a�h�\�h�€�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�€���� �h�\�h�e�h�^�•�g�g�y�f�� �g�_�x�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b��
�\�b�d�h�g�Z�\�p�y�f�b�� �l�Z�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�b�� �d�_�j�•�\�g�b�d�Z�f�b���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �i�_�j�r�h�]�h��
�^�h�k�\�•�^�m�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �^�_�d�•�e�v�d�h�o�� ���^�h�� ������ �i�j�h�_�d�l�•�\�� �i�•�^�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�•�� �d�h�g�d�m�j�k�b��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h���l�Z���h�[�e�Z�k�g�h�]�h���j�•�\�g�•�\�����a���g�b�o���± �o�h�q�Z���[���h�^�b�g���± �i�_�j�_�f�h�`�_�p�v�����l�Z���o�h�q�Z��
�[�� �h�^�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�m���� �i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�h�]�h�� �g�Z�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �>�_�j�`�Z�\�g�b�f�� �n�h�g�^�h�f��
�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�����>�N�J�J������ �\�•�^�k�m�l�g�•�c�� �^�h�k�\�•�^�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �g�Z��
�]�j�Z�g�l�b�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€�� �l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �^�h�i�h�f�h�]�b���� �d�h�f�Z�g�^�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �_�i�•�a�h�^�b�q�g�h���� �i�j�h�p�_�k�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y�� �s�_�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �m�k�l�Z�e�_�g�b�f�b�� �c�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�h�\�Z�g�b�f�b��
�i�j�h�p�_�^�m�j�Z�f�b���� �y�d�•�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �i�•�^�� �\�i�e�b�\�h�f�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�l�h�j�•�\�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o��
�d�h�g�d�m�j�k�•�\���� �]�j�Z�g�l�h�^�Z�\�p�•�\���� �\�i�e�b�\�h�\�b�o�� �a�Z�•�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�b�o���k�l�h�j�•�g�� �l�h�s�h����
�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�Z�� �l�Z�� �i�j�h�_�d�l�g�Z�� �� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�h�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m��
�j�•�\�g�•�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�f�b�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�y�f�b�� �l�Z�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�f�b�� �i�j�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�•��
�i�•�^�j�h�a�^�•�e�b���� �\�b�g�b�d�Z�}�� �j�_�]�m�e�y�j�g�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o��
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�d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€���k�e�m�`�[�h�\�p�•�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�����€�o���g�_�]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���^�h��
�i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� ���i�j�h�[�e�_�f�g�h�]�h���� �f�b�k�e�_�g�g�y���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �g�_�i�j�h�k�l�b�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���i�j�h�_�d�l�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� 

�M�`�_���^�h�k�l�Z�l�g�v�h���^�Z�\�g�h���\�•�^�h�f�b�c���^�h�k�\�•�^���[�•�a�g�_�k�m, �y�d�b�c���i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}����
�s�h�� �d�j�b�l�b�q�g�h�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �^�e�y�� �m�k�i�•�o�m�� �j�b�g�d�h�\�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �}�� �i�_�\�g�b�c��
�©�d�h�e�_�d�l�b�\�g�b�c�ª ���Z�� �g�_�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�c���� �j�•�\�_�g�v�� �a�g�Z�g�v���� �m�f�•�g�v�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m����
�l�h�[�l�h�� �i�_�\�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�� �p�•�e�h�f�m�� �m�� �k�n�_�j�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �;�•�a�g�_�k-�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �\�`�_�� �m�k�\�•�^�h�f�b�e�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �i�j�y�f�m��
�a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �\�e�Z�k�g�h�]�h�� �j�b�g�d�h�\�h�]�h�� �m�k�i�•�o�m�� �\�•�^�� �m�f�•�g�g�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m��
�n�h�j�f�m�\�Z�l�b���c���j�_�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b���i�j�h�_�d�l�b���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���� 

�I�b�l�Z�g�g�x�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �g�Z�� �i�j�_�^�f�_�l��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� ���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€���� �i�j�h�_�d�l�g�h�€����
�[�m�e�h�� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�h�� �\�� �h�k�l�Z�g�g�•�c�� �l�j�_�l�b�g�•�� �f�b�g�m�e�h�]�h�� �k�l�h�j�•�q�q�y�� �l�Z�d�h�`�� �^�m�`�_��
�[�Z�]�Z�l�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����M���[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �f�h�^�_�e�•�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v��
�y�d�� �a�Z�k�•�[�� �h�j�•�}�g�l�Z�p�•�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �€�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �p�•�e�_�c����
�A�¶�y�\�b�e�b�k�y�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•�� �f�h�^�_�e�•�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��
�y�d�b�o���g�Z�f�Z�]�Z�x�l�v�k�y���\�b�f�•�j�x�\�Z�l�b���a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���j�•�\�_�g�v���m�f�•�e�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���m��
�k�n�_�j�•���i�j�h�_�d�l�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �>������ ���������@���� �L�h�[�l�h�����p�_�� �±  �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �a�g�Z�g�v����
�g�Z�\�b�q�h�d���� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �•�� �l�_�o�g�•�d�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•����
�q�_�j�_�a�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �p�•�e�_�c���� �G�Z��
�k�v�h�]�h�^�g�•�� �m�� �k�\�•�l�•�� �•�k�g�m�}�� �[�e�b�a�v�d�h�� ������ �f�h�^�_�e�_�c�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�j�•�e�h�k�l�•��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �\�� �j�•�a�g�b�o�� �Z�k�i�_�d�l�Z�o���� �i�j�h�^�h�\�`�m�x�l�v�� �a�¶�y�\�e�y�l�b�k�y�� �g�h�\�•�� �f�h�^�_�e�•����
�K�i�•�e�v�g�Z���f�_�l�Z���\�k�•�o���f�h�^�_�e�_�c���± �h�p�•�g�b�l�b���i�h�l�h�q�g�b�c���k�l�Z�g���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���m���k�n�_�j�•��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �i�•�^�]�h�l�m�\�Z�l�b�� �l�Z�� �g�Z�\�q�b�l�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e���� �g�Z�^�Z�l�b��
�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y [5]. 

�G�Z�]�h�e�h�k�b�f�h���� �s�h�� �\���[�•�e�v�r�h�k�l�•�� �\�b�i�Z�^�d�•�\�� �f�h�^�_�e�•�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€���a�j�•�e�h�k�l�•��
�j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�� �y�d�� �\�Z�`�e�b�\�•�r�b�c�� �a�Z�k�•�[�� �h�j�•�}�g�l�Z�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �g�Z�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �p�•�e�_�c�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �s�h�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h�� �•�� �m��
�h�k�g�h�\�h�i�h�e�h�`�g�h�f�m���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•���a���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���3�0�%�R�.�� 

�>�e�y�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �^�e�y�� �y�d�b�o�� �m�� �j�Z�f�d�Z�o��
�j�_�n�h�j�f�b�� �g�Z�� �a�Z�k�Z�^�Z�o�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �k�l�Z�e�Z��
�g�Z�c�\�Z�`�g�•�r�h�x���� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �i�h�^�•�[�g�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �m�� �k�l�Z�^�•�€��
�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���>���@�� �H�d�j�_�f�b�f���Z�k�i�_�d�l�Z�f���\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�\��
�i�m�[�e�•�q�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���g�Z���h�k�g�h�\�•���f�h�^�_�e�•���i�j�h�_�d�l�g�h�€���a�j�•�e�h�k�l�•���i�j�b�k�\�y�q�_�g�•��
�i�j�Z�p�•�� �>�� �;�_�a�m�]�e�h�]�h���� �� �X�� �;�h�j�b�k�_�g�d�h���� �H�� �D�•�j�}�}�\�h�€���� �L�� �F�Z�f�Z�l�h�\�h�€����
�<�� �F�h�e�h�d�Z�g�h�\�h�€�����H�� �Q�b�d�Z�j�_�g�d�h�����X�� �R�Z�j�h�\�Z���l�Z���•�g�r�b�o���Z�\�l�h�j�•�\�� 

�F�h�^�_�e�v�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�b�[�j�Z�l�b��
�Z�^�_�d�\�Z�l�g�m�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�x�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�l�m��



�H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� 
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�k�\�h�}�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �i�j�h�i�h�g�m�x�q�b�� �f�_�l�h�^�b�q�g�m�� �h�k�g�h�\�m�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�i�h�l�h�q�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �€�o���^�h�k�d�h�g�Z�e�h�k�l�•�� �•�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f���� �d�j�b�l�b�q�g�b�o�� �^�e�y��
�y�d�h�k�l�•���j�h�a�j�h�[�e�x�\�Z�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�m�����i�j�h�_�d�l�m����[1]. 

�H�l�`�_���� �i�•�^�� �a�j�•�e�•�k�l�x�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �j�h�a�m�f�•�}�l�v�k�y�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�•�^�[�b�j�Z�l�b�� �i�j�h�_�d�l�b�� �•�� �d�_�j�m�\�Z�l�b�� �g�b�f�b�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �s�h�[�� �p�_��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���_�n�_�d�l�b�\�g�h���i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�e�h���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���€�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o���p�•�e�_�c�� 

�F�h�^�_�e�•�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•���� �� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �y�d�b�o�� �h�p�•�g�x�}�l�v�k�y����
�a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �m�f�•�e�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �m�� �k�n�_�j�•�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����
�k�e�•�^�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �y�d�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �q�_�j�_�a�� �i�h�k�l�•�c�g�_��
�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �[�•�e�v�r�� �]�e�b�[�h�d�_�� �€�€��
�•�g�l�_�]�j�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �a�Z�]�Z�e�v�g�m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�� �l�Z��
�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���i�h�\�l�h�j�x�\�Z�g�h�k�l�•���m�k�i�•�o�•�\���m���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���i�j�h�_�d�l�•�\ 

�I�j�h�l�_�� �k�v�h�]�h�^�g�•���� �m�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �\�Z�`�e�b�\�•�k�l�v�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �^�h�k�d�h�g�Z�e�h�k�l�•��
�i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\�� �H�F�K�� �H�L�=�� �g�Z�[�m�\�Z�}�� �\�k�_�� �[�•�e�v�r�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���� �Y�d��
�\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z�� �p�_�c�� �\�b�d�e�b�d���� �g�Z�� �d�Z�n�_�^�j�•�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �>�J�1�>�M�� �G�:�>�M�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �^�j�m�]�b�c���� �i�j�h�k�m�g�m�l�b�c�� �\�Z�j�•�Z�g�l��
�f�h�^�_�e�•�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �H�F�K���� �y�d�b�c�� �i�j�b�k�l�h�k�h�\�Z�g�b�c�� �^�e�y�� �i�h�l�j�_�[��
�i�j�Z�d�l�b�d�b�� �•�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b�� �©�i�h�e�v�h�\�•�ª �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�e�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�����j�b�k����2.11) [5].  

 
 
 
        
 
 
 
 

 

 

�J�b�k����2.11�����K�l�j�m�d�l�m�j�Z���f�h�^�b�n�•�d�h�\�Z�g�h�€���f�h�^�_�e�•���i�j�h�_�d�l�g�h�€���a�j�•�e�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�\��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y 

 

�I�_�j�r�b�c�� �\�Z�j�•�Z�g�l�� �f�h�^�_�e�•���� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �Z�\�l�h�j�Z�f�b�� �;�_�a�m�]�e�b�f�� �>���=���� �•��
�R�Z�j�h�\�b�f�� �X���I���� ���^�b�\���� �i���� ������������ �f�•�k�l�b�\�� �q�h�l�b�j�b�� �j�•�\�g�•�� �a�j�•�e�h�k�l�•���� �I�j�Z�d�l�b�d�Z��
�\�b�y�\�b�e�Z���� �s�h�� �p�_�� �}�� �g�Z�^�e�b�r�d�h�\�b�f�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�f�� �m�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€��
�\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•�� �H�F�K���� �j�•�\�_�g�v�� �y�d�b�o�� �[�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�\�� �q�_�l�\�_�j�l�h�f�m�� �j�•�\�g�x�� �a�j�•�e�h�k�l�•��
���j�•�\�_�g�v���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�������M���i�h�l�h�q�g�h�f�m���\�b�]�e�y�^�•���f�h�^�_�e�v���f�Z�}���l�j�b��
�j�•�\�g�•�� ������ �± �k�l�Z�j�l�h�\�b�c���� �� �± �j�•�\�_�g�v�� �[�Z�a�h�\�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���� ���� �± �j�•�\�_�g�v�� �d�_�j�h�\�Z�g�h�€��
�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€�����a���\�b�h�d�j�_�f�e�_�g�b�f�b���k�m�[�j�•�\�g�y�f�b������+ �± �k�l�Z�j�l�h�\�b�c���i�j�h�k�m�g�m�l�b�c  �•����+ 

 
 
 
�K�l�Z�j�l�h�\�b�c 
�j�•�\�_�g�v 

 
 
 
 
�J�•�\�_�g�v�� 
�[�Z�a�h�\�b�o �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\ 

 
�J�•�\�_�g�v���d�_�j�h�\�Z�g�h�€��

�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€ 

1+ - �I�j�h�k�m�g�m�l�b�c��
�k�l�Z�j�l�h�\�b�c��
�j�•�\�_�g�v 

2+  - �I�j�h�k�m�g�m�l�b�c��
�j�•�\�_�g�v���[�Z�a�h�\�b�o��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\ 

2 

3 
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�±  �i�j�h�k�m�g�m�l�b�c���j�•�\�_�g�v���[�Z�a�h�\�b�o���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�������^�e�y���d�h�`�g�h�]�h���a���y�d�b�o���\�b�a�g�Z�q�_�g�h��
�d�j�b�l�_�j�•�€���\�•�^�g�_�k�_�g�g�y�����H�F�K���^�h���^�Z�g�h�]�h���j�•�\�g�y [1; 5]. 

�I�_�j�r�b�c���j�•�\�_�g�v�� �f�h�^�_�e�•�����©�k�l�Z�j�l�h�\�b�c�ª) �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �l�b�f���� �s�h��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�p�y�f�b�� �i�h�l�j�_�[�Z�� �m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �s�_�� �a�h�\�k�•�f��
�g�_�� �m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�Z�� ���f�b�� �g�_�� �a�g�Z�}�f�h�� �i�j�h�� �i�j�h�_�d�l�g�b�c�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�� �± �j�•�\�_�g�v��
�i�•�a�g�Z�g�g�y�� �©�g�_�k�\�•�^�h�f�Z�� �g�_�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª���� �Z�[�h�� �m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�Z�� �g�Z��
�a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�h�q�Z�l�d�h�\�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �a�Z�\�^�y�d�b�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y�f�� �m�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�f�m��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� ���f�b�� �a�g�Z�}�f�h���� �s�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �•�k�g�m�}���� �k�d�Z�`�•�f�h���� �m��
�[�•�a�g�_�k�•���� �•�� �}�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �d�h�j�b�k�g�b�f���� �\�`�_�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� �•�� �\�� �f�•�k�p�_�\�h�f�m��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�•�����Z�e�_���f�b���i�h�d�b���s�_���g�_���j�h�a�m�f�•�}�f�h���\�Z�`�e�b�\�h�k�l�•���i�j�h�_�d�l�•�\���^�e�y��
�\�e�Z�k�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����i�j�Z�d�l�b�q�g�h���g�_���h�[�•�a�g�Z�g�•���\���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�o�����l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�o����
�f�_�o�Z�g�•�a�f�Z�o���� �i�•�^�o�h�^�Z�o�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�� �± �j�•�\�_�g�v�� �i�•�a�g�Z�g�g�y��
�©�k�\�•�^�h�f�Z�� �g�_�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª������ �\�•�^�l�Z�d�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �c�� �g�Z�\�b�q�d�b��
�a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�Z�f�h�f�m�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�h�f�m�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�j�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•���� �a�h�d�j�_�f�Z��
�m�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �l�h�]�h���� �s�h�� �\�� �H�F�K�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �\�•�^�k�m�l�g�•�� �€�o�� �g�h�k�•�€�� �± �k�e�m�`�[�h�\�p�•��
�H�F�K���� �y�d�•�� �i�j�h�c�r�e�b�� �[�� �o�h�q�Z�� �k�Z�f�_�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�_�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �± 
�d�h�j�h�l�d�h�l�_�j�f�•�g�h�\�•�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�•�� �d�m�j�k�b�� �a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �G�Z��
�p�v�h�f�m�� �j�•�\�g�•���� �^�_�� �i�j�h�_�d�l�g�•�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h��
�\�•�^�k�m�l�g�•���� �m�k�i�•�r�g�•�k�l�v�� �•�� �y�d�•�k�l�v�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�x�� �f�•�j�h�x��
�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�f�b�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�y�f�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� ���f�h�`�e�b�\�b�f�� �}��
�\�b�i�Z�^�d�h�\�b�c���g�_�k�b�k�l�_�f�g�b�c���m�k�i�•�o�����y�d�b�c���[�Z�a�m�}�l�v�k�y���g�Z���_�f�i�•�j�b�q�g�b�o���a�g�Z�g�g�y�o��
�i�h�� �h�d�j�_�f�b�f�� �i�j�h�_�d�l�Z�f���� �d�h�e�b�� �\�•�^�g�h�k�g�Z�� �m�^�Z�q�Z�� �a�� �h�^�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�m�� �g�_��
�]�Z�j�Z�g�l�m�}�� �m�k�i�•�o���•�g�r�h�]�h�������I�h�d�b���i�_�j�k�h�g�Z�e���H�F�K���g�_���m�k�\�•�^�h�f�b�l�v���g�_�]�Z�l�b�\�g�•��
�g�Z�k�e�•�^�d�b�� �g�_�o�l�m�\�Z�g�g�y�� �a�g�Z�g�g�y�f�b�� �a�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�� �^�e�y��
�g�Z�e�_�`�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �i�_�j�_�o�•�^�� �g�Z��
�g�Z�k�l�m�i�g�b�c���j�•�\�_�g�v���}���g�_�f�h�`�e�b�\�b�f�� 

�>�j�m�]�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �f�h�^�_�e�•�� ���j�•�\�_�g�v �[�Z�a�h�\�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\����
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �l�b�f���� �s�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�� �i�j�Z�]�g�_�� �^�h�� �a�Z�k�\�h�}�g�g�y�� �j�•�\�g�y��
�i�•�a�g�Z�g�g�y�� �©�k�\�•�^�h�f�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª���� �G�Z�� �p�v�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�� �H�F�K��
�\�`�_�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�i�_�\�g�_�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�� �[�Z�a�h�\�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �m�f�•�g�g�y�� �a��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����Z�e�_���p�_���j�h�[�b�l�v�k�y���s�_���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h���c��
�k�b�k�l�_�f�g�h���� �G�Z�� �j�•�\�g�•�� �[�Z�a�h�\�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �i�j�h�_�d�l�g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�i�_�\�g�_�g�b�f�� �\�h�e�h�^�•�g�g�y�f�� �i�j�h�_�d�l�g�h�x��
�l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�}�x���n�Z�o�•�\�p�y�f�b���c���d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�f���H�F�K�����\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���[�Z�a�h�\�b�o��
�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �}�� �l�Z�d�b�f���� �s�h�� �i�j�h�p�_�k�b��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �m�k�l�Z�e�_�g�b�f�b�� �c��
�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�h�\�Z�g�b�f�b�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�f�b���� �f�h�`�m�l�v�� �\�•�^�o�b�e�y�l�b�k�y�� �\�•�^�� �[�Z�a�h�\�b�o��
�i�j�b�c�g�y�l�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���� �� �� �g�Z�y�\�g�Z�� �d�j�b�l�b�q�g�Z�� �f�Z�k�Z�� �n�Z�o�•�\�p�•�\���� �s�h�� �i�j�h�c�r�e�b��
�‰�j�m�g�l�h�\�g�_���g�Z�\�q�Z�g�g�y���a���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�����•�k�g�m�}���i�_�j�r�b�c���j�_�]�m�e�y�j�g�b�c��
�^�h�k�\�•�^�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �^�_�d�•�e�v�d�h�o�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �i�•�^�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�•�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �l�Z��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �d�h�g�d�m�j�k�b���� �i�•�^�� �]�j�Z�g�l�b�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€�� �l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �^�h�i�h�f�h�]�b���l�Z��
�i�j�b�k�m�l�g�•�� �h�d�j�_�f�•�� �i�j�h�_�d�l�b-�i�_�j�_�f�h�`�p�•���� �d�h�f�Z�g�^�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�h���� �Z�� �y�d�•�k�l�v�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y��
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�d�h�f�Z�g�^�g�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� �g�_�� �}�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�� �\�b�k�h�d�h�x���� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�Z�� �l�Z�� �i�j�h�_�d�l�g�Z��
�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �i�h�\�g�h�� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�h�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�Z�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�f�b�� �i�j�h��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�b�� �l�Z�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�f�b�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�y�f�b���� �Z�e�_�� �g�_�� �a�Z�\�`�^�b��
�i�h�\�g�h�� �k�d�h�h�j�^�b�g�h�\�Z�g�Z���� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �q�Z�k�l�h�� �\�b�g�b�d�Z�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v��
�a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�g�l�•�\�� �^�h�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �i�j�h�_�d�l�•�\���� �>�Z�g�b�c��
�j�•�\�_�g�v���f�h�^�_�e�•���}���k�d�e�Z�^�g�b�f���a���h�]�e�y�^�m���g�Z���l�_�����s�h���q�Z�k�l�h���^�e�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�m�����y�d�b�c��
�\�`�_�� �i�j�Z�p�x�}�� �g�Z�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�b�k�h�d�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �\�Z�`�d�h�� �\�b�a�g�Z�l�b�� �c��
�i�h�^�h�e�Z�l�b�� �s�_�� �•�k�g�m�x�q�•�� �q�b�k�e�_�g�g�•�� �g�_�^�h�k�d�h�g�Z�e�h�k�l�•�� �\�� �j�h�[�h�l�•���� �\�^�Z�l�b�k�y�� �^�h��
�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���•���a�^�•�c�k�g�b�l�b���©�j�h�[�h�l�m���g�Z�^���i�h�f�b�e�d�Z�f�b�ª. 

�L�j�_�l�•�c�� �j�•�\�_�g�v�� �f�h�^�_�e�•�� ���j�•�\�_�g�v�� �d�_�j�h�\�Z�g�h�€�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€�� �}�� �g�Z�c�[�•�e�v�r����
�\�b�k�h�d�b�f�� �j�•�\�g�_�f�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �� �n�h�j�f�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �•��
�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z�p�•�}�x�� �\�k�•�o�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b����
�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�� �\�h�e�h�^�•�g�g�y�f�� �� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�}�x�� �•�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�}�x�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �j�_�]�m�e�y�j�g�b�f�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�b�f�� �•�� �y�d�•�k�g�b�f�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f��
�d�h�f�Z�g�^�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b���� �g�Z�e�_�`�g�b�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y�f�� �c�� �Z�j�o�•�\�Z�p�•�}�x��
�i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �k�_�j�l�b�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �i�j�h�_�d�l�g�b�o��
�f�_�g�_�^�`�_�j�•�\�� �l�Z���� �a�Z�� �^�h�p�•�e�v�g�•�k�l�x�� �± �\�b�h�d�j�_�f�e�_�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �h�n�•�k�m��
���j�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�[�h�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�]�h������ �� �I�_�j�k�h�g�Z�e�� �H�F�K�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�_�� �i�•�^�\�b�s�m�}��
�d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�x���� �� �H�F�K�� �i�h�k�l�•�c�g�h�� �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �d�h�g�d�m�j�k�Z�o��
�i�j�h�_�d�l�•�\�� �•�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�� �i�_�j�_�f�Z�]�Z�}�� �\�� �g�b�o���� �^�e�y�� �p�v�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�b�f�� �}��
�[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�_�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���� �>�h�k�y�]�g�m�l�h�� �k�l�Z�g���� �m�� �y�d�h�f�m�� �y�d�•�k�l�v�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
�i�_�j�_�\�Z�`�g�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y���k�b�k�l�_�f�h�x���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����Z���g�_���i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�����q�b�f��
�g�•�\�_�e�x�}�l�v�k�y���f�h�`�e�b�\�b�c���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�c���\�i�e�b�\���©�e�x�^�k�v�d�h�]�h�ª �n�Z�d�l�h�j�Z���� 

�>�e�y�� �\�•�^�g�_�k�_�g�g�y�� �H�F�K�� �^�h�� �h�^�g�h�]�h�� �a�� �j�•�\�g�•�\�� �f�h�^�_�e�•�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€��
�a�j�•�e�h�k�l�•�� �i�h�l�j�•�[�_�g�� �g�Z�[�•�j�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �k�l�Z�g�m�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �I�j�h�i�h�g�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�k�l�m�i�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� ���l�Z�[�e���� ��.5), 
�y�d�• �k�l�h�k�m�x�l�v�k�y�� �l�Z�d�b�o�� �i�j�b�g�p�b�i�h�\�b�o�� �f�h�f�_�g�l�•�\�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
�H�F�K [5]:  

�� �[�Z�a�h�\�Z�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�Z�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �m�� �k�n�_�j�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� 

�� �h�i�Z�g�m�\�Z�g�g�y���l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�q�g�b�f���Z�i�Z�j�Z�l�h�f���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m�� 
�� �^�h�k�\�•�^���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���i�j�h�_�d�l�•�\���g�Z���d�h�g�d�m�j�k�b���j�•�a�g�h�]�h���j�•�\�g�y���� 
�� �m�k�i�•�r�g�•�k�l�v�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� ���i�j�h�_�d�l�b-�i�_�j�_�f�h�`�p�•����

�a�Z�e�m�q�_�g�g�y�����j�_�Z�e�v�g�b�o���•�g�\�_�k�l�h�j�•�\���� 
�� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�y���n�m�g�d�p�•�€���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���\���k�l�j�m�d�l�m�j�•����

�H�F�K�����g�Z�y�\�g�•�k�l�v���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h �h�n�•�k�m�� 
�� �f�_�l�h�^�b�q�g�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�d�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� 
�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���d�h�f�Z�g�^�g�h�€���j�h�[�h�l�b�� 
�� �^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �c�� �Z�g�Z�e�•�l�b�d�Z�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����

�•�g�\�_�g�l�Z�j�b�a�Z�p�•�y���d�h�j�b�k�g�h�]�h���^�h�k�\�•�^�m. 
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�� �I�•�^�d�j�_�k�e�b�f�h���� �s�h�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �Z�i�j�h�[�Z�p�•�€�� �f�h�^�_�e�•��
�d�•�e�v�d�•�k�g�•�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\���� �y�d�•�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�l�v�k�y�� �_�d�k�i�_�j�l�g�b�f��
�r�e�y�o�h�f���� �f�h�`�m�l�v�� �m�l�h�q�g�x�\�Z�l�b�k�y�� �a�� �f�_�l�h�x�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�k�l�•��
�•�k�g�m�x�q�•�c�� �k�b�l�m�Z�p�•�€���� �L�Z�d�h�`�� �m�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y��
�f�h�`�m�l�v�� �^�h�i�h�\�g�x�\�Z�l�b�k�y�� �c�� �j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�m�\�Z�l�b�k�y�� �a�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-
�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �g�Z �€�€�� �a�f�•�k�l�h�\�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v��
���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�e�Z�g�h�\�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�a�Z�p�•�€����
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m���l�h�s�h���� 

�>�Z�e�•�� ���^�b�\���� �i���� ����4���� �[�m�^�_�� �[�•�e�v�r�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�� �h�i�b�k�Z�g�h�� �i�j�h�p�_�^�m�j�m�� 
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�• �H�F�K�� �\�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�Z�o�� �l�Z�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �d�j�b�l�_�j�•�€�� �\�•�^�g�_�k�_�g�g�y�� �H�F�K��
�^�h���i�_�\�g�h�]�h���a���j�•�\�g�•�\���p�•�}�€���f�h�^�_�e�•���� 

�K�e�•�^���a�\�_�j�g�m�l�b���m�\�Z�]�m���g�Z���g�Z�k�l�m�i�g�•���i�_�j�_�\�Z�]�b���f�h�^�_�e�•���^�e�y���H�F�K���>���@. 
�A�Z�� �m�f�h�\�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �a�
�y�\�e�y�}�l�v�k�y��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���� 
�� �\�•�^�k�l�_�`�m�\�Z�l�b���^�b�g�Z�f�•�d�m���a�f�•�g���i�j�h�_�d�l�g�h�€���a�j�•�e�h�k�l�•���H�F�K�� 
�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b���[�_�g�q�f�Z�j�d�•�g�]���H�F�K���a�Z���j�•�\�g�_�f���i�j�h�_�d�l�g�h�€���a�j�•�e�h�k�l�•�� 
�� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b���j�_�c�l�b�g�]���H�F�K���a�Z���j�•�\�g�_�f���i�j�h�_�d�l�g�h�€���a�j�•�e�h�k�l�•�� 
�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�l�b�� �H�L�=�� �g�Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•��

�r�e�y�o�h�f���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���c���g�Z�]�h�j�h�^�`�_�g�g�y���i�_�j�_�f�h�`�p�•�\���� 
�� �[�•�e�v�r�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�•�� �g�Z�i�j�y�f�b�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��

�n�Z�o�•�\�p�•�\�� 
�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�\�Z�l�b���g�Z�\�q�Z�e�v�g�•���i�j�h�]�j�Z�f�b�� 
�L�Z�d�h�`�� �^�e�y�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �H�F�K�� �\�� �H�L�=��

�^�h�p�•�e�v�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b�� �j�_�]�m�e�y�j�g�•�� ���g�_�� �f�_�g�r�� �g�•�`�� �h�^�b�g�� �j�Z�a�� �g�Z�� �j�•�d����
�h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�����^�_�l�Z�e�v�g�•�r�_���^�b�\�����m���i�����������������j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���y�d�h�]�h���h�[�j�h�[�e�y�x�l�v�k�y 
�a�]�•�^�g�h���•�a���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�f�b���\�b�s�_���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�f�b���l�Z���d�j�b�l�_�j�•�y�f�b�� 
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 2.4. �G�Z�m�d�h�\�h-�i�j�b�d�e�Z�^�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y��
�i�j�h�p�_�k�m�� �m�q�Z�k�l�•�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �m�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•��
�f�•�k�p�_�\�b�o���i�h�e�•�l�b�d 

 
�I�j�h�p�_�k�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\��

�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �^�h�k�b�l�v�� �o�Z�h�l�b�q�g�h��
�q�_�j�_�a�� �a�g�Z�q�g�b�c�� �i�_�j�_�e�•�d�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�� �g�_�m�j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�b�o�� �Z�k�i�_�d�l�•�\���� �A�g�Z�q�g�•��
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�H�k�g�h�\�h�x�� �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•��
�g�Z�c�j�h�a�\�b�g�m�l�•�r�b�o�� �d�j�Z�€�g�� �k�\�•�l�m�� �k�l�Z�e�b�� �d�e�x�q�h�\�•�� �^�e�y�� �a�Z�o�•�^�g�h�€�� �i�j�Z�\�h�\�h�€��
�^�h�d�l�j�b�g�b�� �i�h�g�y�l�l�y�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�•�€�� �l�Z�� �\�_�j�o�h�\�_�g�k�l�\�Z�� �i�j�Z�\�Z���� �\�� �[�Z�a�b�k�•�� �y�d�b�o��
�a�Z�j�h�^�b�e�Z�k�y���d�h�g�p�_�i�p�•�y���©�g�Z�e�_�`�g�h�]�h���\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�ª (�©good governance�ª). 
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�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �G�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h�� �\�_�e�b�d�m�� �m�\�Z�]�m�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€��
�g�Z�m�d�h�\�h�€�� �k�i�•�e�v�g�h�l�b�� �i�j�b�\�_�j�l�Z�}�� �i�j�b�j�h�^�Z�� �p�b�o�� �\�a�Z�}�f�h�\�•�^�g�h�k�b�g����
�\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �q�b�k�e�_�g�g�•�� �k�i�j�h�[�b�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �l�b�i�h�e�h�]�•�x�� �j�•�\�g�•�\�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€��
�a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o���\�b�s�_���k�m�[�¶�}�d�l�•�\���\�a�Z�}�f�h�\�•�^�g�h�k�b�g�� 
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���Z�g�]�e���� �©Ladder of citizen participation�ª������ �y�d�Z�� �k�l�Z�e�Z�� �[�Z�a�h�\�h�x�� �^�e�y��
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�I�j�Z�]�g�_�g�g�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�l�b�� �k�\�h�x��
�a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�•�k�l�v�� �m�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�•�� �•�a�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f�b���� �k�i�j�h�\�h�d�m�\�Z�e�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y��
�d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �•�� �g�b�a�d�m�� �]�m�q�g�b�o�� �a�Z�y�\�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �m�k�•��
�\�h�g�b�� �©�^�•�}�\�•�� �•�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�g�•�ª���� �:�[�b�� �g�_�� �^�Z�l�b�� �\�\�_�k�l�b�� �k�_�[�_�� �\�� �h�f�Z�g�m����
�R�� �:�j�g�k�l�_�c�g�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�e�Z�� �j�h�a�[�b�l�b�� �_�n�_�f�_�j�g�_�� �i�h�g�y�l�l�y��
�©�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�€�� �m�q�Z�k�l�•�ª �g�Z�� �l�j�b�� �j�•�\�g�•���� �g�_�m�q�Z�k�l�v���� �k�b�f�\�h�e�•�q�g�•�� �a�Z�o�h�^�b����
�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�Z���\�e�Z�^�Z���± �y�d�•���j�h�a�[�b�\�Z�x�l�v�k�y���s�_���g�Z�������©�k�o�h�^�b�g�h�d�ª [1]. 
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�g�Z�c�g�b�`�q�b�o�� �± �f�Z�g�•�i�m�e�y�l�b�\�g�b�o�� �± �s�Z�[�e�•�\�� �i�k�_�\�^�h�^�_�f�h�d�j�Z�l�•�€�� �^�h��
�k�i�j�Z�\�`�g�v�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�€�� �m�q�Z�k�l�•���� �y�d�Z�� �^�e�y�� �R�� �:�j�g�k�l�_�c�g �}�� �k�b�g�h�g�•�f�h�f��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� 

�G�Z�c�g�b�`�q�•�� �k�o�h�^�b�g�d�b�� �^�j�Z�[�b�g�b�� �± �p�_�� �f�Z�g�•�i�m�e�y�p�•�y�� �•�� �l�_�j�Z�i�•�y�� ���l�h�[�l�h��
�a�Z�k�i�h�d�h�}�g�g�y���a�Z�f�•�k�l�v���\�b�j�•�r�_�g�g�y���i�j�h�[�e�_�f�b�������P�•���^�\�•���k�o�h�^�b�g�d�b���h�i�b�k�m�x�l�v��
�j�•�\�g�•���©�g�_�m�q�Z�k�l�•�ª�����y�d�•���[�m�e�b���\�b�]�Z�^�Z�g�•���^�e�y���l�h�]�h�����Z�[�b���i�•�^�f�•�g�b�l�b���k�i�j�Z�\�`�g�x��
�m�q�Z�k�l�v���� �2�o�� �j�_�Z�e�v�g�Z�� �p�•�e�v�� �± �g�_�� �g�Z�^�Z�l�b�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �^�e�y��
�m�q�Z�k�l�•�� �\�� �j�h�a�j�h�[�p�•�� �q�b�� �\�l�•�e�_�g�g�•�� �i�j�h�]�j�Z�f���� �Z�� �\�•�^�d�j�b�l�b�� �^�e�y�� �f�h�`�g�h�\�e�Z�^�p�•�\��
�k�i�h�k�h�[�b�� �©�i�h�\�q�Z�l�b�ª �l�Z�� �©�a�p�•�e�x�\�Z�l�b�ª �m�q�Z�k�g�b�d�•�\���� �L�j�_�l�y�� �•�� �q�_�l�\�_�j�l�Z��
�k�o�h�^�b�g�d�b�� �± �•�g�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �d�h�g�k�m�e�v�l�m�\�Z�g�g�y�� �± �i�j�h�]�j�_�k�m�x�l�v�� �^�h�� �j�•�\�g�y��
�©�k�b�f�\�h�e�•�q�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�ª���� �y�d�•�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �g�_�a�Z�f�h�`�g�•�f�� �k�e�m�o�Z�l�b�� �l�Z��
�\�b�j�Z�`�Z�l�b�� �k�\�h�x�� �l�h�q�d�m�� �a�h�j�m���� �D�h�e�b�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�� �€�o�� �^�e�y�� �m�q�Z�k�l�•��
�r�b�j�h�d�h�f�m���a�Z�]�Z�e�m�����]�j�h�f�Z�^�y�g�b���k�i�j�Z�\�^�•���f�h�`�m�l�v���i�h�q�m�l�b���•���[�m�l�b���i�h�q�m�l�b�f�b����
�:�e�_�� �\�� �p�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �\�h�g�b�� �g�_�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �i�_�\�g�•�� �l�h�]�h���� �s�h�� �f�h�`�g�h�\�e�Z�^�p�•��
�k�i�j�Z�\�^�•���^�h�k�e�m�o�Z�x�l�v�k�y�� �^�h���€�o���^�m�f�h�d�����D�h�e�b���m�q�Z�k�l�v���h�[�f�_�`�_�g�Z���e�b�r�_���p�b�f�b��
�j�•�\�g�y�f�b�����l�h���g�_�f�Z�}���e�h�]�•�q�g�h�]�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�g�y�����j�h�a�\�b�l�d�m���©�f�¶�y�a�•�\�ª �]�j�h�f�Z�^�b�����Z��
�h�l�`�_���� �\�i�_�\�g�_�g�h�k�l�•�� �m�q�Z�k�g�b�d�•�\�� �m�� �l�h�f�m���� �s�h�� �g�_�i�j�b�\�Z�[�e�b�\�b�c�� �©�k�l�Z�l�m�k�� �d�\�h�ª 
�€�o�g�v�h�€�� �]�j�m�i�b�� �[�m�^�_�� �a�f�•�g�_�g�b�c���� �K�o�h�^�b�g�d�Z�� �i�j�b�f�b�j�_�g�g�y�� �± �p�_�� �i�j�h�k�l�h��
�g�Z�c�\�b�s�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �k�b�f�\�h�e�•�q�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �l�h�f�m�� �s�h�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �p�•�}�€�� �]�j�b��
�^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �g�_�a�Z�f�h�`�g�b�f�� �j�Z�^�b�l�b���� �Z�e�_�� �a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�� �a�Z�� �^�_�j�`�Z�\�h�x�� �i�j�Z�\�h��
�\�b�j�•�r�m�\�Z�l�b�� 

�<�b�s�_�� �g�Z�� �^�j�Z�[�b�g�•�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �k�o�h�^�b�g�d�b�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �a��
�[�•�e�v�r�h�x���f�h�`�e�b�\�•�k�l�x���\�i�e�b�\�m���g�Z���i�j�b�c�g�y�l�l�y���j�•�r�_�g�v�����=�j�h�f�Z�^�y�g�b���f�h�`�m�l�v��
�m�d�e�Z�^�Z�l�b�� �k�l�h�k�m�g�d�b�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z���� �y�d�•�� �^�h�a�\�h�e�y�l�v�� �€�f�� �^�h�f�h�\�e�y�l�b�k�y�� �l�Z��
�r�m�d�Z�l�b�� �d�h�f�i�j�h�f�•�k�b�� �•�a�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �G�Z�c�\�b�s�•��
�s�Z�[�e�•�� �a�Z�c�f�Z�x�l�v�� �^�_�e�_�]�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� �l�Z�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v����
�l�h�[�l�h�� �l�h�c�� �j�•�\�_�g�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�€�� �m�q�Z�k�l�•���� �d�h�e�b�� �g�_�a�Z�f�h�`�g�•��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�b�� �h�l�j�b�f�m�x�l�v�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �]�h�e�h�k�•�\�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v����
�q�b���g�Z�\�•�l�v���\�k�•���i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y���a���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� 

�A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z�� �R���� �:�j�g�k�l�_�c�g�� �©�>�j�Z�[�b�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€�� �m�q�Z�k�l�•�ª 
�i�h�d�e�Z�e�Z���_�l�Z�i���j�•�a�g�b�f���•�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�•�y�f���l�Z���i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�f���g�Z���p�x���l�_�f�m�����i�j�h�l�_��
�k�Z�f�_���€�€���i�•�^�o�•�^���k�l�Z�\���g�Z�k�l�•�e�v�d�b���\�e�m�q�g�b�f�����s�h���^�h�k�•���m�k�•���l�b�i�h�e�h�]�•�€���[�Z�a�m�x�l�v�k�y��
�g�Z�� �a�Z�d�e�Z�^�_�g�•�c�� �g�_�x���h�k�g�h�\�•���� �r�e�y�o�m�� �\�•�^�� �f�Z�g�•�i�m�e�y�l�b�\�g�b�o���^�h�� �m�q�Z�k�g�b�p�v�d�b�o��
�j�•�\�g�•�\�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g���� �:�e�_���� �a�\�b�q�Z�c�g�h���� �p�_�c�� �i�•�^�o�•�^�� �f�Z�}�� �k�\�h�€��
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�g�_�^�h�e�•�d�b���� �[�•�e�v�r�h�x�� �f�•�j�h�x�� �\�•�g�� �f�Z�}�� �^�h�k�b�l�v�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �l�Z��
�i�•�^�o�h�^�b�l�v�� �e�b�r�_�� �^�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �\�a�Z�}�f�h�\�•�^�g�h�k�b�g �\�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�•����
�o�h�q�Z�� �\�`�_�� �g�Z�� �l�h�c�� �q�Z�k�� �\�b�^�•�e�y�e�b�� �i�h�g�Z�^�� �������� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �i�Z�j�l�b�k�b�i�Z�p�•�€����
�L�Z�d�h�`�� �p�_�c�� �i�•�^�o�•�^�� �g�_�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �k�l�Z�e�b�f�� �^�h�� �i�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o��
�a�f�•�g���\���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^�Z�o�� 

�M �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m�� �\�� ���������� �j�h�p�•�� �>�_�k�f�h�g�^�� �F���� �D�h�g�g�h�j�� �i�m�[�e�•�d�m�}�� �m��
�©National civic review�ª �k�l�Z�l�l�x���i�•�^���g�Z�a�\�h�x�� �©�G�h�\�Z���^�j�Z�[�b�g�Z���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€��
�i�Z�j�l�b�k�b�i�Z�p�•�€�ª (�©A New Ladder of Citizen Participation�ª���� �\�� �y�d�•�c��
�h�i�m�[�e�•�d�m�\�Z�\�� �\�e�Z�k�g�m�� �r�d�Z�e�m�� ���j�b�k����������) [2�@���� �G�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �^�j�Z�[�b�g�b�� �R����
�:�j�g�k�l�_�c�g���� �i�•�^�o�•�^�� �>�_�k�f�h�g�^�Z�� �F�� �D�h�g�g�h�j�Z�� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�}�� �[�•�e�v�r��
�^�b�\�_�j�k�b�n�•�d�h�\�Z�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^���� �y�d�b�c�� �f�h�`�_�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b��
�a�Z�]�Z�e�h�f���� �Z�� �c�� �^�h�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �i�Z�j�l�b�k�b�i�Z�p�•�€���� �P�y�� �^�j�Z�[�b�g�Z��
�^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�g�Z�c�l�b�� �\�•�j�g�b�c�� �r�e�y�o�� �^�h�� �m�k�i�•�r�g�h�]�h�� �j�•�r�_�g�g�y�� �\�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o����
�k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o���� �d�m�e�v�l�m�j�g�b�o�� �l�Z�� �i�h�e�•�l�b�q�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�o���� �s�h�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �\��
�]�j�h�f�Z�^�Z�o�� 

 
�J�b�k��������13. �©�G�h�\�Z���^�j�Z�[�b�g�Z���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€���i�Z�j�l�b�k�b�i�Z�p�•�€�ª (�©A New Ladder 

of Citizen Participation�ª) 
 

�>�_�k�f�h�g�^���F�����D�h�g�g�h�j���\�b�^�•�e�y�}���^�\�Z���[�e�h�d�b�����i�_�j�r�b�c�� �± �\���d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€��
�r�b�j�h�d�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•���� �^�j�m�]�b�c�� �± �i�j�_�j�h�]�Z�l�b�\�Z�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o�� �e�•�^�_�j�•�\����
�L�Z�d���� �^�h�� �k�l�m�i�_�g�•�\�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �[�e�h�d�m�� �g�Z�e�_�`�b�l�v���� ������ �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z�� �h�k�\�•�l�Z���� ������
�a�\�h�j�h�l�g�•�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� ���a�Z�i�b�l�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�� �g�Z�� �a�f�•�g�b������ ������ �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�€�� �\��
�k�m�k�i�•�e�v�g�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���� 

�>�h�� �^�j�m�]�h�]�h�� �[�e�h�d�m���� �s�h�� �l�y�`�•�}�� �^�h�� �e�•�^�_�j�k�v�d�h�€�� �m�q�Z�k�l�•���� �g�Z�e�_�`�b�l�v���� ������
�k�i�•�e�v�g�_�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���� ������ �i�h�k�_�j�_�^�g�b�p�l�\�h���������� �l�y�`�[�Z�� ���i�j�h�p�_�k�� �k�m�i�j�h�l�b�\�m���•�a��
�•�k�g�m�x�q�b�f�� �k�l�Z�g�h�f�� �j�_�q�_�c������ �a�Z�� �q�b�f�� �f�Z�}�� �i�h�k�e�•�^�m�\�Z�l�b�� �j�•�r�_�g�g�y�� �•�k�g�m�x�q�h�€��
�k�b�l�m�Z�p�•�€�� 

�S�h�^�h�� �^�j�Z�[�b�g�b�� �D�h�g�g�h�j�Z���� �l�h�� �\�h�g�Z�� �f�Z�}�� �^�h�k�b�l�v�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�b�c��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j���^�e�y���h�p�•�g�d�b���y�d�h�]�h�k�v���d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�•�a�f�m���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���l�Z���f�h�`�_��
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�k�i�j�b�y�l�b�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �[�•�e�v�r�� �e�h�d�Z�e�v�g�h�� �j�•�\�_�g�v�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�•�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �i�h�� �i�_�\�g�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�m�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€���� �S�h�� �`��
�k�l�h�k�m�}�l�v�k�y���h�p�•�g�d�b���\�•�^�g�h�k�b�g���\���a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m���j�h�a�m�f�•�g�g�•�����l�h���g�Z���g�Z�r�m���^�m�f�d�m����
�^�j�Z�[�b�g�Z���R�����:�j�g�k�l�_�c�g���g�Z�[�Z�]�Z�l�h���_�n�_�d�l�b�\�g�•�r�Z�� 

�M ���������� �j�h�p�•�� �\�b�o�h�^�b�l�v�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�� �J�h�^�`�_�j�Z�� �O�Z�j�l�Z�� �©�M�q�Z�k�l�v���^�•�l�_�c����
�\�•�^�� �\�b�^�b�f�h�k�l�•�� �^�h�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�l�\�Z�ª (�©�&�K�L�O�G�U�H�Q�¶�V�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�R�Q���� �I�U�R�P��
tokenism to citizenship�ª������ �\�� �y�d�•�c�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �\�e�Z�k�g�m�� �r�d�Z�e�m��
�\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�����j�b�k��������14) [3]. �F�h�^�_�e�v���R�����:�j�g�k�l�_�c�g���[�m�e�Z���a�h�k�_�j�_�^�`�_�g�Z���\��
�h�k�g�h�\�g�h�f�m���g�Z���[�•�e�v�r�_���\�d�e�x�q�_�g�g�y���]�j�h�f�Z�^�y�g���\���k�m�k�i�•�e�v�g�_���`�b�l�l�y���\���p�•�e�h�f�m����
�l�h�^�•�� �y�d�� �f�h�^�_�e�v�� �O�Z�j�l�Z�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z���� �\�� �i�_�j�r�m�� �q�_�j�]�m���� �g�Z�� �h�p�•�g�d�m�� �k�l�m�i�_�g�y��
�m�q�Z�k�l�•���k�Z�f�_���f�h�e�h�^�•�� 
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�©�>�j�Z�[�b�g�Z�� �m�q�Z�k�l�•�ª �}�� �\�b�k�o�•�^�g�h�x�� �l�b�i�h�e�h�]�•�}�x�� �^�e�y�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y��
�k�l�m�i�_�g�y�� �m�q�Z�k�l�•�� �f�h�e�h�^�•�� �\�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�•�\���� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b����
�i�h�e�•�l�b�d�b�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�d�e�Z�^�m�� �l�h�s�h���� �J�h�^�`�_�j�� �O�Z�j�l�� �i�j�h�i�h�g�m�}�� �\�•�k�•�f��
�k�o�h�^�b�g�h�d�� �©�^�j�Z�[�b�g�b�� �m�q�Z�k�l�•�ª���� �D�h�f�_�g�l�m�x�q�b�� �©�^�j�Z�[�b�g�m�� �m�q�Z�k�l�•�ª���� �J�� �O�Z�j�l��
�]�h�\�h�j�b�l�v���� �©�O�h�q�Z�� �\�b�s�•�� �k�o�h�^�b�g�d�b�� �^�j�Z�[�b�g�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�v�� �[�•�e�v�r��
�\�b�k�h�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�b�� �f�h�e�h�^�•���� �p�_�� �g�_�� �h�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �f�h�e�h�^�Z�� �e�x�^�b�g�Z��
�i�h�\�b�g�g�Z���a�Z�\�`�^�b���^�•�y�l�b���g�Z���g�Z�c�\�b�s�h�f�m���j�•�\�g�•���k�\�h�€�o���a�^�•�[�g�h�k�l�_�c�����J�h�a�m�f�•�g�g�y��
�^�j�Z�[�b�g�b�� �\�Z�`�e�b�\�_�� �•�� �^�e�y�� �^�h�j�h�k�e�b�o���d�_�j�•�\�g�b�d�•�\�� �a�� �f�_�l�h�x�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �m�f�h�\����
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�j�•�a�g�b�o�� �i�j�h�_�d�l�Z�o�� �Z�[�h�� �g�Z �j�•�a�g�b�o�� �_�l�Z�i�Z�o�� �h�^�g�h�]�h�� �c�� �l�h�]�h�� �`�� �i�j�h�_�d�l�m���� �>�_�y�d�•��
�f�h�e�h�^�•�� �e�x�^�b�� �g�_�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �•�g�•�p�•�Z�l�h�j�Z�f�b���� �Z�e�_�� �i�j�_�d�j�Z�k�g�h�� �f�h�`�m�l�v��
�k�i�•�\�i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �i�j�h�_�d�l�m���� �>�m�`�_�� �\�Z�`�e�b�\�h���� �s�h�[�� �p�y�� �j�h�[�h�l�Z�� �g�_��
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�± �k�b�f�\�h�e�•�q�g�b�c�� �a�Z�o�•�^���� �j�_�n�h�j�f�Z�� �q�b�� �i�_�j�_�[�m�^�h�\�Z���� �s�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �^�e�y��
�\�b�^�m���� �f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �^�e�y�� �h�i�b�k�m�� �l�h�]�h���� �y�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �^�•�l�b�� �l�Z��
�f�h�e�h�^�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �i�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�•�� �a�Z�k�•�^�Z�g�v���� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�c�� �c��
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�l�Z���•�g�n�h�j�f�m�}�� 

�M�q�Z�k�l�v�� �i�h�j�h�^�`�m�}�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�x���� �d�h�l�j�Z�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€���� �s�h���� �\�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m���� �i�h�j�h�^�`�m�}�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�x�� �^�h�� �m�q�Z�k�l�•�� �m��
�f�Z�c�[�m�l�g�•�o���i�j�h�_�d�l�Z�o�� 
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�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�g�l�Z�f�b���� �G�Z�� �p�•�c�� �k�o�h�^�b�g�p�•�� �•�^�_�y���� �f�_�l�Z�� �l�Z�� �a�Z�^�Z�q�•�� �± �\�k�_��
�j�h�a�j�h�[�e�y�}�l�v�k�y���l�Z���\�i�j�h�\�Z�^�`�m�}�l�v�k�y���^�h�j�h�k�e�b�f�b���d�_�j�•�\�g�b�d�Z�f�b�����Z�e�_���f�h�e�h�^�v��
�[�_�j�_���m�q�Z�k�l�v���\���p�v�h�f�m���i�j�h�p�_�k�•�����h�k�d�•�e�v�d�b���a���g�_�x���d�h�g�k�m�e�v�l�m�x�l�v�k�y���g�Z���_�l�Z�i�•��
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�i�j�b�c�g�y�l�l�y���h�k�l�Z�l�h�q�g�h�]�h���j�•�r�_�g�g�y���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���a�Z���^�h�j�h�k�e�b�f�b 

�R�h�k�l�Z���k�o�h�^�b�g�d�Z�����J�•�r�_�g�g�y���i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y���a�Z���•�g�•�p�•�Z�l�b�\�h�x���^�h�j�h�k�e�b�o��
�j�Z�a�h�f���a���^�•�l�v�f�b�� 

�R�h�k�l�Z���k�o�h�^�b�g�d�Z�� �^�j�Z�[�b�g�b�� �± �o�h�q�Z���i�j�h�_�d�l�� �•�g�•�p�•�x�}�l�v�k�y�� �^�h�j�h�k�e�b�f�b����
�j�•�r�_�g�g�y���i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y���k�i�•�e�v�g�h �a���^�•�l�v�f�b���l�Z���f�h�e�h�^�^�x�� 

�K�v�h�f�Z�� �k�o�h�^�b�g�d�Z�� �©�^�j�Z�[�b�g�b�� �m�q�Z�k�l�•�ª �± �j�•�r�_�g�g�y���� �y�d�•�� �i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y��
�a�Z���•�g�•�p�•�Z�l�b�\�b���^�•�l�_�c���i�•�^���d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�f���^�h�j�h�k�e�b�o�� 

�R�e�y�o�h�f�� �k�i�j�Z�\�`�g�v�h�€�� �m�q�Z�k�l�•�� �\�� �i�j�h�_�d�l�Z�o���� �y�d�•�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�x�l�v��
�\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �k�i�j�Z�\�`�g�•�o�� �i�j�h�[�e�_�f���� �^�•�l�b�� �l�Z�� �f�h�e�h�^�v�� �j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�\�b�q�d�b��
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�j�Z�a�h�f���a���^�h�j�h�k�e�b�f�b�� 
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�g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �j�_�]�m�e�y�j�g�b�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�� �a�•�� �k�l�_�c�d�o�h�e�^�_�j�Z�f�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�c�� �•��
�i�j�h�_�d�l�•�\���� �i�h�k�l�•�c�g�_�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�]�h�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �^�e�y��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�e�h�k�l�•�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �l�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �i�j�h�_�d�l�•�\���� �i�•�^�a�\�•�l�g�h�k�l�•��
�c�� �i�•�^�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�k�l�•�� �\�e�Z�^�b���� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �h�[�j�Z�g�b�o�� �p�•�e�_�c�� �g�Z�� �Z�e�v�l�_�j�Z�l�b�\�g�•�c��
�h�k�g�h�\�•�� �a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�•�� �c���j�b�a�b�d�h�\�Z�g�h�k�l�•���� �Z�� �m��
�p�•�e�h�f�m�� �± �n�h�j�f�m�}�l�v�k�y�� �i�j�h�[�e�_�f�g�b�c�� �k�l�b�e�v�� �f�b�k�e�_�g�g�y�� �y�d�� �a�Z�i�h�j�m�d�Z��
�d�_�j�h�\�Z�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���]�j�h�f�Z�^�b�� 

�K�v�h�]�h�^�g�•���� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �r�d�h�e�b�� �i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�� �a�g�Z�q�g�m��
�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�_�j�b�l�h�j�•�c���� �A�g�Z�q�_�g�g�y�� �p�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�e�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^���f�Z�}���g�_���l�•�e�v�d�b��
�g�Z�m�d�h�\�b�c���� �Z�e�_�� �c�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �\�h�g�b�� �\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v��
�k�m�q�Z�k�g�•�� �l�_�g�^�_�g�p�•�€�� �l�Z�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�j�h�[�e�_�f�g�•�� �f�h�f�_�g�l�b�� �\��
�j�_�Z�d�p�•�€�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �J�h�a�m�f�•�x�q�b�� �i�h�\�_�^�•�g�d�m�� �q�e�_�g�•�\��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �y�d�� �k�d�e�Z�^�g�b�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o����
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���� �f�_�g�l�Z�e�v�g�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �k�e�•�^��
�\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€��
�]�j�h�f�Z�^�b�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �g�Z�e�Z�]�h�^�`�_�g�g�y�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b����
�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �l�Z�� �[�•�a�g�_�k�m���� �s�h�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �Z�d�l�m�Z�e�•�a�m�}��
�i�Z�j�l�g�_�j�k�v�d�m���f�h�^�_�e�v���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� 

�A�g�Z�q�g�h�x�� �f�•�j�h�x�� �€�€�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�b�a�Z�p�•�€��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�b�f�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\���� �y�d�•��
�\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �i�h�\�_�^�•�g�d�m�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �m�� �\�b�j�•�r�_�g�g�•�� �i�b�l�Z�g�v��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���� �S�h�^�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�v�d�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �l�h�� �\�� �€�€��
�h�k�g�h�\�•�� �e�_�`�b�l�v�� �k�i�j�b�y�g�g�y�� �e�x�^�k�v�d�h�f�m���j�h�a�\�b�l�d�m���q�_�j�_�a���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y��
�m�q�Z�k�l�•�� �]�j�h�f�Z�^�y�g���� �g�Z�j�h�s�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�_�c���� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �•��
�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�v�d�b�o�� �\�a�Z�}�f�h�\�•�^�g�h�k�b�g���� �J�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�v�d�h�€��
�f�h�^�_�e�•�� �f�h�`�g�Z�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b�� �q�_�j�_�a�� �j�•�a�g�•�� �\�b�^�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �g�Z�� �e�h�d�Z�e�v�g�h�f�m��
�j�•�\�g�•���� �Z�� �k�Z�f�_���� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h�� �f�•�`�� �e�x�^�v�f�b�� �l�Z�� �•�g�k�l�b�l�m�l�Z�f�b���� �\�e�Z�^�h�x�� �•��
�i�j�b�\�Z�l�g�b�o�� �k�_�d�l�h�j�h�f���� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f�b�� �•�� �f�•�k�p�_�\�b�f�b�� �e�•�^�_�j�Z�f�b����
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b�� �•�� �i�j�Z�d�l�b�d�h�x���� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�x�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �•��
�l�j�b�\�Z�e�h�x���i�•�^�l�j�b�f�d�h�x���\���g�Z�i�j�y�f�d�m���j�h�a�\�b�l�d�m���>1; 2]. 

�Y�d�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}�� �E�� �<���� �E�b�k�_�g�d�h���� �q�_�j�_�a�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�� �f�•�k�p�_�\�_�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y��
�[�_�j�_�� �Z�d�l�b�\�g�m�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �`�b�l�l�•�� �k�_�e�Z�� �•�� �c�h�]�h�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �>�h�k�\�•�^�� �j�h�a�\�b�g�_�g�b�o��
�d�j�Z�€�g�� �^�h�\�h�^�b�l�v���� �s�h�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�_�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�v�d�b�f�b��
�\�•�^�g�h�k�b�g�Z�f�b�� �f�•�`�� �f�•�k�p�_�\�b�f�b�� �f�_�r�d�Z�g�p�y�f�b���� �i�•�^�i�j�b�}�f�p�y�f�b���� �n�_�j�f�_�j�Z�f�b����
�h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �}�� �g�Z�[�Z�]�Z�l�h�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�r�b�f����
�h�k�d�•�e�v�d�b�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �\�b�l�j�Z�q�Z�g�g�y�� �d�h�r�l�•�\�� �g�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �y�d�•��
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�g�Z�k�i�j�Z�\�^�•�� �}�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�f�b���� �F�•�k�p�_�\�Z�� �\�e�Z�^�Z�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �a�^�•�c�k�g�x�}��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�_�� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�v�� �©�a�]�h�j�b�ª���� �Z��
�h�j�•�}�g�l�m�x�q�b�k�v�� �g�Z�� �i�h�l�j�_�[�b�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �y�d�•�� �^�_�l�_�j�f�•�g�h�\�Z�g�•�� �g�_�� �e�b�r�_��
�i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b�� �`�b�l�l�}�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���� �Z�e�_�� �c�� �i�j�Z�]�g�_�g�g�y�f�� �h�j�]�Z�g�•�a�m�\�Z�l�b��
�`�b�l�l�}�\�b�c���i�j�h�k�l�•�j���m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���a���[�•�e�v�r���\�b�k�h�d�b�f�b���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b�����K�Z�f�_��
�]�j�h�f�Z�^�Z�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �[�m�l�b�� �l�•�}�x�� �•�g�k�l�Z�g�p�•�}�x���� �y�d�Z�� �k�l�Z�\�b�l�v�� �\�b�f�h�]�b�� �s�h�^�h��
�y�d�h�k�l�•�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]���� �d�h�g�l�j�h�e�x�}�� �•�� �i�_�j�_�\�•�j�y�}�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y����
�l�h�[�l�h�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �i�j�h�p�_�k�Z�o�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�f���j�h�a�\�b�l�d�h�f���>2]. 

�G�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�•�c�� �^�_�g�v�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�€��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �g�Z�[�m�\�Z�}�� �\�k�_�� �[�•�e�v�r�h�€�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �\�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•��
�j�_�n�h�j�f�b���^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€���\�e�Z�^�b���\���M�d�j�Z�€�g�•�����I�j�h�l�_�����j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y���i�j�b�g�p�b�i�m��
�i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �k�•�e�v�k�v�d�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�c�� �]�Z�e�v�f�m�}�l�v�k�y�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�x��
�h�[�¶�}�d�l�b�\�g�b�o�� �i�j�b�q�b�g���� �l�Z�d�b�o�� �y�d�� �g�_�j�h�a�\�b�g�_�g�•�k�l�v�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �^�h�\�•�j�b�� �^�h�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �•��
�k�Z�f�h�k�\�•�^�h�f�•�k�l�v�� �f�_�r�d�Z�g�p�•�\���� �I�j�h�p�_�k�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �i�_�\�g�•��
�k�d�e�Z�^�g�h�s�•�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �q�_�j�_�a�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �m�f�h�\�b���� �Z�� �c�� �q�_�j�_�a�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v��
�^�h�k�\�•�^�m�� �m�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �c�h�]�h�� �k�e�Z�[�d�_�� �d�Z�^�j�h�\�_��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���� �y�d�_�� �g�Z�� �p�v�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�]�h��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�_�� �k�i�j�h�f�h�`�g�_�� �k�Z�f�h�l�m�`�d�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �m�i�j�Z�\�e�y�l�b���� �Q�Z�k�l�h��
�k�Z�f�•�� �f�_�r�d�Z�g�p�•�� �[�h�y�l�v�k�y�� �g�Z�^�f�•�j�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �a�Z�� �k�l�Z�g�� �k�i�j�Z�\��
�i�_�\�g�h�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �i�j�h�� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �g�b�a�v�d�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �l�Z��
�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �\�� �k�•�e�v�k�v�d�b�o��
�l�_�j�b�l�h�j�•�y�o���� �L�Z�d�h�`���� �p�_�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �q�Z�k�l�h��
�f�_�r�d�Z�g�p�•���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���h�^�b�g�b�p�v���g�_���g�Z�e�Z�r�l�h�\�Z�g�•���g�Z��
�i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �a�f�•�g�b���� �k�o�b�e�v�g�•�� �\�� �•�k�g�m�x�q�•�c�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� �a�\�b�g�m�\�Z�q�m�\�Z�l�b�� �e�b�r�_��
�\�e�Z�^�m�� �•���� �j�Z�a�h�f�� �a�� �l�b�f���� �e�b�r�_�� �\�•�^�� �g�_�€�� �h�q�•�d�m�\�Z�l�b�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f����
�F�h�`�e�b�\�h�� �k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �i�Z�l�_�j�g�Z�e�•�k�l�k�v�d�•�� �g�Z�k�l�j�h�€�� �a�g�Z�q�g�h�x�� �f�•�j�h�x��
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�]�j�h�f�Z�^�b�� �h�k�h�[�e�b�\�h�€�� �\�Z�`�e�b�\�h�k�l�•�� �g�Z�[�m�\�Z�}�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€�� �^�m�f�d�b����
�Z�e�_�� �l�j�_�[�Z�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���^�h�g�_�k�l�b���l�Z�d�m���^�m�f�d�m���^�h���f�m�g�•�p�b�i�Z�e�•�l�_�l�•�\�����L�h�f�m���^�e�y���h�j�]�Z�g�•�\��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �\�d�j�Z�c�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �i�h�k�l�•�c�g�h�� �c�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�h��
�i�j�h�\�h�^�b�l�b�� �h�p�•�g�d�m�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �i�h�e�•�l�b�q�g�h�€���� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€��
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�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �^�_�� �k�_�j�_�^�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�o�� �m�f�h�\�� �m�q�Z�k�l�•�� �m��
�d�h�g�d�m�j�k�•�� �f�Z�}�� �[�m�l�b�� �^�h�^�Z�l�h�d�� �•�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �a�Z�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�}�x�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m��
�©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �©�F�h�^�_�e�•��
�d�h�g�l�j�Z�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�ª���� �^�_�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�x�� �m�f�h�\�h�x�� �^�e�y��
�g�Z�^�Z�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �g�Z��
�g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�_�\�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b�� �l�Z�d�� �k�Z�f�h�� �f�h�`�_�� �f�Z�l�b�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�m�� �m�f�h�\�m�� �± 
�g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�Z�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�x��
�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�}�x���l�Z���•�g�r�•�� 
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�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�ª �l�Z�� �©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª �\�� �k�m�d�m�i�g�h�k�l�•�� �^�Z�x�l�v�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�m�� �d�Z�j�l�b�g�m�� �j�•�\�g�y��
�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�]�j�h�f�b���� �y�d�b�c�� �Z�\�l�h�j�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y��
�\�i�e�b�\�m���]�j�h�f�Z�^�b���g�Z���i�j�b�c�g�y�l�l�y���j�•�r�_�g�v���©�K�i�_�d�l�j���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€���m�q�Z�k�l�•�ª�����^�_��
�\�b�h�d�j�_�f�e�_�g�h �r�•�k�l�v�� �j�•�\�g�•�\�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�� ���\�•�^��
�g�Z�c�k�e�Z�[�r�h�]�h�� �^�h�� �g�Z�c�k�b�e�v�g�•�r�h�]�h������ �g�_�m�q�Z�k�l�v���� �•�g�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�y�����a�Z�e�m�q�_�g�g�y�����k�i�•�\�i�j�Z�p�y�����m�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�����^�_�e�_�]�m�\�Z�g�g�y���� 
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�g�Z�c�a�j�m�q�g�•�r�m�� �n�h�j�f�m�� �i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �•�a�� �m�k�•�f�Z�� �•�g�r�b�f�b���� �>�e�y�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�]�h��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�e�Z�k�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�c��
�]�j�h�f�Z�^�•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �h�p�•�g�d�m�� �a�Z�� �©�1�g�^�_�d�k�h�f�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
�f�•�k�p�_�\�h�€���\�e�Z�^�b�ª �l�Z���a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�l�b���g�Z�c�[�•�e�v�r���k�i�j�h�f�h�`�g�b�f���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �h�p�•�g�d�m�� �a�Z�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f��
�©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z���h�p�•�g�d�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª.  
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�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�����f�•�k�p�_�\�•�c���\�e�Z�^�•���g�_�h�[�o�•�^�g�h���k�l�b�f�m�e�x�\�Z�l�b���€�o����
�^�h�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �^�h�j�h�`�g�•�o�� �d�Z�j�l �j�h�a�\�b�l�d�m��
�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �a�Z�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�}�x�� �©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª���� �q�_�j�_�a�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o��
�a�Z�o�h�^�•�\�����d�h�g�d�m�j�k�•�\���i�j�h�_�d�l�•�\���l�Z���•�g���� 

�L�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �m�k�\�•�^�h�f�e�x�x�q�b�� �\�e�Z�k�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�\�a�Z�}�f�h�\�•�^�g�h�k�b�g�� �©�\�e�Z�^�Z-�]�j�h�f�Z�^�Z�ª �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x�� �©�K�i�_�d�l�j�m�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€��
�m�q�Z�k�l�•�ª���� �a�g�Z�x�q�b�� �\�e�Z�k�g�•�� �k�b�e�v�g�•�� �l�Z�� �k�e�Z�[�d�•�� �k�l�h�j�h�g�b�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �©�1�g�^�_�d�k�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�ª �l�Z�� �j�h�a�m�f�•�x�q�b�� �k�l�Z�g��
�j�_�q�_�c�� �•�a�� �i�j�h�\�•�^�g�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �g�Z��
�\�e�Z�k�g�•�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m��
�©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª �f�Z�l�b�f�m�l�v�� �\�_�k�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�c��
�k�i�_�d�l�j���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���^�e�y���j�h�a�j�h�[�d�b���y�d�•�k�g�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b���i�•�^�l�j�b�f�d�b���j�h�a�\�b�l�d�m��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �1�g�l�_�]�j�Z�p�•�y�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �^�h�a�\�h�e�b�l�v�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�_�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y����
�i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^�� 

�Q�_�j�_�a�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h�� �k�l�j�•�f�d�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �j�h�[�h�l�m����
�s�h�^�h�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �•�k�g�m�x�q�h�]�h�� �k�l�Z�g�m���� �j�h�a�j�h�[�d�b �i�e�Z�g�•�\�� �l�Z�� �i�_�j�_�]�e�y�^�m��
�i�j�h�]�j�Z�f�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z��
�j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y�� �j�h�[�b�l�b�� �g�_�� �j�•�^�r�_�� �g�•�`�� �h�^�b�g�� �j�Z�a�� �g�Z�� �j�•�d���� �M �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �•�a��
�h�^�g�h�j�•�q�g�b�f�� �[�x�^�`�_�l�g�b�f�� �i�j�h�p�_�k�h�f�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �p�_�� �f�Z�}�� �i�j�b�a�\�_�k�l�b�� �^�h��
�k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�]�h�� �_�n�_�d�l�m�� �l�Z�� �a�g�Z�q�g�h�]�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �L�Z�d�b�c��
�•�g�l�_�j�\�Z�e�� �^�h�i�h�f�h�`�_�� �\�•�^�k�e�•�^�d�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�j�h�p�_�k�b�� �\�� �^�b�g�Z�f�•�p�•���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b��
�i�e�Z�g�h�f�•�j�g�b�c���j�h�a�\�b�l�h�d���l�Z���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�•���\�b�l�j�Z�l�b���j�_�k�m�j�k�•�\���g�_�h�[�o�•�^�g�b�o���^�e�y��
�\�k�v�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�m���a�Z�o�h�^�•�\���� 

�1�a�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�€�� �\�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�o�� �j�h�a�^�•�e�Z�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �\�b�i�e�b�\�Z�}���� �s�h��
�g�Z�c�d�j�Z�s�b�f�� �d�Z�l�Z�e�•�a�Z�l�h�j�h�f�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �}�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h-
�p�•�e�v�h�\�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�b�f�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f���� �J�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �i�j�h�_�d�l�•�\���� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
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�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�����f�Z�}���^�Z�l�b���a�g�Z�q�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���m���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �I�j�h�l�_�� �^�e�y��
�d�h�`�g�h�€�� �h�d�j�_�f�h�€�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �h�^�b�g�b�p�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h��
�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�� �i�•�^�o�h�^�b�l�b�� �^�h�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �l�Z�d�h�€�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �l�Z�� �h�[�b�j�Z�l�b��
�\�e�Z�k�g�•���i�j�•�h�j�b�l�_�l�b���j�h�a�\�b�l�d�m�� 

�<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�m �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �f�h�`�e�b�\�h�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�l�b��
�f�h�^�_�e�v�� �� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�]�j�h�f�Z�^ ���j�b�k�� 2.15). 
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�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���g�Z�\�_�^�_�g�h�€���f�h�^�_�e�•���^�e�y���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h���� �i�_�j�r�� �a�Z�� �\�k�_����
�m�y�\�b�l�b�� �� �•�k�g�m�x�q�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �>�e�y�� �p�v�h�]�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �a�^�•�c�k�g�b�l�b��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �H�F�K�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �©�1�g�^�_�d�k��
�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�ª���� �Z�� �^�Z�e�•�� �± �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�l�b�� �^�h��
�k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���f�•�k�p�_�\�•���H�=�K���a�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f���©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z���h�p�•�g�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª���� �A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �k�l�h�j�h�g�b��
�f�Z�x�l�v�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �j�h�a�j�h�[�b�l�b�� �\�e�Z�k�g�•�� �^�h�j�h�`�g�•�� �d�Z�j�l�b�� �y�d�� �h�j�•�}�g�l�b�j�b��
�i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���� 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
�k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �f�h�`�e�b�\�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�]�h�� �_�l�Z�i�m���� �g�Z���y�d�h�f�m�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�]�h���a�Z�o�h�^�m�����d�j�m�]�e�h�]�h���k�l�h�e�m�����n�h�j�m�f�m���Z�[�h���l�h�s�h����
�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �d�h�g�k�_�g�k�m�k�g�b�f�� �r�e�y�o�h�f�� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �j�•�\�_�g�v���j�h�a�\�b�l�d�m��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �a�Z�� �a�]�Z�^�Z�g�h�x��
�j�Z�g�•�r�_���r�_�k�l�b�j�•�\�g�_�\�h�x���r�d�Z�e�h�x���©�K�i�_�d�l�j���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€���m�q�Z�k�l�•�ª. 

�>�Z�e�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�f�� �]�j�h�f�Z�^�Z�f���� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �y�d�b�o�� �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x��
�©�K�i�_�d�l�j�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€�� �m�q�Z�k�l�•�ª �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�\�� �g�b�o�� �\�a�Z�}�f�h�\�•�^�g�h�k�b�g�� �©�\�e�Z�^�Z-�]�j�h�f�Z�^�Z�ª���� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�}�l�v�k�y�� �•�g�d�e�x�a�b�\�g�Z��
�j�h�a�j�h�[�d�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c����
�<�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�h�k�y�`�g�b�o�� �l�Z�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�b�o�� �p�•�e�_�c�� �m�� �j�Z�f�d�Z�o�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�€��
�i�j�h�]�j�Z�f�b�� �a�m�f�h�\�e�x�}�� �i�•�^�[�•�j�� �l�Z�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �m�g�•�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�[�h�j�m��
�g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\���� �I�j�b�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �h�k�h�[�e�b�\�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�Z�[�m�\�Z�}��
�\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �p�•�g�g�h�k�l�_�c���� �•�g�l�_�j�_�k�•�\���� �\�b�f�h�]�� �l�Z�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �y�d�h�f�h�]�Z��
�[�•�e�v�r�h�€���d�•�e�v�d�h�k�l�•���q�e�_�g�•�\���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�� 

�M�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �m�g�•�d�Z�e�v�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �•�k�g�m�\�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^���\�Z�`�d�h���a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�l�b���}�^�b�g�b�c��
�^�e�y�� �\�k�•�o�� �j�_�p�_�i�l�� �m�k�i�•�o�m���� �i�j�h�l�_�� �•�k�g�m�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �g�Z�^�Z�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�•��
�j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �s�h�^�h�� �Z�d�p�_�g�l�•�\�� �^�e�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^���\���M�d�j�Z�€�g�•�� 

�N�h�d�m�k�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �f�h�e�h�^�v���� �M�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �a�g�Z�q�g�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��
�h�[�¶�}�d�l�b�\�g�b�o�� �i�j�b�q�b�g�� �f�h�e�h�^�v�� �}�� �i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �Z�d�l�b�\�g�h�x��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�h�x�� �]�j�m�i�h�x���� �Y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h�� �f�h�e�h�^�v�� �f�Z�}�� �[�Z�]�Z�l�h�� �m�g�•�d�Z�e�v�g�b�o�� �•�^�_�c����
�_�g�_�j�]�•�€�� �l�Z�� �\�•�e�v�g�h�]�h�� �q�Z�k�m�� �^�e�y�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�� �d�h�j�b�k�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �i�j�h�l�_��
�q�Z�k�l�h�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �m�\�Z�]�b���� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �a�g�Z�g�v�� �l�Z�� �g�Z�\�b�q�h�d���� �Z�� �l�Z�d�h�`��
�n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �€�o�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���� �M�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•��
�p�v�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �f�h�`�m�l�v�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�b�l�b�� �\��
�i�j�h�]�j�Z�f�•�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �h�d�j�_�f�b�c��
�g�Z�i�j�y�f�h�d���� �Z�[�h�� �j�y�^�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�o�� �g�Z�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�^�_�c��
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�f�h�e�h�^�•�`�g�b�o �i�j�h�_�d�l�•�\���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-
�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�}���� �s�h�� �a�g�Z�q�g�m��
�j�h�e�v�� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z�� �Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�€�� �f�h�e�h�^�•�� �a�Z�c�f�Z�x�l�v�� �f�h�e�h�^�•�`�g�•�� �h�[�f�•�g�b�� �a�Z��
�g�Z�c�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�r�h�x���l�_�f�Z�l�b�d�h�x�� 

�I�•�^�l�j�b�f�d�Z�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�v��
�k�i�•�\�\�e�Z�k�g�b�d�•�\�� �[�Z�]�Z�l�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�b�o�� �[�m�^�b�g�d�•�\���� �K�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z�d�b�o��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �i�_�j�_�f�•�k�l�b�l�b�� �p�_�g�l�j�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v�� �l�Z��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �^�h�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���� �J�Z�a�h�f�� �•�a�� �i�_�j�_�^�Z�q�_�x��
�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� �l�Z�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �g�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�Z�d�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
�h�l�j�b�f�m�x�l�v�� �•�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v���� �q�Z�k�l�h�� �m�� �l�Z�d�b�c�� �k�i�h�k�•�[�� �^�h��
�e�x�^�_�c�� �g�Z�� �f�•�k�p�y�o�� �i�h�\�_�j�l�Z�}�l�v�k�y�� �\�•�^�q�m�l�l�y�� �j�_�Z�e�v�g�h�k�l�•���� �a�g�Z�q�g�h��
�Z�d�l�b�\�•�a�m�x�l�v�k�y�� �f�h�[�•�e�•�a�Z�p�•�c�g�Z�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�h�� �i�h�r�m�d�m�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �y�d��
�\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �l�Z�d�� �•�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �M�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k�� �a�f�_�g�r�m�}�l�v�k�y��
�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�_�� �g�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�g�y�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�b�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �>�h�^�Z�l�d�h�\�Z��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �e�x�^�_�c�� �i�h�j�h�^�`�m�}�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �a�Z�i�b�l�� �g�Z�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•��
�n�•�g�Z�g�k�h�\�•�� �j�_�k�m�j�k�b���� �Z�e�_�� �c�� �g�Z�� �g�h�\�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �g�h�\�•�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€���� �s�h��
�[�_�a�i�_�j�_�q�g�h���k�i�j�b�y�}���[�•�e�v�r�•�c���a�]�m�j�l�h�\�Z�g�h�k�l�•���e�x�^�_�c�� 

�H�j�]�Z�g�b�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �f�Z�x�l�v�� �i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �l�Z�d�•�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y��
�e�x�^�_�c�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�i�j�h�k�\�•�l�g�b�p�v�d�h�]�h�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x���� �i�_�j�_�^�Z�q�_�x�� �g�_��
�l�•�e�v�d�b�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v���� �Z�� �c�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �>�m�`�_�� �\�Z�`�e�b�\�b�f��
�Z�k�i�_�d�l�h�f���m���p�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���}���i�h�r�b�j�_�g�g�y���d�j�Z�s�b�o���e�h�d�Z�e�v�g�b�o���i�j�Z�d�l�b�d���l�Z��
�^�h�^�Z�l�d�h�\�_���k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y���g�Z�c�m�k�i�•�r�g�•�r�b�o�� 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��
�i�j�h�]�j�Z�f�g�h-�p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �K�l�j�•�f�d�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �g�Z�m�d�b�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�b��
�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �\�� �h�k�l�Z�g�g�•�� �j�h�d�b�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�\�� �q�b�k�_�e�v�g�m��
�d�•�e�v�d�•�k�l�v���g�_���l�•�e�v�d�b���i�_�\�g�b�o���m�k�i�•�r�g�b�o���i�j�Z�d�l�b�d�����Z���c���\�a�Z�]�Z�e�•���m�k�i�•�r�g�•�k�l�v���g�h�\�b�o��
�i�•�^�o�h�^�•�\���� �L�h�f�m�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �m�q�Z�k�l�v�� �m��
�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�i�j�h�k�\�•�l�g�b�p�v�d�b�o���l�Z�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�o���a�Z�o�h�^�Z�o����
�q�e�_�g�k�l�\�h�� �\�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�y�o���� �d�h�Z�e�•�p�•�y�o�� �l�Z�� �i�h�k�l�•�c�g�_�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€��
�d�Z�^�j�•�\���}���h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�x���m�f�h�\�h�x���^�e�y���m�k�i�•�o�m�� 
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2.6. �H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���y�d�h�k�l�•���f�•�k�p�_�\�b�o���i�h�k�e�m�]���l�Z���y�d�h�k�l�•���`�b�l�l�y��
�g�Z���j�•�\�g�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���g�Z���k�b�k�l�_�f�b���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���^�e�y���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�� 

 
�©�>�h�k�y�]�g�m�l�b���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���± �g�_�e�_�]�d�_���a�Z�\�^�Z�g�g�y�����I�h�l�j�•�[�g�•���a�f�•�g�b��

�\�� �i�j�b�c�g�y�l�l�•�� �j�•�r�_�g�v�� �g�Z�� �\�b�s�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �l�Z�� �i�h�\�k�y�d�^�_�g�g�•�c�� �i�h�\�_�^�•�g�p�•��
�\�b�j�h�[�g�b�d�•�\�� �l�Z�� �k�i�h�`�b�\�Z�q�•�\���� �y�d�s�h�� �f�b�� �[�Z�`�Z�}�f�h�� �^�h�k�y�]�l�b�� �f�_�l�b�� �g�Z�r�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�e�y�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �i�h�l�j�_�[�� �k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�v�h�]�h�� �^�g�y���� �g�_�� �`�_�j�l�\�m�x�q�b��
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�b�� �^�e�y�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �i�h�d�h�e�•�g�v�� �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�l�b�� �k�\�h�€�� �\�e�Z�k�g�•��
�i�h�l�j�_�[�b�ª �± �\�b�a�g�Z�q�b�\���=�_�g�_�j�Z�e�v�g�b�c���k�_�d�j�_�l�Z�j���H�H�G���D�h�n�• �:�g�g�Z�g���m���`�h�\�l�g�•��
���������� �j���� �m�� �k�\�h�}�f�m�� �a�\�_�j�g�_�g�g�•�� �s�h�^�h�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �k�Z�f�•�l�m�� �\�� �C�h�]�Z�g�g�_�k�[�m�j�]�m��
���k�_�j�i�_�g�v�±�\�_�j�_�k�_�g�v�� �������� �j������[5, c. �����@���� �I�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �^�h�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �g�Z��
�k�Z�f�•�l�•�� �\�� �C�h�]�Z�g�g�_�k�[�m�j�]�m�� �i�e�Z�g�� �^�•�c�� �k�d�e�Z�^�Z�\�k�y�� �a�� �^�_�k�y�l�b�� �i�m�g�d�l�•�\���� �k�_�j�_�^��
�y�d�b�o���h�k�h�[�e�b�\�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�g�y���g�Z�[�m�e�b���l�j�b�����k�d�_�j�m�\�Z�l�b���i�j�h�p�_�k���]�e�h�[�Z�e�•�a�Z�p�•�€���\��
�g�Z�i�j�y�f�m�� �k�i�j�b�y�g�g�y�� �k�l�Z�e�h�f�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �a�f�•�g�b�l�b�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �f�h�^�_�e�•��
�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���l�Z���k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�����a�f�•�p�g�b�l�b���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���k�l�Z�e�b�f��
�j�h�a�\�b�l�d�h�f�� 

�M ���������� �j�h�p�•�� �g�Z �K�Z�f�•�l�•�� �l�b�k�y�q�h�e�•�l�l�y�� �H�H�G 189-�f�Z�� �d�j�Z�€�g�Z�f�b�� �[�m�e�Z��
�i�j�b�c�g�y�l�Z �©�>�_�d�e�Z�j�Z�p�•�y�� �l�b�k�y�q�h�e�•�l�l�y�ª �H�H�G�����y�d�Z �\�b�a�g�Z�q�b�e�Z�� �\�k�_�h�k�y�`�g�•��
�j�Z�f�d�b�� �p�•�g�g�h�k�l�_�c���� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �•�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �q�b�g�g�b�d�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�� �l�j�v�h�f�Z��
�h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �f�Z�g�^�Z�l�Z�f�b�� �H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �H�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o �G�Z�p�•�c���� �f�b�j�� �•�� �[�_�a�i�_�d�Z����
�j�h�a�\�b�l�h�d�� �•�� �i�j�Z�\�Z �e�x�^�b�g�b���� �>�h�j�h�`�g�y�� �d�Z�j�l�Z�� �^�h�� �\�l�•�e�_�g�g�y �©�>�_�d�e�Z�j�Z�p�•�€��
�l�b�k�y�q�h�e�•�l�l�y�ª �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�e�Z �g�Z�[�•�j�� �•�a�� �\�h�k�v�f�b�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�b�o�� �p�•�e�_�c�� �a 
�d�h�g�d�j�_�l�g�b�f�b���l�_�j�f�•�g�Z�f�b���•���d�•�e�v�d�•�k�g�b�f�b �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�����k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�f�b���g�Z��
�e�•�d�\�•�^�Z�p�•�x�� �\�k�•�o�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�_�j�_�r�d�h�^�� �g�Z�� �r�e�y�o�m�� �^�h �]�•�^�g�h�]�h�� �`�b�l�l�y�� �[�m�^�v-
�y�d�h�€���e�x�^�b�g�b���\���[�m�^�v-�y�d�h�f�m���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�•�����\�b�d�h�j�•�g�_�g�g�y���]�h�e�h�^�m���l�Z �d�j�Z�c�g�v�h�€��
�[�•�^�g�h�k�l�•���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �^�h�k�l�m�i�m �^�h�� �h�k�\�•�l�b���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �]�_�g�^�_�j�g�h�€��
�j�•�\�g�h�k�l�•���� �k�d�h�j�h�q�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�b�g�k�v�d�h�€�� �l�Z�� �^�b�l�y�q�h�€ �k�f�_�j�l�g�h�k�l�•���� �a�f�_�g�r�_�g�g�y��
�f�Z�k�r�l�Z�[�•�\�� �<�1�E���K�G�1�>�m�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �a�Z�o�\�h�j�x�\�Z�g�v���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �l�Z�� �]�Z�j�f�h�g�•�a�Z�p�•�y�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�€�� �^�h�i�h�f�h�]�b�� �^�e�y�� �d�j�Z�€�g����
�s�h �j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y���� �I�_�j�•�h�^�� ���������±���������� �j�h�d�•�\ �[�m�e�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �\�� �y�d�h�k�l�•��
�l�_�j�f�•�g�m�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�h�k�v�f�b�� �P�•�e�_�c�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�b�k�y�q�h�e�•�l�l�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h��
�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\ [13]. 

�A���h�]�e�y�^�m���g�Z���]�e�h�[�Z�e�v�g�•���a�f�•�g�b�� �y�d�•���\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y���m���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�f�m��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �g�Z�r�h�€�� �i�e�Z�g�_�l�b�� �l�Z�� �l�_�f�i�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h��
�i�j�h�]�j�_�k�m���� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�_�� �k�i�•�\�l�h�\�Z�j�b�k�l�\�h�� �g�Z�f�Z�]�Z�}�l�v�k�y�� �i�h�k�l�•�c�g�h��
�h�g�h�\�e�x�\�Z�l�b �k�l�j�Z�l�_�]�•�x�����y�d�Z���a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�v���d�j�Z�s�_���•���[�_�a�i�_�q�g�_���`�b�l�l�y���e�x�^�_�c��
�m�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�f�m���� �K�Z�f�_�� �l�h�f�m���� �m�� �������� �j�h�p�•�� �H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o���g�Z�p�•�c��
�j�h�a�j�h�[�b�e�Z���g�h�\�b�c���f�Z�k�r�l�Z�[�g�b�c���i�j�h�_�d�l �i�h���\�b�j�•�r�_�g�g�x���i�j�h�[�e�_�f�����a���y�d�b�f�b��
�k�l�b�d�g�_�l�v�k�y�� �k�\�•�l�� �m�� �g�Z�k�l�m�i�g�•�� �g�Z�� ������ �j�h�d�•�\��[4; 14; 16; 31]. �M�� �\�_�j�_�k�g�•�� ����������
�j�h�d�m�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� ����-�€�� �k�_�k�•�€�� �=�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�€�� �:�k�Z�f�[�e�_�€�� �H�H�G�� �m�� �G�v�x-�C�h�j�d�m��
�\�•�^�[�m�\�k�y�� �K�Z�f�•�l �H�H�G�� �a�•�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �I�h�j�y�^�d�m��
�^�_�g�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�•�k�e�y�� ���������� �j�h�d�m���� �g�Z�� �y�d�h�f�m�� �[�m�e�h�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h�� �g�h�\�•��



�H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� 
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�h�j�•�}�g�l�b�j�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �I�•�^�k�m�f�d�h�\�b�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�f�� �K�Z�f�•�l�m�� �©�I�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y��
�g�Z�r�h�]�h���k�\�•�l�m�����i�h�j�y�^�h�d���^�_�g�g�b�c���m���k�n�_�j�•���k�l�Z�e�h�]�h �j�h�a�\�b�l�d�m���^�h�������������j�h�d�m�ª 
�[�m�e�h���a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h������ �P�•�e�_�c���K�l�Z�e�h�]�h���J�h�a�\�b�l�d�m��(�P�K�J) �l�Z�����������a�Z�\�^�Z�g�v�� 

�M�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �_�d�h�e�h�]�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•����
�a�Z�e�b�r�Z�x�l�v�k�y�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�f�b�� �l�Z�d�•�� �l�j�b�� �g�Z�i�j�y�f�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�e�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m���� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�� �l�Z�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�€��
�i�j�h�^�m�d�p�•�€�� �a�� �g�b�a�v�d�h�x�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h- �l�Z�� �_�g�_�j�]�h�f�•�k�l�d�•�k�l�x�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �l�Z��
�\�•�^�l�\�h�j�_�g�g�y���^�h�\�d�•�e�e�y�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�Z���Z�^�Z�i�l�Z�p�•�y���l�Z���j�_�Z�[�•�e�•�l�Z�p�•�y���g�Z�k�_�e�_�g�g�y���\��
�g�h�\�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �l�j�b�\�Z�e�h�k�l�•�� �`�b�l�l�y�� �K�Z�f�_�� �p�•�� �l�j�b��
�g�Z�i�j�y�f�b�� �a�g�Z�c�r�e�b�� �k�\�h�}�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�� �\�� �f�h�^�_�e�•�� �h�i�b�k�m�� �i�j�h�[�e�_�f�g�h�€��
�k�b�l�m�Z�p�•�€�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�€���a���`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�•�k�l�x���h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•�����s�h���i�h�^�Z�g�h���m���i�j�Z�p�•��
[8]. �M�� �p�_�g�l�j�•�� �f�h�^�_�e�•�� �± �h�k�h�[�b�k�l�•�k�l�v�� �•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �€�€�� �l�j�b�\�Z�e�h�€�� �\�b�k�h�d�h�€��
�y�d�h�k�l�•���`�b�l�l�y�����@�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•���h�i�b�k�Z�g�Z���\���f�h�^�_�e�•���y�d���i�j�h�p�_�k��
�m���f�_�`�Z�o���l�j�v�h�o���Z�k�i�_�d�l�•�\���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�����_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�����_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h��
�l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h������ �=�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�b�c�� �\�o�•�^�� �i�j�h�p�_�k�m�� �± �i�h�l�_�g�p�•�c�g�h�� �f�h�`�e�b�\�Z��
�l�j�b�\�Z�e�•�k�l�v�� �`�b�l�l�y�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•���� �F�_�`�•�� �[�_�a�i�_�q�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z��
�i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �a�\�m�`�_�g�•�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �^�h�� �d�j�b�l�b�q�g�b�o���� �J�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f�g�h�€��
�k�b�l�m�Z�p�•�€�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �j�h�a�r�b�j�_�g�g�•�� �p�b�o�� �f�_�`�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �a�f�_�g�r�_�g�g�y��
�i�j�_�k�b�g�]�m�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�b�o�� �\�o�h�^�•�\ �f�h�^�_�e�•�� �i�j�h�p�_�k�m���� �y�d�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �f�_�`�•��
�[�_�a�i�_�q�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �i�j�h�`�b�\�Z�g�g�y���� �H�^�g�b�f�� �a�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�o��
�n�Z�d�l�h�j�•�\���� �s�h�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�]�h�� �\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �l�Z�d�•�c�� �k�b�l�m�Z�p�•�€���� �}��
�j�•�\�_�g�v���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���g�Z�r�h�€���d�j�Z�€�g�b���� 

�G�Z�� �p�_�c�� �q�Z�k�� �f�h�`�g�Z�� �d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�l�b�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�]�g�h�a�m����
�i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�h�]�h�� �_�d�k�i�_�j�l�Z�f�b�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �d�h�f�•�l�_�l�m�� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���a�•���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€���L�D 176 �>�����@�����s�h�^�h���l�h�]�h�����s�h���m���O�O�1���k�l�����[�m�^�_��
�a�[�•�e�v�r�m�\�Z�l�b�k�y�� �j�h�a�j�b�\�� �f�•�`�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�f�b���� �s�h�� �\�`�_�� �n�Z�d�l�b�q�g�h�� �m�\�•�c�r�e�b��
�^�h�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�b�o�� �� �j�b�g�d�•�\���� �l�Z�� �f�_�g�r�� �j�h�a�\�b�g�m�l�b�f�b�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�f�b���� �y�d�•��
�i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �[�m�^�m�l�v�� �a�Z�e�b�r�Z�l�b�k�y�� �m�� �f�_�`�Z�o�� �e�h�d�Z�e�v�g�b�o�� �j�b�g�d�•�\���� �J�h�a�j�b�\��
�i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �[�m�^�_�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b�k�y�� �s�h�^�h�� �^�h�k�l�m�i�m�� �^�h�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �a�g�Z�g�v����
�n�•�g�Z�g�k�•�\�� �•�� �s�h�^�h�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �p�•�� �j�_�k�m�j�k�b���� �s�h��
�\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �\�� �j�•�\�g�•�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �d�j�Z�€�g�b���� �A�^�h�e�Z�l�b�� �p�_�c��
�j�h�a�j�b�\���� �g�Z�� �g�Z�r�m�� �^�m�f�d�m���� �f�h�`�e�b�\�h�� �e�b�r�_�� �a�Z�� �m�f�h�\���� �d�h�e�b�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�•��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �g�Z�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�m�^�m�l�v�� �\�d�e�x�q�_�g�•�� �^�h�� �k�d�e�Z�^�m��
�f�_�o�Z�g�•�a�f�m���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���l�_�j�b�l�h�j�•�€�� 

�M�� �p�v�h�f�m�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �g�_�� �f�h�`�g�Z�� �g�_�� �i�h�]�h�^�b�l�b�k�v�� �•�a�� �\�b�k�g�h�\�d�Z�f�b��
�:�� �K�_�\�Z�k�l�v�y�g�h�\�Z���� �s�h�� �i�h�^�Z�g�•�� �m�� �j�h�[�h�l�•�� �>�����@���� �G�b�f���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h��
�\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�h�d�� �i�j�h�[�e�_�f�� �[�_�a�i�_�d�b�� �c�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �\�b�^�•�e�_�g�h�� �h�k�g�h�\�g�•��
�m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�•�� �k�d�e�Z�^�h�\�•�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �^�_�j�`�Z�\�Z���� �_�d�h�g�h�f�•�d�Z���� �_�d�h�e�h�]�•�y����
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�h���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�� �\�•�^�g�h�k�b�g�b���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �€�o�g�•�c��
�k�b�k�l�_�f�g�b�c�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�h�d���� �I�h�d�Z�a�Z�g�h���� �s�h�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �d�h�`�g�h�]�h�� �a��
�\�b�^�•�e�_�g�b�o���g�Z�i�j�y�f�d�•�\���f�h�`�_���[�m�l�b���i�•�^�l�j�b�f�Z�g�_���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�f�b��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b�����k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�f�b�� �g�Z���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�•�e�_�c�� �\�b�^�•�e�_�g�h�€���k�d�e�Z�^�h�\�h�€����
�I�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�h�\�Z�g�h���l�_�g�^�_�g�p�•�x���^�h���•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€���l�Z���g�Z�k�b�q�_�g�g�y���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b����
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�^�h�� �•�g�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�b�k�l�_�f�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x��
�[�_�a�i�_�d�h�x���l�Z���k�b�k�l�_�f���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���j�b�a�b�d�Z�f�b�� 

�A�Z�a�g�Z�q�_�g�•���\�b�k�g�h�\�d�b���i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v�k�y���•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v��
�•�g�r�b�o�� �n�Z�o�•�\�p�•�\���� �L�Z�d���� �m�� �^�j�m�]�h�f�m�� �\�b�^�Z�g�g�•�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€�� �>�����@�� �Z�\�l�h�j�k�v�d�b�f��
�d�h�e�_�d�l�b�\�h�f���m�j�Z�o�h�\�Z�g�h���g�h�\�•���l�_�g�^�_�g�p�•�€���m���j�h�a�m�f�•�g�g�•���a�Z�\�^�Z�g�v���•���f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �k�l�Z�e�b�f�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f���� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �\�� �m�f�h�\�Z�o��
�i�_�j�_�o�•�^�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� �h�k�g�h�\�g�•�� �g�Z�i�j�y�f�d�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h��
�j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y���� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� �i�j�h�k�l�h�j�h�\�h�]�h�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•��
�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�m���\���d�h�g�l�_�d�k�l�•���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���� 

�M�� �Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�•�c�� �a�Z�i�b�k�p�•�� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �•�g�k�l�b�l�m�l�m�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �>�����@���� �I�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�� �k�\�•�l�h�\�b�c�� �l�Z�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c�� �^�h�k�\�•�^��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �©�j�h�a�m�f�g�b�o�� �f�•�k�l�ª �l�Z�� �©�j�h�a�m�f�g�b�o��
�k�i�•�e�v�g�h�l�ª �g�Z���h�k�g�h�\�•���l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y���m���k�n�_�j�•���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€���l�Z��
�h�p�•�g�d�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�����<�b�k�e�h�\�e�_�g�h���g�b�a�d�m���i�j�h�i�h�a�b�p�•�c���s�h�^�h���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�€�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �y�d�� �h�k�g�h�\�b��
�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �]�•�]�Z�g�l�k�v�d�h�]�h�� �•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�g�k�h�j�p�•�m�f�m���� �y�d�b�c��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�� �\�� �y�d�h�k�l�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�m��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�m�� �f�_�j�_�`�m���� �A�� �f�_�l�h�x�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y��
�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€�� �l�Z�� �f�•�`�k�_�d�l�h�j�Z�e�v�g�h�€�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�•�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h��
�a�Z�i�h�q�Z�l�d�m�\�Z�l�b�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�m�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�m�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�m��
�}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�]�h�� �a�j�Z�a�d�Z�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�c�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c�� �o�Z�[�� �a��
�j�h�a�j�h�[�d�b���l�Z���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���i�j�h�]�j�Z�f�b���a�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���^�h������������
�j�h�d�m�� �a�Z�� �Z�g�Z�e�h�]�•�}�x�� ����-�j�•�q�g�h�€�� �J�Z�f�d�h�\�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �I�j�h�]�j�Z�f�b�� �a�•��
�a�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�h�]�h���k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���l�Z���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���H�H�G��(10-Year Framework 
of Programmes for Sustainable Consumption and Pro�G�X�F�W�L�R�Q���� �l�Z��
�^�_�e�_�]�m�\�Z�l�b�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z�d�h�€�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b��
�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �•�g�k�l�b�l�m�l�m�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �y�d�b�c�� �}�� �[�Z�a�h�\�h�x��
�g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�h�x���m�k�l�Z�g�h�\�h�x���Z�g�Z�e�•�l�b�d�h-�i�j�h�]�g�h�a�g�h�]�h���k�m�i�j�h�\�h�^�`�_�g�g�y����
�s�h�� �i�•�^�i�h�j�y�^�d�h�\�Z�g�b�c�� �I�j�_�a�b�^�_�g�l�m���� �:�d�p�_�g�l�h�\�Z�g�h�� �g�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�• 
�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m �^�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o��
�i�j�h�_�d�l�•�\�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �\�� �]�Z�e�m�a�y�o���� �y�d�•�� �i�h�l�j�_�[�m�x�l�v��
�\�b�j�h�[�e�_�g�g�y���l�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���}�^�b�g�h�€���^�_�j�`�Z�\�g�h�€���l�_�o�g�•�q�g�h�€���i�h�e�•�l�b�d�b�����m���l�h�f�m��
�q�b�k�e�•�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �m�l�\�h�j�_�g�v�� �l�Z��
�^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���•���i�j�Z�\�b�e���g�Z���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���j�•�\�g�•�� 

�;�� �O�Z�g�k�f�Z�g�g�� �•�� �>�� �I�Z�e�_�o�Z�� �m�� �j�h�a�^�•�e�•�� �©�A�Z�\�^�Z�g�g�y�� �•�� �n�m�g�d�p�•�€��
�^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�b�o�� �e�Z�g�p�x�`�d�Z�o��
�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �p�•�g�g�h�k�l�•�ª �d�h�e�_�d�l�b�\�g�h�€�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€�� �>�����@�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v���� �s�h�� �a��
�f�_�l�h�x�� �g�Z�j�h�s�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z��
�[�Z�a�•�� �d�h�g�k�_�g�k�m�k�m�� �a�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b�� �a�Z�•�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�b�o�� �k�l�h�j�•�g�� �j�h�a�j�h�[�b�e�b��
�j�Z�f�d�h�\�•���i�j�h�p�_�^�m�j�b���i�h���•�f�i�e�_�f�_�g�l�Z�p�•�€���_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o���•���k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o���Z�k�i�_�d�l�•�\��
�\�� �i�j�h�p�_�k�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�Z�j�l�h�k�l�•�� �± �^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �k�l�Z�e�h�]�h��
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�j�h�a�\�b�l�d�m�� ���9�R�O�X�Q�W�D�U�\�� �6�X�V�W�D�L�Q�D�E�L�O�L�W�\�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�V���� �9�6�6������ �P�•�� �j�_�]�m�e�y�l�h�j�b��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y�� �\�� �^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�h�f�m�� �j�_�`�b�f�•�� �•�� �n�h�j�f�m�x�l�v�� �g�h�\�m�� �y�d�•�k�l�v��
�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���� �g�Z�e�Z�r�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �g�Z�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �j�b�a�b�d�•�\�� �•��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �d�h�g�n�e�•�d�l�•�\�� �m�� �\�k�•�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o�� �\�b�j�h�[�g�b�q�h-�a�[�m�l�h�\�b�o�� �\�•�^�g�h�k�b�g����
�M�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h��
�\�\�_�k�l�b�� �h�^�g�Z�d�h�\�•�� �\�b�^�b�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\�� �•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �i�h�� �\�k�v�h�f�m��
�e�Z�g�p�x�`�d�m�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� �•�� �g�Z�� �p�•�c�� �h�k�g�h�\�•�� �^�h�f�h�]�l�b�k�y�� �i�h�e�•�i�r�_�g�g�y��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���j�_�k�m�j�k�•�\���•���y�d�•�k�g�b�o���a�j�m�r�_�g�v���\���_�d�h�g�h�f�•�p�•���� 

�>�h�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �k�n�_�j���� �y�d�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �a�g�Z�q�b�f�•�k�l�v�� �^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�b�o��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �]�e�h�[�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�€�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b���� �g�Z��
�^�m�f�d�m�� �_�d�k�i�_�j�l�•�\��[7; 11; 12; 19]���� �g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �l�Z�d�•���� �i�•�^�k�b�e�_�g�g�y��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �m�a�^�h�\�`�� �\�k�v�h�]�h�� �e�Z�g�p�x�`�d�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y���^�h�^�Z�\�Z�g�g�y 
�\�Z�j�l�h�k�l�•���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�^�‰�j�m�g�l�y�� �^�e�y�� �i�h�e�•�i�r�_�g�g�y�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�� �l�Z��
�j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �^�•�Z�e�h�]�m�� �a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�f�b�� �i�Z�j�l�g�_�j�Z�f�b�� �g�Z��
�\�g�m�l�j�•�r�g�•�o�� �•�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o�� �j�b�g�d�Z�o���� �i�_�j�_�h�j�•�}�g�l�Z�p�•�y�� �g�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�€�� �l�Z�� �i�h�r�m�d��
�k�\�h�]�h���k�_�]�f�_�g�l�m���\���i�h�^�•�e�•���i�j�Z�p�•�����j�_�k�l�j�m�d�l�m�j�b�a�Z�p�•�y���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€���i�h�e�•�l�b�d�b��
�j�h�a�\�b�l�d�m���� 

�F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �a�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€�� ��The International 
Organization for Standardization, ISO���� �Z�d�l�b�\�g�h�� �i�j�Z�p�x�}�� �m�� �k�n�_�j�•��
�j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��
�y�d�b�o���k�i�j�b�y�l�b�f�_���m�k�i�•�r�g�•�c���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���P�•�e�_�c���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m [2; 17; 18; 
26; 28; 30; 33]. �A�\�¶�y�a�h�d �f�•�`�� �P�K�J�� �l�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b��ISO �\�b�k�\�•�l�e�_�g�h �g�Z��
�h�n�•�p�•�c�g�h�f�m���k�Z�c�l�•���F�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���•�a���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€ [32]: �h�i�b�k��
�d�h�`�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �k�m�i�j�h�\�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �i�h�a�g�Z�q�_�g�g�y�f���� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �y�d�b�o�� �a��
�P�K�J���\�•�g���k�i�j�b�y�l�b�f�_�����l�Z�[�e����������). 

�M�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �\�b�s�_�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �Z�\�l�h�j�b�� �i�h�k�b�e�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �m�� �k�n�_�j�•�� �k�b�k�l�_�f�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �s�h�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y��
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f���� �L�Z�d���� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�� �� �,�6�2�� ���������� �f�•�k�l�b�l�v�� �\�b�f�h�]�b�� �^�h��
�l�Z�d�b�o �k�b�k�l�_�f���� �Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�� �,�6�2 9004 �± �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �a��
�f�_�l�h�x���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���k�l�Z�e�h�]�h���m�k�i�•�o�m���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �I�•�^���q�Z�k���m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���c��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �,�6�2��
�k�_�j�•�€�� �������������� �<�b�f�h�]�b�� �^�h�� �k�b�k�l�_�f�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �^�e�y�� �d�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �^�h�\�d�•�e�e�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�x�l�v��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �,�6�2�� �k�_�j�•�€�� �������������� �>�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �g�Z�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�[�_�a�i�_�d�h�x�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v���� �2�+�6�$�6�� ������������ ���h�o�h�j�h�g�Z�� �i�j�Z�p�•������ �,�6�2 22000 
���[�_�a�i�_�d�Z�� �m�� �o�Z�j�q�h�\�•�c�� �i�j�h�f�b�k�e�h�\�h�k�l�•������ �2�1�5�� ������������ �•�� �,�6�2�� ������������
���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���j�b�a�b�d�Z�f�b�������,�6�2���,�(�&�����������������•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z������ 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�I�j�b�d�e�Z�^�b���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���f�•�`���P�•�e�_�c���K�l�Z�e�h�]�h��
�J�h�a�\�b�l�d�m���H�H�G���l�Z���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f�b���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b���,�6�2 

 

�G�h�f�_�j��
�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�m 

�G�Z�a�\�Z���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�]�h���k�l�Z�g�^�Z�j�l�m����
�Z�g�]�e�� 

�P�•�e�•���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m����
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���y�d�b�o���k�i�j�b�y�l�b�f�_��

�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�c���k�l�Z�g�^�Z�j�l 

ISO  
9004:2018 

Quality management -- Quality of an 
organization -- Guidance  
to achieve sustained success 

8, 9, 10 

ISO/FDIS 
18001(:2019) 

Quality management systems -- 
Guidelines for the application of ISO 
9001 in local government 

8, 9, 10, 16 

ISO  
14001:2015 

Environmental management systems -
- Requirements with guidance for use 

1�±9, 12�±15 

ISO  
20121:2012 

Event sustainability management 
systems -- Requirements with 
guidance for use 

3, 5�±13, 16 

ISO 
22301:2012  

Societal security -- Business 
continuity management systems -- 
Requirements 

6�±9, 11, 16 

ISO  
31000:2018 

Risk management -- Guidelines 3, 8, 9, 11, 14�±16 

ISO 
37001:2016  

Anti-bribery management systems -- 
Requirements with guidance for use 

8, 10, 11, 16 

ISO  
37101:2016 

Sustainable development in 
communities -- Management system 
for sustainable development -- 
Requirements with guidance for use 

1�±16 

ISO  
37120:2018 

Sustainable cities and communities -- 
Indicators for city services and 
quality of life 

3�±6, 8, 10, 11, 13, 16 

ISO/DIS  
37122 

Sustainable cities and communities -- 
Indicators for smart cities 

3�±8, 10, 11, 13, 16 

ISO/DIS  
37123 

Sustainable cities and communities -- 
Indicators for resilient cities 

3�±8, 10, 11, 13, 16 

ISO  
50001:2018 

Energy management systems -- 
Requirements with guidance  
for use 

7, 11�±13 

�>�`�_�j�_�e�h�����j�h�a�j�h�[�e�_�g�h���Z�\�l�h�j�Z�f�b���g�Z���h�k�g�h�\�•��[21�±25; 32]. 
 

�K�l�Z�g�^�Z�j�l���,�6�2���������������i�•�^�l�j�b�f�m�}���a�m�k�b�e�e�y���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���m�k�•�o���]�Z�e�m�a�_�c��
�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �_�g�_�j�]�•�x�� �[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �q�_�j�_�a�� �j�h�a�j�h�[�d�m�� �c��
�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �_�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���� �I�b�l�Z�g�g�y�f��
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�k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �i�j�b�k�\�y�q�_�g�h�� �,�6�2 �������������� �<�b�f�h�]�b�� �^�h��
�k�b�k�l�_�f�b�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�� �k�l�Z�e�h�k�l�• �a�Z�o�h�^�•�\�� �i�h�^�Z�g�h�� �m�� �,�6�2 20121 [9]. 
�?�d�k�i�_�j�l�b�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v���� �s�h�� �h�k�h�[�e�b�\�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �m�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �g�Z�[�m�\�Z�}�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�c��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�� �,�6�2 22301 �©�;�_�a�i�_�d�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�Z���� �K�b�k�l�_�f�b�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m��
�[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�k�l�•�� �[�•�a�g�_�k�m���� �<�b�f�h�]�b�ª [23�@���� �K�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�Z�� �c�h�]�h�� �h�k�g�h�\�•��
�k�b�k�l�_�f�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�f�_�g�r�b�l�b�� �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y��
�j�m�c�g�•�\�g�b�o�� �•�g�p�b�^�_�g�l�•�\�� �l�Z�� �i�•�^�\�b�s�m�x�l�v�� �]�h�l�h�\�g�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �r�\�b�^�d�h���c��
�g�Z�e�_�`�g�b�f�� �q�b�g�h�f�� �j�_�Z�]�m�\�Z�l�b�� �g�Z�� �€�o�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �•�� �l�b�f�� �k�Z�f�b�f�� �a�f�_�g�r�b�l�b��
�i�h�l�_�g�p�•�c�g�•���\�l�j�Z�l�b. 

�H�k�g�h�\�g�•�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�b�� �k�\�•�l�h�\�b�o�� �d�j�Z�€�g-�e�•�^�_�j�•�\�� �s�h�^�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�k�l�Z�e�h�k�l�•�� �� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �h�j�]�Z�g�Z�f�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �y�d��
�g�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �h�j�]�Z�g�Z�f�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �k�i�j�Z�\�Z�f�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�a�g�Z�q�_�g�g�y���� �J�_�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•���� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•�� �l�Z�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�•�� �Z�k�i�_�d�l�b��
�k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �•�� �l�b�f�� �k�Z�f�b�f�� �i�h�d�j�Z�s�b�l�b�� �y�d�•�k�l�v�� �`�b�l�l�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y��
�f�h�`�e�b�\�h���a�Z���m�f�h�\�b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€���\�e�Z�^�b���g�Z���[�Z�a�h�\�h�f�m���j�•�\�g�•�����d�h�e�b���h�j�]�Z�g�b��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�x�l�v�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�b�l�j�Z�q�Z�l�b�� �a�g�Z�q�g�•��
�[�x�^�`�_�l�g�•�� �d�h�r�l�b�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �k�_�e�Z���� �k�_�e�b�s�Z���� �f�•�k�l�Z�� �g�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d��
�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �l�Z�� �k�n�_�j�b�� �i�h�k�e�m�]�� �a�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�h�f�� �k�m�[�k�b�^�•�Z�j�g�h�k�l�•���� �Z��
�l�Z�d�h�`���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�l�b���g�Z�m�d�h�\�•���i�j�h�_�d�l�b���l�Z���j�h�a�j�h�[�d�b���g�Z�m�d�h�\�p�•�\���•���n�Z�o�•�\�p�•�\���a��
�d�h�g�d�j�_�l�g�b�o���g�Z�i�j�y�f�•�\�����m���l���q�����k�i�•�e�v�g�b�o���a���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b���c��
�m�k�l�Z�g�h�\�Z�f�b���� �y�d�•�� �\�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�f�m�� �d�h�f�i�_�g�k�m�x�l�v�� �p�•�� �\�l�j�Z�l�b�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�f��
�_�n�_�d�l�h�f�� �>3; 6]. �>�•�c�k�g�h���� �k�Z�f�_�� �j�•�\�g�x�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b 
�i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�b�c�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �l�•�k�g�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �\�e�Z�^�b�� �a�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`��
�[�•�e�v�r���g�Z�h�q�g�•���•���\�•�^�q�m�l�g�•�r�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���>���@�� 

�<�� �m�f�h�\�Z�o�� �a�j�h�k�l�Z�x�q�h�€�� �m�j�[�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �k�l�j�_�k�m���� �y�d�•�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z��
�j�_�k�m�j�k�b�� �l�Z�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �i�_�j�_�^�� �f�•�k�l�Z�f�b�� �\�� �m�k�v�h�f�m�� �k�\�•�l�•�� �\�b�g�b�d�Z�}��
�k�_�j�c�h�a�g�Z�� �i�j�h�[�e�_�f�Z���� �h�[�m�f�h�\�e�_�g�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�x�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��
�i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �i�h�e�•�l�b�d�b���� �a�Z�k�g�h�\�Z�g�h�€�� �g�Z��
�n�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �^�Z�g�b�o��[29]. �K�Z�f�_�� �l�h�f�m���� �m�� �j�Z�f�d�Z�o�� �,�6�2�� �a�� �f�_�l�h�x�� �\�b�j�h�[�e�_�g�g�y��
�l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �p�•�e�•�k�g�b�o�� �f�•�`�k�_�d�l�h�j�Z�e�v�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �l�Z�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y��
�•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�b�o�� �j�•�r�_�g�v�� �^�e�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �©�j�h�a�m�f�g�b�o��
�]�j�h�f�Z�^�ª ���6�P�D�U�W�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\���� �\�� �[�_�j�_�a�g�•�� ���������� �j���� �k�l�\�h�j�_�g�h�� �L�_�o�g�•�q�g�b�c��
�d�h�f�•�l�_�l�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€�� �± ISO/TC 268 �©�K�l�Z�e�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �\�� �]�j�h�f�Z�^�Z�o�ª 
���6�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�Q���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�������\���k�l�j�m�d�l�m�j�•���y�d�h�]�h���n�m�g�d�p�•�h�g�m�}��
�i�•�^�d�h�f�•�l�_�l�� �,�6�2���7�&�� ���������6�&�� ���� �©�1�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•��
�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�ª ���6�P�D�U�W�� �F�R�P�P�X�Q�L�W�\�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���� �l�Z�� �j�h�[�h�q�•�� �]�j�m�i�b�� �± 
WG 1 �©�K�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�ª ���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �6�\�V�W�H�P�V���� �•�� �:�*�� ���� �©�F�•�k�v�d�•��
�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�b�ª (City Indicators). 

�K�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�y�� �m�� �k�n�_�j�•�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�j�h�f�Z�^ ISO/TC 268 
�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �h�i�j�b�e�x�^�g�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �k�_�j�•�€�� �,�6�2���3�5�)��
37100, �y�d�� �m�� �\�b�]�e�y�^�• �i�j�h�_�d�l�•�\�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �^�h�i�h�\�•�^�_�c�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����
�,�6�2���'�7�5�� ���������������� �l�Z�d�� �•�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �g�h�\�b�o�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�c�� �s�h�^�h��
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�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �\�b�f�h�]�� �^�h�� �k�b�k�l�_�f�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� ���,SO/NP 37122)���� �s�h��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y�� �^�h �j�•�a�g�b�o�� �\�b�^�•�\�� �©Smart community�ª [11]. 
�<�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���•���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �^�h�[�j�h�[�m�l�m���]�j�h�f�Z�^�y�g���}���h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �a�Z�^�Z�q�Z�f�b��
�^�e�y�� �_�d�k�i�_�j�l�•�\�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �d�h�f�•�l�_�l�m�� �,�6�2���7�&�� �������� �©�K�l�Z�e�•�� �f�•�k�l�Z�� �l�Z��
�]�j�h�f�Z�^�b�ª���� �y�d�b�c�� �}�� �j�h�a�j�h�[�g�b�d�h�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �,�6�2�� ���������������������� �©�K�l�Z�e�b�c��
�j�h�a�\�b�l�h�d�� �]�j�h�f�Z�^ �± �K�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �a�Z�^�e�y�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �± 
�<�b�f�h�]�b�� �•�a�� �g�Z�k�l�Z�g�h�\�Z�f�b�� �s�h�^�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�ª (Sustainable development 
in communities -- Management system for sustainable development -- 
Requirements with guidance for use).  

�H�k�g�h�\�g�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �,�6�2�� �k�_�j�•�€�� ������������ �^�h�i�h�\�g�x�x�l�v�� �l�j�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �g�Z��
�i�h�d�Z�a�g�b�d�b���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���f�•�k�l�����q�b�g�g�b�c���,�6�2���������������©�K�l�Z�e�•���f�•�k�l�Z���l�Z���]�j�h�f�Z�^�b��-- 
�1�g�^�b�d�Z�l�h�j�b���f�•�k�v�d�b�o���i�h�k�e�m�]���l�Z���y�d�h�k�l�•���`�b�l�l�y���\���]�j�h�f�Z�^�Z�o�ª (Sustainable cities 
and communities -- �,�Q�G�L�F�D�W�R�U�V���I�R�U���F�L�W�\���V�H�U�Y�L�F�H�V���D�Q�G���T�X�D�O�L�W�\���R�I���O�L�I�H�������Z���l�Z�d�h�`���^�\�Z��
�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �± ISO 37122 �©Sustainable cities and communities -- 
Indicators for smart cities�ª ���I�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�e�y�� �j�h�a�m�f�g�b�o�� �f�•�k�l���� �l�Z�� �,�6�2�� ������������
�©Sustainable cities and communities -- Indicators for resilient cities�ª 
���I�h�d�Z�a�g�b�d�b���^�e�y���k�l�•�c�d�b�o���f�•�k�l���� 

�M�i�_�j�r�_�� �h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�b�c�� �m�� ���������� �j�h�p�•�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�c�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�� �,�6�2��
������������ �k�l�Z�\�� �i�_�j�r�b�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�f���� �s�h�� �i�j�h�i�h�g�m�}�� �g�Z�[�•�j�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�h�\�Z�g�b�o��
�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �}�^�b�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �m�� �k�n�_�j�•��
�k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �K�l�Z�g�^�Z�j�l�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}��
�\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �p�•�e�•�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �•�� �\�i�j�h�\�Z�^�b�l�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �^�e�y�� �€�o��
�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���� 

�K�l�Z�g�^�Z�j�l�� �,�6�2�� ������������ �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �l�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�x�� �^�e�y��
�g�Z�[�h�j�m�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�Z�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���f�•�k�v�d�b�o���i�h�k�e�m�]�� �l�Z���y�d�h�k�l�•���`�b�l�l�y�����<�•�g���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���i�j�b�g�p�b�i�Z�f����
�\�b�d�e�Z�^�_�g�b�f���m���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•���,�6�2�����������������•���f�h�`�_���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y���\���i�h�}�^�g�Z�g�g�•��
�a���g�b�f�����,�6�2���������������a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y���^�h���[�m�^�v-�y�d�h�]�h���f�•�k�l�Z�����f�m�g�•�p�b�i�Z�e�•�l�_�l�m���Z�[�h��
�h�j�]�Z�g�m�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y �g�_�a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �j�h�a�f�•�j�m�� �l�Z��
�f�•�k�p�_�a�g�Z�o�h�^�`�_�g�g�y���� �y�d�b�c�� �a�h�[�h�\�¶�y�a�m�}�l�v�k�y�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�l�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �k�\�h�}�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���k�i�h�k�h�[�h�f�����y�d�b�c���i�•�^�e�y�]�Z�}���i�h�j�•�\�g�y�g�g�x���l�Z���i�_�j�_�\�•�j�p�•���� 

�A�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �i�•�^�o�h�^�m���� �s�h�� �i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �m�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�����f�•�k�l�Z�� �l�Z��
�]�j�h�f�Z�^�b�� �a�f�h�`�m�l�v�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�l�b�� �q�_�j�_�a�� �m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�b�o��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�h�\�Z�g�b�o�� �i�h�j�•�\�g�y�e�v�g�b�o�� �^�Z�g�b�o���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�b�l�v�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�j�h�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�r�b�o�� �f�•�k�l�� �^�e�y�� �_�l�Z�e�h�g�g�h�]�h�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y��
���[�_�g�q�f�Z�j�d�b�g�]�m������ 

�K�l�Z�g�^�Z�j�l�� ������������ �[�m�\�� �h�g�h�\�e�_�g�b�c�� �m�� ���������� �j�h�p�•�� �•�� �k�l�Z�\�� �\�d�e�x�q�Z�l�b�� �s�_��
�[�•�e�v�r�_�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �^�h�a�\�h�e�y�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �m�i�j�Z�\�e�y�l�b�� �f�•�k�l�Z�f�b�� �l�Z��
�]�j�h�f�Z�^�Z�f�b�� �a�Z�^�e�y�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•�� �`�b�l�l�y�� �k�\�h�€�o�� �f�_�r�d�Z�g�p�•�\�� �l�Z��
�a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�����>�h��
�,�6�2�� ������������ �g�_�a�Z�[�Z�j�h�f�� �i�j�b�}�^�g�Z�x�l�v�k�y�� �s�_�� �^�\�Z�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b���� �s�h��
�k�l�h�k�m�x�l�v�k�y�� �©�j�h�a�m�f�g�b�o�ª ���,�6�2�� �������������� �• �©�k�l�•�c�d�b�o�ª ���,�6�2�� �������������� �f�•�k�l����
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�g�Z�^�Z�x�q�b�� �i�h�\�g�b�c�� �g�Z�[�•�j�� �m�a�]�h�^�`�_�g�b�o�� �g�Z�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �d�_�j�•�\�g�b�o��
�i�j�b�g�p�b�i�•�\���j�h�a�\�b�l�d�m���f�•�k�l���� 

�D�j�•�f���l�h�]�h�����[�m�\���h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�b�c���l�j�_�l�•�c���g�h�\�b�c���k�l�Z�g�^�Z�j�l�����y�d�b�c���f�•�k�l�b�l�v��
�g�Z�k�l�Z�g�h�\�b�� �s�h�^�h�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �f�•�k�l�Z����
�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�€�� �g�Z�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�•�e�_�c�� �m�� �k�n�_�j�•�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �± ISO 37106 
�©�K�l�Z�e�•�� �f�•�k�l�Z�� �l�Z�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �± �G�Z�k�l�Z�g�h�\�b�� �i�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�x�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�b�o��
�f�h�^�_�e�_�c�� �j�h�a�m�f�g�h�]�h�� �f�•�k�l�Z�� �^�e�y�� �k�l�Z�e�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�ª (Sustainable cities and 
communities �± Guidance on establishing smart city operating models for 
�V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���F�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V�������y�d�b�c���f�•�k�l�b�l�v���d�h�f�i�e�_�d�l���f�_�l�h�^�b�q�g�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���i�h��
�©�j�h�a�m�f�g�b�f�ª �f�_�l�h�^�Z�f�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �i�h�k�e�m�]�Z�f���� �^�Z�g�b�f�� �•�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�� �f�•�k�l�Z�� �\��
�p�b�n�j�h�\�h�f�m���\�b�]�e�y�^�•�� 

�M�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�� �,�6�2�� ���������������������� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h���� �s�h�� �f�•�k�l�Z�f�� �i�h�l�j�•�[�g�•��
�i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �^�e�y�� �h�p�•�g�d�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\ �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� ��performance)���� �1�k�g�m�x�q�•��
�i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �g�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �q�Z�k�l�h�� �g�_�� �}�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�h�\�Z�g�b�f�b����
�m�a�]�h�^�`�_�g�b�f�b���Z�[�h���i�j�b�^�Z�l�g�b�f�b���^�e�y���i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���m���q�Z�k�•���Z�[�h���f�•�`���f�•�k�l�Z�f�b�����P�_�c��
�^�h�d�m�f�_�g�l�� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �i�h�k�e�m�]�b�� �f�•�k�l�Z�� �l�Z�� �y�d�•�k�l�v�� �`�b�l�l�y�� �y�d�� �\�g�_�k�h�d�� �m��
�k�l�•�c�d�•�k�l�v�� �f�•�k�l�Z���� �Y�d�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �g�h�\�h�€�� �k�_�j�•�€�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\����
�j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�o���^�e�y���p�•�e�•�k�g�h�]�h���l�Z���•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���^�h���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m����
�y�d�Z���\�d�e�x�q�Z�}���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���y�d�h�k�l�•���f�•�k�v�d�b�o���i�h�k�e�m�]���l�Z���y�d�h�k�l�•���`�b�l�l�y�����i�h�d�Z�a�g�b�d�b��
�^�e�y���j�h�a�m�f�g�b�o���f�•�k�l���l�Z���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���^�e�y���k�l�•�c�d�b�o���f�•�k�l�����p�_�c���g�Z�[�•�j���m�g�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o��
�i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}���m�g�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�c���i�•�^�o�•�^���^�h���l�h�]�h�����s�h���\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y�����•���y�d��
�i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �p�_�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���� �Y�d�� �i�_�j�_�e�•�d���� �\�•�g�� �g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�_��
�k�m�^�`�_�g�g�y���� �i�h�j�h�]�h�\�_�� �Z�[�h�� �p�•�e�v�h�\�_�� �q�b�k�_�e�v�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����
�<�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� �p�v�h�f�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�m�� �g�_�� �g�Z�^�Z�}�� �k�l�Z�l�m�k�m�� �\�� �p�v�h�f�m�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�•����
�F�•�k�l�h���� �y�d�_�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �^�Z�g�h�f�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�m�� �s�h�^�h�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��
�i�h�k�e�m�]�� �l�Z�� �y�d�h�k�l�•�� �`�b�l�l�y���� �f�h�`�_�� �i�j�_�l�_�g�^�m�\�Z�l�b�� �e�b�r�_�� �g�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v��
�\�b�f�h�]�Z�f���^�Z�g�h�]�h���k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�b�����y�d�•���i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�k�y���,�6�2�����������������f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•��
�^�e�y�� �\�•�^�k�l�_�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �i�j�h�]�j�_�k�m�� �m�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �f�•�k�l�Z����
�>�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �\�k�x�� �f�•�k�v�d�m��
�k�b�k�l�_�f�m���� �I�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �i�h�l�j�_�[�� �f�Z�}�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�h�l�h�q�g�_��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �s�h�[�� �d�j�Z�s�_���k�i�e�Z�g�m�\�Z�l�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•��
�i�h�l�j�_�[�b�� 

�1�g�^�b�d�Z�l�h�j�b�� �l�Z�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �\�b�i�j�h�[�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�� �,�6�2�� ������������ �[�m�e�b��
�h�[�j�Z�g�•�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �s�h�[�� �a�j�h�[�b�l�b�� �a�\�•�l�g�•�k�l�v�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �i�j�h�k�l�h�x�� �l�Z��
�g�_�^�h�j�h�]�h�x���� �•�� �l�h�f�m�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�m�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�m���^�e�y�� �a�\�•�l�m�\�Z�g�g�y����
�<�h�g�b���[�m�e�b���j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�����s�h�[���^�h�i�h�f�h�]�l�b���f�•�k�l�Z�f�� 

�± �\�b�f�•�j�x�\�Z�l�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �f�•�k�v�d�b�f�b�� �i�h�k�e�m�]�Z�f�b�� �l�Z��
�y�d�•�k�l�v���`�b�l�l�y���a���q�Z�k�h�f�� 

�± �g�Z�\�q�Z�l�b�k�y�� �h�^�b�g�� �\�� �h�^�g�h�]�h���� �^�h�a�\�h�e�y�x�q�b�� �i�h�j�•�\�g�x�\�Z�l�b�� �r�b�j�h�d�_�� �d�h�e�h��
�a�Z�o�h�^�•�\���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•��  

�± �i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �l�Z�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y��
�i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\���j�h�a�\�b�l�d�m�� 
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�K�l�Z�g�^�Z�j�l�� �,�6�2�� ������������ �\�d�e�x�q�Z�}�� ������ �j�h�a�^�•�e�b���� �y�d�•�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�v�� �j�•�a�g�•��
�l�b�i�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �a�Z�� �j�•�a�g�b�f�b�� �k�n�_�j�Z�f�b�� ���l�Z�[�e�� 2.8������ �I�h�d�Z�a�g�b�d�b��
�j�h�a�i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �d�e�x�q�h�\�•�� �l�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�m�x�q�•���� �D�h�`�g�b�c�� �j�h�a�^�•�e�� �h�i�b�k�m�}��
�\�b�f�h�]�b�� �^�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �l�Z�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �K�l�Z�g�^�Z�j�l�� �,�6�2�� ������������
�l�Z�d�h�`���m�f�•�s�m�}���l�j�_�l�x���d�Z�l�_�]�h�j�•�x���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���± �i�j�h�n�•�e�v�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���± �y�d�•��
�j�_�d�h�f�_�g�^�m�x�l�v�k�y���^�e�y���g�Z�^�Z�g�g�y���[�Z�a�h�\�h�€���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���l�Z���[�Z�a�h�\�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€��
�^�e�y���^�h�i�h�f�h�]�b���f�•�k�l�Z�f���m���i�j�h�\�_�^�_�g�•���h�^�g�h�j�•�^�g�b�o���i�h�j�•�\�g�y�g�v�����y�d�•���m�f�•�s�_�g�h���m��
�^�h�^�Z�l�d�m���^�h���k�l�Z�g�^�Z�j�l�m���� 

�M���l�j�Z�\�g�•���:�R�U�O�G���&�R�X�Q�F�L�O���R�Q���&�L�W�\���'�D�W�D�����:�&�&�'���± �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z���J�Z�^�Z��
�•�a���a�[�b�j�Z�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���s�h�^�h���f�•�k�l�����k�l�\�h�j�b�e�Z���©�<�•�^�d�j�b�l�b�c���i�h�j�l�Z�e���^�Z�g�b�o��
�i�j�h�� �f�•�k�l�Z�ª���� �y�d�b�c�� �^�h�k�l�m�i�g�b�c�� �g�Z�� �k�Z�c�l�•�� �K�W�W�S�������Z�Z�Z���G�D�W�D�I�R�U�F�L�W�L�H�V���R�U�J������ �G�Z��
�^�Z�g�h�f�m���k�Z�c�l�•���j�h�a�f�•�s�_�g�h���Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�c���j�_�}�k�l�j�� �f�•�k�l�����s�h���k�_�j�l�b�n�•�d�h�\�Z�g�•���g�Z��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� �,�6�2 ������������ �m�� �k�_�j�l�b�n�•�d�Z�p�•�c�g�•�c�� �k�b�k�l�_�f�•�� �:�R�U�O�G�� �&�R�X�Q�F�L�O�� �R�Q��
City Data [20]. 

�P�_�c���k�Z�c�l���^�h�a�\�h�e�y�}���\�k�•�f�����i�h�q�b�g�Z�x�q�b���\�•�^���f�•�k�v�d�b�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\���•��
�g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� �^�h�� �[�m�^�v-�y�d�h�]�h�� �a�Z�•�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•���� �h�l�j�b�f�Z�l�b�� �^�h�k�l�m�i�� �^�h�� �^�Z�g�b�o���� �a�•�[�j�Z�g�b�o�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��
ISO ������������ �l�Z�� �h�i�m�[�e�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �:�&�&�'���� �d�m�^�b�� �\�o�h�^�y�l�v���� �E�h�g�^�h�g���� �L�h�j�h�g�l�h����
�;�h�k�l�h�g�����E�h�k-�:�g�^�`�_�e�_�k���•���>�m�[�Z�c��  

�M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�•�� �a�f�•�g�Z�f�b�� �d�e�•�f�Z�l�m�� �l�Z�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o��
�d�Z�l�Z�d�e�•�a�f�•�\���� �i�b�l�Z�g�g�y�� �k�l�Z�e�h�k�l�•�� �l�Z�� �k�l�•�c�d�h�k�l�•�� �f�•�k�l�� �g�Z�[�m�\�Z�x�l�v�� �\�k�_�� �[�•�e�v�r�h�]�h��
�a�g�Z�q�_�g�g�y���� �K�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �f�h�`�m�l�v�� �^�h�i�h�f�h�]�l�b�� �i�•�^�]�h�l�m�\�Z�l�b�k�y���•�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h��
�j�_�Z�]�m�\�Z�l�b�� �\�� �k�Z�f�b�o�� �g�_�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�o���� �k�i�j�b�y�l�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�f�m��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�x�� �j�b�a�b�d�Z�f�b�� �k�l�b�o�•�c�g�b�o�� �e�b�o�� �r�e�y�o�h�f�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�b�o��
�a�Z�k�h�[�•�\�� �•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �g�Z�� �f�•�k�v�d�h�f�m���� �^�_�j�`�Z�\�g�h�f�m�� �l�Z�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�•�\�g�y�o��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �>�����@���� �I�j�b�� �l�h�f�m���� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �\�b�f�h�]�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\��
�f�h�`�_���g�_���e�b�r�_���\�i�e�b�g�m�l�b���g�Z���k�i�h�k�h�[�b���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���^�h���f�h�`�e�b�\�b�o���i�j�b�j�h�^�g�b�o��
�d�Z�l�Z�d�e�•�a�f�•�\���g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�€�����Z�e�_���c���g�Z���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���h�l�j�b�f�Z�g�g�y���\�b�i�e�Z�l���\�•�^���m�j�y�^�m����
�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���Z�[�h���\�•�^���k�l�j�Z�o�h�\�b�o���d�h�f�i�Z�g�•�c�� 

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �K�l�Z�g�^�Z�j�l�� �,�6�2�� ������������ �©�J�b�a�b�d�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�� �± 
�G�Z�k�l�Z�g�h�\�b�ª�� ��Risk management �±  Guidelines������ �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c�� �l�_�o�g�•�q�g�b�f��
�d�h�f�•�l�_�l�h�f�� �,�6�2�� �7�& �������� ���5�L�V�N�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W������ �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�� �\�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o��
�d�j�Z�€�g�Z�o�� �^�e�y�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �•�� �i�h�f�¶�y�d�r�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �i�h�^�•�c���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o�� �a��
�j�b�a�b�d�Z�f�b���� �P�_�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �k�i�j�b�c�g�y�l�e�b�\�h�k�l�•�� �^�h�� �a�[�h�€�\�� �•�� �r�e�y�o�h�f�� �i�h�r�m�d�m��
�i�j�_�\�_�g�l�b�\�g�b�o���a�Z�o�h�^�•�\���•���j�•�r�_�g�v���s�h�^�h���j�_�Z�]�m�\�Z�g�g�y���g�Z���\�b�g�b�d�e�•���h�[�k�l�Z�\�b�g�b��
�\���[�h�j�h�l�v�[�•���a���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f�b���i�j�b�j�h�^�g�b�f�b���Z�[�h���Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�b�f�b���i�h�^�•�y�f�b�����A��
�•�g�r�h�]�h�� �[�h�d�m���� �,�6�2�� ���� �7�&�� �������� �g�_�k�_�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �a�Z�� �p�•�e�b�c�� �j�y�^��
�f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �a�� �[�_�a�i�_�d�b�� �•�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�k�l�•�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���� �y�d�•��
�k�i�j�b�y�x�l�v�� �j�h�[�h�l�•�� �[�m�^�v-�y�d�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �^�h��
�Z�\�Z�j�•�c�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�c�� �•�� �k�l�b�o�•�c�g�b�o�� �e�b�o���� �H�^�g�b�f�� �a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�•�^�h�f�b�o��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �}�� �,�(�&�� ���������������������� �©�J�b�a�b�d�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�� �± �F�_�l�h�^�b�� �h�p�•�g�d�b��
�j�b�a�b�d�•�\�ª�����5�L�V�N���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���± Risk assessment techniques). 
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�L�Z�[�e�b�p�y������8 

�I�j�b�d�e�Z�^�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���a�Z���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f���k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�f���,�6�2������������ 
 

�J�h�a�^�•�e�� 
ISO 37120 

�I�j�b�d�e�Z�^�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���f�•�k�v�d�b�o���i�h�k�e�m�]�� 
�l�Z���y�d�h�k�l�•���`�b�l�l�y���\���]�j�h�f�Z�^�Z�o 

�?�d�h�g�h�f�•�d�Z �j�•�\�_�g�v���[�_�a�j�h�[�•�l�l�y�����\�•�^�k�h�l�h�d���e�x�^�_�c�����s�h���i�j�Z�p�x�x�l�v���g�Z��
�i�h�\�g�b�c���j�h�[�h�q�b�c���^�_�g�v���l�h�s�h 

�H�k�\�•�l�Z �\�•�^�k�h�l�h�d���k�l�m�^�_�g�l�•�\�����s�h���a�^�h�[�m�e�b���\�b�s�m���h�k�\�•�l�m���m���f�•�k�l�• 
�?�g�_�j�]�•�y �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y���_�e�_�d�l�j�h�_�g�_�j�]�•�€���^�e�y���h�k�\�•�l�e�_�g�g�y���\�m�e�b�p�v 
�H�o�h�j�h�g�Z��
�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���l�Z���a�f�•�g�Z��
�d�e�•�f�Z�l�m 

�\�b�d�b�^�b���i�Z�j�g�b�d�h�\�b�o���]�Z�a�•�\���g�Z���^�m�r�m���g�Z�k�_�e�_�g�g�y�����d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�y��
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�K�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�y�������k�_�j�l�b�n�•�d�Z�p�•�y�����y�d�•�k�l�v�����± 2012. �± �‹���������± C. 41 �± 49.  

11. �L�_�o�g�•�q�g�_�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �m�� �k�n�_�j�•�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€�� �©�j�h�a�m�f�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�ª �l�Z��
�©�j�h�a�m�f�g�b�o�� �f�•�k�l�ª���� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� ���� �Z�g�Z�e�•�l���� �a�Z�i�b�k�d�Z�� ���� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �•�g�k�l�b�l�m�l��
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�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v ���� �>�� �1�� �H�e�•�c�g�b�d���� �± �<�_�j�� 2016 �j���� �± �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m�� ����
http://www.niss.gov.ua/content/articles/files/az-tr--vropeyskiy-dosv-d-dcb7c.pdf. 

12. �M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �m�k�l�h�c�q�b�\�u�f�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �i�_�j�_�o�h�^�g�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� ����
�f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�� ���� ��-�_�� �b�a�^������ �i�_�j�_�j�Z�[���� �b�� �^�h�i���� ���� �j�_�^���� �F�� �R�f�b�^�l���� �;�� �O�Z�g�k�f�Z�g�g���� 
�>�����:�� �I�Z�e�_�o�h�\�����=�� �=�� �>�l�Z���•�g���@�����± �>�g�_�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�d���± �D�h�l�l�[�m�k�������G�=�M-�;�L�M�����������������± ���������k�� 

13. �P�•�e�•�� �J�h�a�\�b�l�d�m�� �L�b�k�y�q�h�e�•�l�l�y�� �± �M�d�j�Z�€�g�Z���� ���������±���������� ���� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z��
�^�h�i�h�\�•�^�v�� ���� �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �•�� �l�h�j�]�•�\�e�•�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �1�g�k�l�b�l�m�l��
�^�_�f�h�]�j�Z�n�•�€���l�Z���k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�����I�J�H�H�G���\���M�d�j�Z�€�g�•�����± �D�b�€�\�����������������± ���������k�� 

14. �P�•�e�•�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� ��������-2030 / United Nations Ukraine. �± �J�_�`�b�f��
�^�h�k�l�m�i�m�������K�W�W�S�������Z�Z�Z���X�Q���R�U�J���X�D���X�D���W�V�L�O�L-rozvytku-tysiacholittia/tsili-staloho-rozvytku.  

15. �Q�Z�c�d�Z �B�����K�l�j�Z�l�_�]�b�y���d�Z�q�_�k�l�\�Z���b���j�Z�a�\�b�l�b�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���± �i�j�h�b�a�\�h�^�g�Z�y���h�l��
�_�_�� �Z�f�[�b�p�b�c�� �b�� �\�g�_�r�g�b�o�� �m�k�e�h�\�b�c�� ���� �B�\�Z�g�� �Q�Z�c�d�Z�� ������ �K�l�Z�g�^�Z�j�l�u�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�h���� �± 2002. �±  
�‹�����������± �K�� 85 �± 87.  

16. About the Sustainable Development Goals. �± Access mode : 
https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-development-goals/. 

17. Contributing to the UN Sustainable Development Goals with ISO standards 
/ ISO, 2018. �± �������j�����± Access mode : https://www.iso.org/publication/PUB100429.html. 

18. Developing sustainably : ISO standards to promote sustainable growth. �± 
Access mode : https://www.iso.org/developing-sustainably.html. 

19. European strategy for smart, sustainable and inclusive growth �©Europe 
2020�ª, 2010. �± Access mode : https://www.eea.europa.eu/policy-documents/com-2010-
2020-europe-2020 

20. �*�O�R�E�D�O�� �&�L�W�L�H�V�� �5�H�J�L�V�W�U�\�Œ�� �I�R�U�� �,�6�2�� ����������. �± Access mode : 
http://www.dataforcities.org/global-cities-registry/. 

21. ISO 18091:2014 Quality management systems �± Guidelines for the 
application of ISO 9001:2008 in local government. �± 
https://www.iso.org/standard/61386.html 

22. ISO 20121:2012 Event sustainability management systems �²  Requirements 
with guidance for use. �± https://www.iso.org/iso-20121-sustainable-events.html 

23. ISO 22301:2012 Societal security -- Business continuity management 
systems --- Requirements. �± Access mode : http://www.iso.org. 

24. ISO 37120:2014 Sustainable development of communities �± Indicators for 
city services and quality of life. �± https://www.iso.org/standard/62436.html 

25. ISO 37120:2018 Sustainable cities and communities -- Indicators for city 
services and quality of life. �± Access mode :  https://www.iso.org/standard/68498.html. 

26. Jasiulewicz-Kaczmarek M. Sustainable Development and New Revision of 
ISO Management Standards / M. Jasiulewicz-Kaczmarek // 2017. �± Access mode : 
https://www.researchgate.net/publication/316817837_Sustainable_Development_and_N
ew_Revision_of_ISO_Management_Standards. 

27. Mainstreaming disaster management. �± Access mode : 
https://www.iso.org/news/2015/07/Ref1982.html. 

28. Sebhatu S. P. ISO 14001 as a driving force for sustainable development and 
value creation / Samuel Petros Sebhatu, Bo Enquist // The TQM Magazine. �± 2007. �± 
Vol. 19. �± Issue: 5. �± P. 468 �± 482. �± Access mode : 
https://doi.org/10.1108/09544780710817883. 

29. Stronger cities for the future: a new set of International Standards just out. �±  
�± Access mode :  https://www.iso.org/news/ref2305.html. 

30. Sustainability, sustainable development and social responsibility. ISO 
definitions and terminology / ISO, 2012�±05. �± ������ �j���� �± Access mode : 
http://iso26000.info/wp-content/uploads/2016/03/ISO_Sustainability_brochure.pdf. 
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31. Sustainable development goals. �± Access mode : 
https://www.iso.org/sdgs.html.  

32. The International Organization for Standardization. �± Access mode: 
https://www.iso.org/. 

33. Weissinger R. ISO work on sustainability standards -- Launch of the second 
UNFSS report on Voluntary Sustainability Standards and the Role of the Government / 
R. Weissinger // Workshop organized by the German Development Institute Berlin, 20-
22 October 2016. �± Access mode : https://www.die-
gdi.de/uploads/tx_veranstaltung/ISO_Work_on_Sustainability_ 
Standards_Rainhard_Weissinger_ISO.pdf. 

 
 
2.7. �I�•�^�o�•�^�� �^�h�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �f�_�j�_�`�_�\�b�o�� �k�b�k�l�_�f��

�f�•�k�p�_�\�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�����h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h���g�Z���]�j�h�f�Z�^�m 
 
�>�e�y�� �l�h�]�h���� �s�h�[�� �a�¶�y�k�m�\�Z�l�b�� �l�Z�� �h�p�•�g�b�l�b�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �Z�k�i�_�d�l�b��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f���� �h�k�l�Z�g�g�•�f�b�� �j�h�d�Z�f�b��
�j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �r�b�j�h�d�b�c�� �k�i�_�d�l�j�� �i�•�^�o�h�^�•�\���� �M�� �j�h�[�h�l�•�� �>���@�� �K�� �;�m�r�m�}�\����
�G�� �;�m�r�m�}�\�Z�� �l�Z�� �H�� �I�h�d�j�h�\�g�b�p�v�d�Z�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v���� �s�h�� �d�h�`�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �m��
�k�\�h�}�f�m���j�h�a�\�b�l�d�m���i�j�h�o�h�^�b�l�v���i�_�\�g�•���_�l�Z�i�b�����y�d�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y���j�•�a�g�b�f�b��
�f�•�k�•�}�x���� �k�l�j�Z�l�_�]�•�}�x���� �i�j�h�^�m�d�p�•�}�x���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�f�b��
�Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�Z�f�b�����j�•�\�g�_�f�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���i�_�j�k�h�g�Z�e�m���l�Z�� �•�g�r�b�f�b�� �y�d�•�k�g�b�f�b��
�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���� �I�_�j�_�o�•�^�� �g�Z�� �d�h�`�g�b�c�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�c���� �[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v��
�j�h�a�\�b�l�d�m���� �j�h�[�b�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �[�•�e�v�r�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�x����
�^�b�g�Z�f�•�q�g�h���j�_�Z�]�m�x�q�h�x�� �g�Z���\�b�f�h�]�b�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���c���^�h�a�\�h�e�y�}��
�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �k�\�h�€�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�� �j�_�k�m�j�k�b���� �F�h�^�_�e�•���� �y�d�•��
�h�i�b�k�m�x�l�v�� �_�l�Z�i�b ���j�•�\�g�•���� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �f�h�^�_�e�y�f�b��
�a�j�•�e�h�k�l�•�� ���0�D�W�X�U�L�W�\�� �0�R�G�H�O������ �G�Z�� �p�_�c�� �q�Z�k�� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �a�•��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€�� ���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�D�W�L�R�Q���� �,�6�2����
�\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�f�h�^�_�e�v�� �a�j�•�e�h�k�l�•�ª���� �y�d�� �f�h�^�_�e�v���� �y�d�Z�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}��
�g�_�h�[�o�•�^�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �•�� �h�i�b�k�m�}�� �r�e�y�o�� �i�h�k�l�m�i�h�\�h�]�h��
�i�h�e�•�i�r�_�g�g�y���\�•�^���g�_�a�j�•�e�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���^�h���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�h�\�Z�g�b�o���a�j�•�e�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\��
�a�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�f�b�� �y�d�h�k�l�y�f�b�� �•�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�x�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �m�� �k�e�h�\�g�b�d�m��
ISO/IEC/IEEE 24765:2017 [19]). 

�<�� �m�f�h�\�Z�o�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �d�e�x�q�h�\�m �j�h�e�v�� �m�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�m���� �f�Z�}��
�\�•�^�•�]�j�Z�\�Z�l�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �f�_�j�_�`�_�\�b�o�� �k�b�k�l�_�f���� �s�h�� �a�Z�j�Z�a�� �n�h�j�f�m�}�l�v�k�y���� �>�h��
�l�Z�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �f�_�j�_�`�Z�� �Z�]�_�g�p�•�c�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m����
�f�_�j�_�`�Z�� �Z�k�h�p�•�Z�p�•�€�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �f�_�j�_�`�Z��
�j�_�k�m�j�k�g�b�o�� �p�_�g�l�j�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�j�h�f�Z�^���� �f�_�j�_�`�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�i�j�h�_�d�l�g�b�o�� �h�n�•�k�•�\���� �f�_�j�_�`�Z�� �k�i�•�e�v�g�h�l�� �i�j�Z�d�l�b�d�b���� �>�h�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �k�l�m�i�_�g�y��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�h�^�•�[�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�Z�i�j�y�f�•�\�� �€�o�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h��
�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���l�Z�d�h�`���f�h�`�_���[�m�l�b���a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�•���f�h�^�_�e�•���a�j�•�e�h�k�l�•�� 
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�1�k�l�h�j�b�q�g�•�� �\�b�l�h�d�b�� �i�h�g�y�l�l�y�� �©�a�j�•�e�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�ª �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�� �m��
�k�n�_�j�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�•�k�l�x���� �l�_�j�f�•�g�� �©�a�j�•�e�•�k�l�v�ª �[�m�\�� �m�\�_�^�_�g�b�c�� �h�^�g�b�f�� �a��
�©�]�m�j�m�ª �<�k�_�h�o�h�i�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �y�d�h�k�l�•�� ���7�R�W�D�O�� �4�X�D�O�L�W�\��
�0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���� �N�� �D�j�h�k�[�•�� �f�Z�c�`�_�� ������ �j�h�d�•�\�� �l�h�f�m�� �m�� �d�g�b�a�•�� �©�Y�d�•�k�l�v��
�[�_�a�d�h�r�l�h�\�g�Z�ª ���4�X�D�O�L�W�\�� �L�V�� �I�U�H�H���� �������������� �^�_�� �\�•�g�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\�� �©�K�•�l�d�m��
�a�j�•�e�h�k�l�•�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �y�d�h�k�l�•�ª ���4�X�D�O�L�W�\�� �3�U�R�F�H�V�V�� �0�D�W�X�U�L�W�\�� �*�U�L�G������ �s�h�� �h�i�b�k�m�}��
�i�¶�y�l�v���j�•�\�g�•�\���a�j�•�e�h�k�l�•���i�j�h�p�_�k�•�\���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���y�d�•�k�l�x�����M���������� �j�����,�%�0���*�U�R�X�S��
�Z�^�Z�i�l�m�\�Z�e�Z�� �p�x�� �f�h�^�_�e�v�� �^�e�y�� �k�n�_�j�b�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�����G�Z���^�m�f�d�m���•�g�r�b�o���^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�����i�•�^�o�•�^���[�m�\���a�Z�i�h�q�Z�l�d�h�\�Z�g�b�c��
�J�� �G�h�e�Z�g�^�h�f���� �y�d�b�c�� �m�� ���������� �j���� �\�b�k�m�g�m�\�� �•�^�_�x�� �f�h�^�g�h�€���j�h�a�\�b�l�d�m���a�j�h�k�l�Z�g�g�y��
�^�e�y�� �1�L-�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� ���6�W�D�J�H�V�� �R�I�� �J�U�R�Z�W�K������ �M�� ���������� �j���� �<�� �O�_�f�n�j�•��
�a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\�� �\�e�Z�k�g�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �a�j�•�e�h�k�l�•���� �^�h�^�Z�\�r�b�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �j�•�\�g�•�\��
�a�j�•�e�h�k�l�•���c���j�h�a�j�h�[�b�\�r�b���h�k�g�h�\�m���^�e�y���€�o���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���>8].  

�I�h�q�Z�l�h�d�� �O�O�1�� �k�l�h�j�•�q�q�y�� �^�Z�\�� �k�l�Z�j�l�� �a�g�Z�q�g�•�c�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �•��
�i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o���•�f�i�e�_�f�_�g�l�Z�p�•�c���i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�o���g�Z�m�d�h�\�p�y�f�b���c���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f�b��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b�� �f�h�^�_�e�_�c�� �a�j�•�e�h�k�l�•���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€���� �i�j�h�_�d�l�g�h�€���� �i�j�h�p�_�k�g�h�€����
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �l�h�s�h���� �G�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h�� �a�Z�l�j�_�[�m�\�Z�g�h�x�� �}�� �h�i�b�k�Z�g�Z�� �m�� ���������� �j����
�=�� �D�_�j�a�g�_�j�h�f�� �©�F�h�^�_�e�v�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�ª (Project 
Management Maturity Model �± �3�0�0�0������ �s�h�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �m�k�•�f��
�a�Z�•�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�b�f�� �k�l�h�j�h�g�Z�f�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �i�h�l�m�`�g�m�� �h�k�g�h�\�m�� �^�e�y��
�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �i�j�h�i�h�g�m�x�q�b�� �\�Z�`�e�b�\�•�� �\�d�Z�a�•�\�d�b�� �^�e�y�� �l�h�]�h����
�s�h�[�� �a�j�h�[�b�l�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �^�e�y��
�h�l�j�b�f�Z�g�g�y���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�b�o���i�_�j�_�\�Z�]���>21�@�����M���j�h�[�h�l�•�����=�� �D�_�j�a�g�_�j�Z���������� �j�h�d��
�©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �������� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\����
�j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�Z�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�y�� �l�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �m�k�i�•�r�g�h�k�l�•�� �i�j�h�_�d�l�m�ª [20]  
�k�m�q�Z�k�g�b�f�� �i�•�^�o�h�^�Z�f�� �^�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�h�^�_�e�_�c�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�f��
�i�j�h�[�e�_�f�g�b�f���i�b�l�Z�g�g�y�f���i�j�b�k�\�y�q�_�g�h���h�d�j�_�f�b�c���j�h�a�^�•�e�� 

�I�j�h�^�h�\�`�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �^�b�k�d�m�k�•�€���� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�k�y�� �k�i�•�e�v�g�•��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� �•�� �i�j�Z�d�l�b�d�•�\�� �s�h�^�h�� �k�i�•�\�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�_�c��
�a�j�•�e�h�k�l�•���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�j�b�c�g�y�l�g�b�o�� �^�e�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�€�� �]�Z�e�m�a�•����
�]�j�m�i�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �Z�[�h�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€���� �L�Z�d���� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�€�� �N�� �;�_�d�e�Z�g�^�Z����
�>�� �O�j�h�g�_�j�Z�� �•�� �?�� �K�Z�g�^�d�\�•�k�l�Z�� �>14�@�� �\�b�k�\�•�l�e�_�g�h�� �j�•�a�g�•�� �Z�k�i�_�d�l�b�� �f�h�^�_�e�_�c��
�i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•���� �a�^�•�c�k�g�_�g�h�� �k�i�•�\�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �€�o�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o����
�a�h�d�j�_�f�Z���� �€�o�� �f�_�l�Z���� �k�b�e�v�g�•�� �l�Z�� �k�e�Z�[�d�•�� �k�l�h�j�h�g�b���� �M�� �j�h�[�h�l�•�� �>���@�� �K�� �;�m�r�m�}�\�b�f��
�G�� �;�m�r�m�}�\�h�x�� �l�Z�� �H�� �I�h�d�j�h�\�g�b�p�v�d�h�x�� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�h�� �i�j�h�[�e�_�f�b��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �d�h�f�i�Z�g�•�c�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �f�h�^�_�e�•��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�d�h�g�Z�g�h�� �Z�g�Z�e�•�a�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�•�^�h�f�b�o��
�f�h�^�_�e�_�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �s�h�^�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �d�h�f�i�Z�g�•�c�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•��
�i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m���� �>�� �K�Z�j�b�q�_�\�� �m�� �k�l�Z�l�l�•�� �>��3�@�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�� �l�_�h�j�•�x�� �•��
�i�j�Z�d�l�b�d�m�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �k�b�k�l�_�f�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���� �F�� �F�Z�e�•�g�b�g�Z�� �m�� �k�l�Z�l�l�•�� �>8�@�� �a�h�k�_�j�_�^�`�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�]�e�y�^�•��
�•�k�g�m�x�q�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �y�d�� �m�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�f�m���� �l�Z�d�� �•�� �\�� �]�g�m�q�d�h�f�m��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �c�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �f�h�^�_�e�•�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �y�\�e�y�x�l�v�� �k�h�[�h�x��
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�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �h�p�•�g�d�b�� �c�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �s�h�� �g�Z�^�Z�}�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �a�f�h�]�m��
�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�\�Z�l�b�� �y�d�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �l�Z�d�� �� �•�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �€�o��
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� 

�I�j�h�i�h�g�m�x�l�v�k�y�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �Z�\�l�h�j�k�v�d�•�� �f�h�^�_�e�•�� �a�j�•�e�h�k�l�•���� �L�Z�d���� �m��
�j�h�[�h�l�•���<�� �D�h�f�Z�^�b�g�p�y���•���F�����F�Z�c�k�l�j�h�\�b�q�Z���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h���f�h�^�_�e�v���a�j�•�e�h�k�l�•��
�•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �>22�@���� �:�� �>�a�x�[�•�g�h�x�� �m�� �j�h�[�h�l�•�� �>���@��
�j�h�a�]�e�y�g�m�l�h�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �j�•�\�g�y�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �^�e�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �l�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���k�m�q�Z�k�g�b�o���k�\�•�l�h�\�b�o���d�h�g�p�_�i�p�•�c���j�h�a�\�b�l�d�m���i�h�^�Z�g�h���Z�\�l�h�j�k�v�d�m��
�f�h�^�_�e�v�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �^�e�y�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\����
�I�•�^���q�Z�k���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���y�d�h�]�h���i�h�^�Z�g�h���>�`�� �D�����<�•�Z�g�g�Z���•���D�����F�����^�_��
�F�•�j�Z�g�^�Z�� �F�h�l�Z�Z �m�� �k�l�Z�l�l�•�� �>25�@�� �g�Z�� �i�•�^�k�l�Z�\�•�� �h�]�e�y�^�m�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b�� �[�m�e�h��
�j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�m�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�x�� �l�Z�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€�� �^�h�� �f�h�^�_�e�•��
�a�j�•�e�h�k�l�•�� �f�h�^�_�e�•�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v�� �^�e�y�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�� �s�h�^�h��
�•�g�k�l�b�l�m�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�]�h���d�h�g�l�_�d�k�l�m���l�Z���k�l�j�Z�l�_�]�•�c���� 

�:�i�j�h�[�h�\�Z�g�•�� �m�� �[�•�a�g�_�k-�k�_�d�l�h�j�•�� �f�h�^�_�e�•�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�k�y�� �^�e�y��
�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �m�� �k�n�_�j�•�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �l�Z�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y���� �M��
�j�h�[�h�l�•�� �I�� �N�•�l�k�•�e�•�k�Z�� �•�� �L�� �Q�Z�e�Z�l�k�•�k�Z�� �\�b�\�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �m�� �]�j�_�p�v�d�b�o�� �h�j�]�Z�g�Z�o�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�� ���/�R�F�D�O Governmental 
�2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�V���� �l�Z�� �€�€�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �•�f�i�e�_�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �f�h�^�_�e�•��
�i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� ���3�U�R�M�H�F�W�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �&�D�S�D�E�L�O�L�W�\��
�0�R�G�H�O���� �3�0�&�0���� �•�a�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �€�€�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�e�y��
�i�h�^�h�e�Z�g�g�y�� �h�i�h�j�m�� �a�� �[�h�d�m�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �\�e�Z�^�b�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�i�j�h�_�d�l�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �>17�@���� �D�h�e�_�d�l�b�\�� �Z�\�l�h�j�•�\�� �a�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�•�\��
�D�Z�g�Z�^�b�� �l�Z�� �F�Z�j�h�d�d�h���� �$���N�Z�k-�:�e�e�Z�o�� ���$�� Fath-�$�O�O�D�K������ �E�� �Q�_�c�d�o�•��
(L. �&�K�H�L�N�K�L������ �J�� �?�� �:�e�v-�D�\�Z�l�Z�r�� ���5�� E. Al -�4�X�W�D�L�V�K���� �l�Z�� �:���� �1�^�j�•�� ���$�� Idri), �± 
�^�h�k�e�•�^�`�m�}�� �i�j�h�[�e�_�f�m�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �f�h�^�_�e�_�c�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h��
�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �^�e�y�� �\�b�j�h�[�e�_�g�g�y�� �d�_�j�•�\�g�b�o��
�i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �•�� �g�Z�k�l�Z�g�h�\�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �c���i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �d�j�Z�s�b�o���i�j�Z�d�l�b�d�� �m��
�p�•�c���k�n�_�j�•���>16]. 

�M�� �j�h�[�h�l�•�� �<�� �F�h�e�h�d�Z�g�h�\�h�€�� �l�Z�� �<�� �R�_�\�p�h�\�Z�� �>�����@�� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y��
�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�c�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e��
�^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�p�•�€���� �L�� �F�Z�f�Z�l�h�\�h�x�� �g�Z�� �i�•�^�‰�j�m�g�l�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y��
�k�m�q�Z�k�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•��
�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h���i�•�^�o�•�^���s�h�^�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���j�•�\�g�•�\���a�j�•�e�h�k�l�•���k�b�k�l�_�f���g�Z�^�Z�g�g�y��
�y�d�•�k�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �a�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x���� �A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �f�Z�l�j�b�p�x��
�a�j�•�e�h�k�l�•���l�Z���i�j�b�a�f�h�\�m���f�h�^�_�e�v���a�j�•�e�h�k�l�•���k�b�k�l�_�f�b���g�Z�^�Z�g�g�y���y�d�•�k�g�b�o���i�h�k�e�m�]���a��
�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �>���@���� �M�� �k�l�Z�l�l�•�� �>�� �;�_�a�m�]�e�h�]�h�� �l�Z�� �X�� �R�Z�j�h�\�Z�� �>1] 
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�h���\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���i�h�g�y�l�l�y���a�j�•�e�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���\���j�•�a�g�b�o���Z�k�i�_�d�l�Z�o��
���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€���� �i�j�h�_�d�l�g�h�€���� �a�� �f�_�l�h�x�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y��
�i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�m�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �>�e�y�� �p�v�h�]�h�� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�h�� �h�k�g�h�\�g�•�� �f�h�^�_�e�•�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y��



�H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� 

156 

�j�•�\�g�y�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �m�� �[�•�a�g�_�k-�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�•���� �\�b�y�\�e�_�g�h��
�k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���� �y�d�•�� �k�e�•�^�� �\�j�Z�o�m�\�Z�l�b�� �i�j�b�� �i�h�[�m�^�h�\�•�� �f�h�^�_�e�•�� �^�e�y��
�h�j�]�Z�g�m�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �•�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �q�h�l�b�j�b�j�•�\�g�_�\�m��
�f�h�^�_�e�v�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�m�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�����\�b�a�g�Z�q�_�g�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•���h�a�g�Z�d�b���d�h�`�g�h�]�h���j�•�\�g�y���f�h�^�_�e�•���� 

�K�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �j�h�[�h�l�b�� �L�� �F�_�l�l�e�_�j�Z�� �>��3]  
�l�Z�� �C�� �C�� �E���� �O�_�e�v�]�_�k�k�h�g���� �F���� �O�h�j�k�l�Z�� �•�� �D���� �<�_�c�g�k�� �>18�@�� �f�Z�x�l�v�� �g�Z�� �f�_�l�•��
�\�b�\�q�b�l�b�� �f�_�l�h�^�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �f�h�^�_�e�_�c�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �a�Z�^�e�y�� �€�o�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h��
�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �f�Z�}�f�h�� �d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �•�k�g�m�}�� �a�g�Z�q�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��
�k�m�q�Z�k�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �m��
�k�n�_�j�•�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �s�h�� �f�h�`�m�l�v�� �k�l�Z�l�b�� �i�•�^�‰�j�m�g�l�y�f�� �^�e�y��
�j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �c�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �i�j�h�p�_�k�•�\��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�f�� �g�h�j�f�Z�f���� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�� �l�Z��
�m�k�l�Z�e�_�g�b�f�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�f�� �^�e�y���� �A�� �h�]�e�y�^�m�� �g�Z�� �p�_���� �\�\�Z�`�Z�}�f�h�� �^�h�p�•�e�v�g�b�f�� �g�Z��
�i�•�^�‰�j�m�g�l�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �j�•�\�g�•�\�� �a�j�•�e�h�k�l�•��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�l�b�� �i�•�^�o�•�^���� �y�d�b�c�� �^�h�a�\�h�e�b�l�v��
�a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�� �m�� �k�n�_�j�•�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�m����
�Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�_�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �f�_�j�_�`�_�\�b�o�� �k�b�k�l�_�f���� �s�h�� �a�Z�j�Z�a��
�n�h�j�f�m�}�l�v�k�y�� 

�G�Z���k�v�h�]�h�^�g�•���m���k�\�•�l�•���•�k�g�m�}���[�•�e�y���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o���������f�h�^�_�e�_�c���a�j�•�e�h�k�l�•��
�c�� �i�j�h�^�h�\�`�m�x�l�v�� �a�¶�y�\�e�y�l�b�k�v�� �g�h�\�•���� �H�k�g�h�\�g�•�� �p�•�e�•�� �\�k�•�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �a�j�•�e�h�k�l�•��
�i�h�e�y�]�Z�x�l�v�� �m�� �l�h�f�m���� �s�h�[���� �h�p�•�g�b�l�b�� �i�h�l�h�q�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�� �i�_�\�g�•�c��
�k�n�_�j�•���� �i�•�^�]�h�l�m�\�Z�l�b�� �l�Z�� �g�Z�\�q�b�l�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e���� �y�d�b�c�� �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�v�� �m��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �g�Z�^�Z�l�b�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h��
�m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �y�d�� �h�k�h�[�b�k�l�h�]�h���� �l�Z�d�� �•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �m��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�c�� �k�n�_�j�•���� �M�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �g�Z�^�Z�}�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �h�[�j�Z�l�b�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�m�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�x�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �m��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�c�� �k�n�_�j�•���� �k�l�\�h�j�x�x�q�b�� �f�_�l�h�^�b�q�g�m�� �h�k�g�h�\�m�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�i�h�l�h�q�g�h�]�h���j�•�\�g�y���€�o���^�h�k�d�h�g�Z�e�h�k�l�•���l�Z���\�b�y�\�e�_�g�g�y���i�j�h�[�e�_�f�����d�j�b�l�b�q�g�b�o���^�e�y��
�y�d�h�k�l�•���i�j�h�^�m�d�l�m�� 

�K�� �;�m�r�m�}�\�����G�� �;�m�r�m�}�\�Z���l�Z���H�� �I�h�d�j�h�\�g�b�p�v�d�Z���\���j�h�[�h�l�•���>���@���g�Z�\�h�^�y�l�v��
�h�k�g�h�\�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �q�h�l�b�j�v�h�o�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�g�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•���� ���� �F�h�^�_�e�v�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �j�h�a�j�h�[�g�b�d�Z��
�i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� ���&�D�S�D�E�L�O�L�W�\�� �0�D�W�X�U�L�W�\�� �0�R�G�H�O�� �I�R�U�� �6�R�I�W�Z�D�U�H�� �± 
�6�:�� �K�F�F������ ���� �F�h�^�_�e�v�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� ���3�U�R�M�H�F�W��
Management Maturity Model �± PMMM) 3. �F�h�^�_�e�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€��
�a�j�•�e�h�k�l�•���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���3�0�,�����2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�D�O���3�U�R�M�H�F�W���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W��
Maturity Model �± OP3M). 4. �F�h�^�_�e�v�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �^�e�y�� �i�j�h�_�d�l�g�h-
�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�€���d�h�f�i�Z�g�•�€�����0�D�W�X�U�L�W�\���0�R�G�H�O���I�R�U���W�K�H���3�U�R�M�H�F�W-oriented Company 
�± POC). 

�H�d�j�_�f�_�� �f�•�k�p�_ �a�Z�c�f�Z�}�� �f�h�^�_�e�v�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z��
�\�� �]�Z�e�m�a�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� ���3�U�R�M�H�F�W�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �&�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V��
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Maturity Model �± �3�0�&�0�0������ �F�h�^�_�e�v�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�f�b��
�Z�\�l�h�j�Z�f�b�� �K�� �;�m�r�_�}�\�b�f�� �l�Z�� �G�� �;�m�r�m�}�\�h�x���� �F�h�^�_�e�v�� �f�•�k�l�b�l�v�� �l�Z�d�•�� �i�¶�y�l�v��
�j�•�\�g�•�\���� �k�m�k�i�•�e�v�g�_�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �y�d�� �d�e�x�q�h�\�h�]�h�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� ���������� �d�j�Z�i�d�h�\�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h��
�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�������������k�l�\�h�j�_�g�g�y���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h��
�f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�� ���������� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d�j�b�l�b�q�g�h�€�� �f�Z�k�b�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o�� �i�j�h�_�d�l�g�b�o��
�f�_�g�_�^�`�_�j�•�\�� ���������� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �i�j�h�n�_�k�•�c�� �q�_�j�_�a�� �`�b�l�l�}�\�•�� �p�b�d�e�b���� �i�h�k�l�•�c�g�_��
�i�h�e�•�i�r�_�g�g�y���� �[�_�g�q�f�Z�j�d�•�g�]���� �j�_�•�g�`�b�g�b�j�•�g�]�� �������� �>9�@���� �D�h�`�_�g�� �a�� �j�•�\�g�•�\��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �i�•�^�‰�j�m�g�l�•��
�p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b�����s�h���j�h�a�j�h�[�e�y�}�l�v�k�y���M�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�x���Z�k�h�p�•�Z�p�•�}�x��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �G�Z�� �^�m�f�d�m�� �Z�\�l�h�j�•�\�� �f�h�^�_�e�•���� �M�d�j�Z�€�g�Z�� �^�h�k�y�]�e�Z��
�l�j�_�l�v�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �\�� �]�Z�e�m�a�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�c�� �>�� �K�Z�j�b�q�_�\�b�f�� �m�� �j�h�[�h�l�•�� �>��3�@�� �Z�g�Z�e�•�a�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c��
�a�j�•�e�h�k�l�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�^�•�e�b�l�b�� �k�i�•�e�v�g�•�� �j�b�k�b�� �l�Z��
�a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�� �i�h�e�•�i�r�_�g�g�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�� �\��
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�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�b�k�y���f�h�^�_�e�•���,�6�2 �����������l�Z���,�6�2 10014. 
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�± �ª�<�b�o�•�^�g�b�c�����i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�����j�•�\�_�g�v�ª �± �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���k�l�m�i�_�g�•���i�•�a�g�Z�g�g�y��
�©�g�_�k�\�•�^�h�f�Z���g�_�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª (1);  

�± �ª�;�Z�a�h�\�b�c�� ���k�l�Z�j�l�h�\�b�c���� �j�•�\�_�g�v�ª �± �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �k�l�m�i�_�g�•�� �i�•�a�g�Z�g�g�y��
�©�k�\�•�^�h�f�Z���g�_�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª (2);  

�± �ª�J�•�\�_�g�v �a�j�•�e�h�k�l�•�ª���� �y�d�b�c�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �k�l�m�i�_�g�•�� �i�•�a�g�Z�g�g�y�� �©�k�\�•�^�h�f�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v�ª (3);  

�± �ª�J�•�\�_�g�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�ª���� �y�d�b�c�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �k�l�m�i�_�g�•��
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�(�)�4�0���l�Z���&�$�)���� 
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�L�Z�d�����f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�c���k�l�Z�g�^�Z�j�l���,�6�2�������������������������©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���y�d�•�k�l�x����
�G�Z�k�l�Z�g�h�\�b�� �s�h�^�h�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�o�� �l�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �i�_�j�_�\�Z�]�ª 
(Quality management �± Guidelines for realizing financial and economic 
benef�L�W�V���� �m�f�•�s�m�}�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �s�h�^�h�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �a�j�•�e�h�k�l�•��
���0�D�W�X�U�L�W�\���O�H�Y�H�O�����i�j�h�p�_�k�•�\���k�b�k�l�_�f�b���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���y�d�•�k�l�x���>10�@�����M���^�h�^�Z�l�d�m���:��
�^�h�� �,�6�2�� ���������������������� �± �©�K�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �s�h�^�h�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�m�\�Z�g�g�y��
�i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�ª �± �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �g�Z�k�l�Z�g�h�\�b�� �l�Z��
�k�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�g�h �i�¶�y�l�v�� �j�•�\�g�•�\�� �a�j�•�e�h�k�l�•���� �A�Z�� �a�Z�^�m�f�h�f�� �j�h�a�j�h�[�g�b�d�•�\��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�m���� �k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �^�h�e�m�q�_�g�h�� �y�d�� �Z�g�Z�e�•�a�� �i�j�h�]�Z�e�b�g�� �l�Z�� �a�Z�k�•�[��
�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\���� �<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �^�h�k�d�h�g�Z�e�h�k�l�•�� �a�Z�� �,�6�2��
���������������������� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �l�Z�d�•�� �l�j�b�� �_�l�Z�i�b���� �h�i�b�k�b�� �j�•�\�g�•�\�� �^�h�k�d�h�g�Z�e�h�k�l�•��
���i�_�j�r�� �g�•�`�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �Z�g�d�_�l�b�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �]�j�m�i�Z�� �a��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �f�Z�}�� �h�a�g�Z�c�h�f�b�l�b�k�y�� �a�� �h�i�b�k�Z�f�b�� �j�•�\�g�•�\�� �^�h�k�d�h�g�Z�e�h�k�l�•������
�a�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �Z�g�d�_�l�b�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� ���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �i�_�j�r�_��
�m�y�\�e�_�g�g�y�� �i�j�h�� �^�h�k�d�h�g�Z�e�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �a�� �d�h�`�g�b�f�� �i�j�b�g�p�b�i�h�f��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�� �l�j�b�� �a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �[�Z�e�v�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b��
�i�h�e�_�]�r�m�\�Z�l�b�f�m�l�v�� �\�b�[�•�j�� �i�j�b�g�p�b�i�m�� �^�e�y�� �a�Z�i�h�q�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�m��
�i�h�e�•�i�r�m�\�Z�g�g�y������ �a�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �Z�g�d�_�l�b�� �\�k�_�[�•�q�g�h�]�h�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y��
���^�h�^�Z�l�d�h�\�Z�� �p�•�g�g�•�k�l�v�� �i�h�\�g�h�]�h�� �\�k�_�[�•�q�g�h�]�h�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �f�Z�}��
�j�_�Z�e�•�a�h�\�m�\�Z�l�b�k�y���� �d�h�e�b�� �i�j�h�p�_�k�m�� �i�j�b�^�•�e�_�g�h�� �g�Z�e�_�`�g�•�� �q�Z�k�� �l�Z�� �m�\�Z�]�Z������
�<�b�l�j�Z�q�Z�g�g�y�� �q�Z�k�m�� �g�Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �h�[�•�a�g�Z�g�h�k�l�•�� �a�� �h�i�b�k�Z�f�b�� �j�•�\�g�•�\��
�^�h�k�d�h�g�Z�e�h�k�l�•�����h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y���d�h�g�k�_�g�k�m�k�m�����m�l�h�q�g�_�g�g�y���a�f�•�k�l�h�\�g�b�o���a�g�Z�q�_�g�v��
�l�Z�� �g�Z�� �•�g�r�•�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �^�h�^�Z�}�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �i�j�h�p�_�k�m�� �a�Z�]�Z�e�h�f����
�:�d�l�b�\�g�_�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �g�Z�c�\�b�s�h�]�h�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�Z���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �m�� �j�Z�f�d�Z�o��
�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�g�g�y�� �a�� �[�h�d�m�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�Z���� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�}�� �\�b�a�g�Z�g�g�y�� �\�Z�`�e�b�\�h�k�l�•��
�p�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �l�Z�� �a�h�[�h�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �s�h�^�h�� �g�v�h�]�h���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��
�k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �k�o�_�f�b�� �J�:�>�:�J��
���i�Z�\�m�l�b�g�h�i�h�^�•�[�g�Z���^�•�Z�]�j�Z�f�Z���� 

�I�j�h�_�d�l�b�� �l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �^�h�i�h�f�h�]�b�� �•�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•�� �\�_�[-�j�_�k�m�j�k�b��
�i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �Z�i�j�h�[�h�\�Z�g�b�o�� �m�� �k�\�•�l�•�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �m��
�k�n�_�j�•�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �•�� �j�h�a�\�b�g�_�g�g�y��
�•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�h�€�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z����
�K�l�Z�g�h�f�� �g�Z�� �^�j�m�]�_�� �i�•�\�j�•�q�q�y�� ���������� �j�h�d�m�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �g�Z�c�[�•�e�v�r��
�j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�b�f�b�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€����
�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �g�_�i�j�b�[�m�l�d�h�\�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �}�� �l�Z�d�•�� �l�j�b���� �©�1�g�k�l�j�m�f�_�g�l��
�k�Z�f�h�h�p�•�g�d�b�� �l�Z�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�ª 
���j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �1�g�•�p�•�Z�l�b�\�g�b�f�� �p�_�g�l�j�h�f�� �k�i�j�b�y�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�]�h���i�h�q�b�g�m���©�/�^�g�Z�g�g�y�ª �l�Z���\�i�j�h�\�Z�^�`�m�}�l�v�k�y���\���j�Z�f�d�Z�o���i�j�h�_�d�l�m��
�©�I�e�Z�l�n�h�j�f�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�ª [6]); 
�©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª ���j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �l�Z��
�\�i�j�h�\�Z�^�`�m�}�l�v�k�y�� �=�e�h�[�Z�e�� �D�h�f�v�x�g�•�l�•�a�� ���*�O�R�E�D�O�� �&�R�P�P�X�Q�L�W�L�H�V���� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��
�i�j�h�]�j�Z�f�b�� �'�2�%�5�(�� �>15]); �©�I�•�e�h�l�g�Z�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�y�� �h�p�•�g�d�b�� �j�•�\�g�y��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �H�=�K�ª ���j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �I�J�H�H�G�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �>��2]). 
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�P�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�x�l�v�� �i�j�h�p�_�k�� �•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �y�d�b�c��
�f�h�`�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z��
�^�e�y���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���l�Z���a�f�•�p�g�_�g�g�y���k�\�h�}�€���k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b���i�j�h�_�d�l�b��
�l�Z���d�_�j�m�\�Z�l�b���g�b�f�b�����\�a�Z�}�f�h�^�•�y�l�b���•�a���h�j�]�Z�g�Z�f�b���\�e�Z�^�b�����k�\�h�}�q�Z�k�g�h���g�Z�^�Z�\�Z�l�b��
�i�h�k�e�m�]�b���\���i�j�h�a�h�j�b�c���k�i�h�k�•�[�����•���^�h�k�y�]�Z�l�b���^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�h�€���k�l�•�c�d�h�k�l�•���� 

�1�g�k�l�j�m�f�_�g�l���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z���h�p�•�g�d�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª 
�\�d�e�x�q�Z�}�� �k�•�f�� �\�b�f�•�j�•�\���� �©�K�b�k�l�_�f�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�ª; �©�K�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_��
�i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�ª; �©�E�x�^�k�v�d�b�c�� �d�Z�i�•�l�Z�e�ª; �©�A�h�\�g�•�r�g�•�� �\�•�^�g�h�k�b�g�b�ª; 
�©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �l�Z�� �i�h�k�e�m�]�Z�f�b�ª; �©�J�h�[�h�l�Z�� �a�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b�ª; 
�©�N�•�g�Z�g�k�b���l�Z���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�ª. 

�I�J�H�H�G�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �m�� �k�\�h�}�f�m�� �i�•�^�o�h�^�•�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x-
�i�Z�j�l�g�_�j�Z���y�d���m�h�k�h�[�e�_�g�g�y���\�a�Z�}�f�h�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�o���n�m�g�d�p�•�c�����k�d�e�Z�^�h�\�b�o���\�b�f�•�j�•�\��
�•�� �Z�k�i�_�d�l�•�\���� �L�j�b�� �h�k�g�h�\�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �f�h�^�_�e�•���� �Z�� �k�Z�f�_���� �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�c�� �Z�k�i�_�d�l��
(�©�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�ª������ �k�b�k�l�_�f�g�b�c�� �Z�k�i�_�d�l�� ���©�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�ª������ �Z�k�i�_�d�l�� �a�h�\�g�•�r�g�•�o��
�a�\�¶�y�a�d�•�\�� ���©�\�•�^�g�h�k�b�g�b�ª������ �L�Z�d�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z�� �f�h�^�_�e�v�� �g�Z�a�b�\�Z�}�l�v�k�y��
�f�h�^�_�e�e�x�� �l�j�v�h�o�� �d�•�e���� �<�h�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�Z�k�v�� �m�� �j�h�[�h�l�•�� �a��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�����y�d�Z���i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�y���I�J�H�H�G���\���M�d�j�Z�€�g�•���m���j�Z�f�d�Z�o��
�i�j�h�]�j�Z�f�b�� �'�+�5�3�� �>6�@���� �I�Z�j�l�g�_�j�k�v�d�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �y�d�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �l�j�v�h�o�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o��
�h�k�g�h�\�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �A�Z�� �Z�g�Z�e�h�]�•�}�x�� �a�•�� �k�l�•�e�v�p�_�f�� �•�a�� �l�j�v�h�f�Z�� �g�•�`�d�Z�f�b����
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �}�� �g�Z�k�l�•�e�v�d�b�� �k�b�e�v�g�h�x���� �g�Z�k�d�•�e�v�d�b�� �p�_�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �€�€�� �g�Z�c�k�e�Z�[�r�Z��
�h�i�h�j�Z���� �L�h�f�m�� �m�i�j�h�^�h�\�`�� �h�p�•�g�d�b�� �j�•�\�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �•��
�j�h�a�[�m�^�h�\�b�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �i�j�b�^�•�e�y�l�b�� �m�\�Z�]�m�� �\�k�•�f��
�l�j�v�h�f���h�k�g�h�\�g�b�f���Z�k�i�_�d�l�Z�f�� 
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�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����\�a�y�\�r�b���a�Z���h�k�g�h�\�m���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�����\�b�d�e�Z�^�_�g�•���m���j�h�[�h�l�•��
[9], �^�e�y�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �f�_�j�_�`�_�\�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m����
�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�m���� �i�j�h�i�h�g�m�}�f�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b��
�q�h�l�b�j�b�j�•�\�g�_�\�m�� �y�d�•�k�g�m�� �r�d�Z�e�m���� �<�� �g�•�c�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�h�� �j�•�\�g�•�� �©�a�g�Z�l�b�ª, 
�©�j�h�a�m�f�•�l�b�ª, �©�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�ª, �©�j�h�a�\�b�\�Z�l�b�ª���� �y�d�•�� �f�Z�x�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b��
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�a�j�•�e�h�k�l�•�� �q�h�l�b�j�b�� �g�Z�� �q�h�l�b�j�b���� �a�Z�� �^�j�m�]�b�f�� �± �r�•�k�l�v�� �g�Z�� �q�h�l�b�j�b���� �K�l�j�m�d�l�m�j�m��
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�m���k�i�j�Z�\�m���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���f�•�k�p�_�\�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�� 
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�m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�b���k�b�k�l�_�f�b���p�•�g�g�h�k�l�_�c���\���m�f�h�\�Z�o���f�g�h�`�b�g�g�h�k�l�•���e�•�^�_�j�k�l�\�Z�����f�g�h�`�b�g�g�h�k�l�•���j�•�\�g�•�\���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���•���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���k�i�•�e�v�g�b�o��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o���d�Z�g�Z�e�•�\ 

�M�q�Z�k�g�b�d�Z�f�b���k�l�\�h�j�_�g�h���k�l�j�m�d�l�m�j�m���g�Z���h�k�g�h�\�•���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���k�m�d�m�i�g�h�k�l�•���h�^�g�h�j�•�^�g�b�o���•���g�_�h�^�g�h�j�•�^�g�b�o���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�b�o���m�q�Z�k�g�b�d�•�\��
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�<�b�f�•�j�� �©�I�j�h�_�d�l�g�Z���a�j�•�e�•�k�l�v�ª �[�m�^�_�� �h�p�•�g�x�\�Z�l�b�k�v�� �a�Z���d�j�b�l�_�j�•�y�f�b���� �s�h��
�i�j�h�i�h�g�m�x�l�v���m���j�h�[�h�l�•���>1�@���>�� �;�_�a�m�]�e�b�c���•���X�� �R�Z�j�h�\�����j�h�a�m�f�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�g�h�€��
�•�^�_�h�e�h�]�•�€�� �l�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�€���� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�y��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�m���� �^�h�k�\�•�^���� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z�p�•�y�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �l�Z��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•���� �d�h�f�Z�g�^�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z���� �f�Z�l�j�b�q�g�•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y����
�^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �Z�j�o�•�\�Z�p�•�y���� �G�Z�� �p�_�c�� �q�Z�k�� �i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z�� �g�b�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z��
�\�`�_�� �Z�i�j�h�[�h�\�Z�g�Z�� �d�•�e�v�d�h�o�� �]�j�h�f�Z�^�Z�o�� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�• ���^�b�\�� �i�i����
2.2, 2.3)�����H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y �[�m�^�_���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�k�v���a�Z���q�h�l�b�j�f�Z���j�•�\�g�y�f�b�� 

1. �<�b�o�•�^�g�b�c�����i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�����j�•�\�_�g�v�� 
2. �;�Z�a�h�\�b�c�����k�l�Z�j�l�h�\�b�c�����j�•�\�_�g�v�� 
3. �J�•�\�_�g�v���g�Z�[�m�l�l�y���a�j�•�e�h�k�l�•�� 
4. �J�•�\�_�g�v���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z���\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� 
�<�b�f�•�j�� �©�A�j�•�e�•�k�l�v�� �f�_�j�_�`�_�\�h�€�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�ª ���l�Z�[�e���� ������������ �[�m�^�_��

�h�p�•�g�x�\�Z�l�b�k�v���a�Z���l�Z�d�b�f�b���d�j�b�l�_�j�•�y�f�b�� 
1. �P�•�g�g�h�k�l�•���� �G�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b���� �y�d�h�x�� �f�•�j�h�x�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y��

�d�e�x�q�h�\�•���p�•�g�h�k�l�•���f�_�j�_�`�_�\�h�€���\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� 
2. �I�j�b�g�p�b�i�b���� �H�p�•�g�x�x�l�v���� �j�•�\�_�g�v�� �•�f�i�e�_�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\��

�f�_�j�_�`�_�\�h�€���\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� 
3. �I�j�h�p�_�k�b���� �H�p�•�g�x�x�l�v�� �y�d�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�x�l�v�k�y���� �m�i�j�Z�\�e�y�x�l�v�� �• 

�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�x�l�v�� �i�j�h�p�_�k�b���� �y�d�•�� �a�^�•�c�k�g�x�x�l�v�k�y�� �m�� �f�_�j�_�`�_�\�•�c�� �k�b�k�l�_�f�•�� �a��
�f�_�l�h�x���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���i�h�l�j�_�[���•���h�q�•�d�m�\�Z�g�v���m�k�•�o��
�a�Z�•�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�b�o���k�l�h�j�•�g�� 

4. �K�b�k�l�_�f�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �<�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�l�v�k�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� �k�b�k�l�_�f�b��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���\�b�f�h�]�Z�f���^�h���•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�b�o���k�b�k�l�_�f���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� 

�I�j�h�_�d�l�b���f�Z�l�j�b�p�v���a�Z���i�_�j�r�b�f���l�Z���l�j�_�l�•�f���\�b�f�•�j�Z�f�b���a�j�•�e�h�k�l�•���i�h�^�Z�g�h�� 
�m���l�Z�[�e�������������l�Z��������. 

�>�e�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �•�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�€�� �•�f�i�e�_�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �\�b�f�h�]�� �s�h�^�h��
�I�j�h�p�_�^�m�j�b�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �f�_�j�_�`�_�\�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m���� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�m���� �m�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�f�m�� �q�b�� �f�_�j�_�`�_�\�h�f�m��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�� �i�j�h�i�h�g�m�}�f�h�� �k�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�k�v�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�y�f�b�� �s�h�^�h��
�k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���a�Z���f�h�^�_�e�e�x���&�$�)���>24]: 

�?�l�Z�i 1. �<�b�j�•�r�b�l�b���� �y�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �[�m�^�m�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�•�� �•�� �k�i�e�Z�g�h�\�Z�g�•��
�i�j�h�p�_�k�b���k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� 

�?�l�Z�i���������<�k�l�Z�g�h�\�b�l�b���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�•���d�Z�g�Z�e�b�� 
�?�l�Z�i���������K�n�h�j�f�m�\�Z�l�b���h�^�g�m���Z�[�h���d�•�e�v�d�Z���]�j�m�i���k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� 
�?�l�Z�i���������H�j�]�Z�g�•�a�m�\�Z�l�b���g�Z�\�q�Z�g�g�y���m�q�Z�k�g�b�d�•�\���f�_�j�_�`�•�� 
�?�l�Z�i���������I�j�h�\�_�k�l�b���k�Z�f�h�h�p�x�\�Z�g�g�y�� 
�?�l�Z�i���������I�•�^�]�h�l�m�\�Z�l�b���a�\�•�l���a�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���k�Z�f�h�h�p�x�\�Z�g�g�y���� 
�A�\�•�l�� �m�a�]�h�^�`�m�}�l�v�k�y�� �a�•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�x�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\�� �•�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �l�Z�d�•��

�_�e�_�f�_�g�l�b�� 
�± �k�b�e�v�g�•�� �k�l�h�j�h�g�b�� �l�Z �h�[�e�Z�k�l�•�� �^�e�y�� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �i�h�� �d�h�`�g�•�c��

�k�d�e�Z�^�h�\�•�c�����i�•�^�d�j�•�i�e�_�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b���^�h�d�Z�a�Z�f�b�� 
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�± �i�•�^�k�m�f�d�h�\�m�� �[�Z�e�v�g�m�� �h�p�•�g�d�m�� �a�Z�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x���� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�m�� �]�j�m�i�h�x��
�k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� 

�± �i�j�h�i�h�a�b�p�•�x���i�j�h�]�j�Z�f�b���^�•�c���s�h�^�h���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�h�d�j�Z�s�_�g�v�� 
�?�l�Z�i���������J�h�a�j�h�[�b�l�b���i�e�Z�g���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� 
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2.8���� �H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�•�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �y�d�� �_�e�_�f�_�g�l�m��
�_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€���^�_�f�h�d�j�Z�l�•�€���\���h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�c���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�c���]�j�h�f�Z�^�• 
 

�M�� �i�j�h�p�_�k�•�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�€�� �j�h�a�[�m�^�h�\�b�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�•�€�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �\�_�e�b�d�Z��
�m�\�Z�]�Z�� �g�Z�m�d�h�\�p�•�\���� �i�h�e�•�l�b�d�•�\���� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�\�•�l�h�\�b�c�� �^�h�k�\�•�^��
�l�Z�d�b�o�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�g�b�o�� �d�j�Z�€�g�� �y�d�� �N�j�Z�g�p�•�y���� �K�R�:���� �<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�•�y����
�=�_�j�f�Z�g�•�y�� �k�\�•�^�q�b�l�v���� �s�h�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f��
�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�� �m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �}�� �k�Z�f�_��
�f�•�k�p�_�\�_�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �I�_�j�r�•�� �d�j�h�d�b�� �g�Z�� �p�v�h�f�m�� �r�e�y�o�m�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•��
�a�Z�d�j�•�i�e�_�g�•���� �m�� �D�h�g�k�l�b�l�m�p�•�€�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �>���@���� �A�Z�d�h�g�•�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �©�I�j�h�� �f�•�k�p�_�\�_��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�ª �>���@���� �A�Z�d�h�g�•�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �©�I�j�h�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�ª 
[3], �©�K�l�j�Z�l�_�]�•�€���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���©�M�d�j�Z�€�g�Z���± 2020�ª �>���@�����A�Z�d�h�g�•���M�d�j�Z�€�g�b��
�©�I�j�h�� �^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�_�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�ª �>���@�� �l�Z�� �g�b�a�p�•��
�•�g�r�b�o�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�b�o�� �Z�d�l�•�\���� �s�h�� �k�l�\�h�j�b�e�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �m�f�h�\�b��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �y�d�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �\�� �p�•�e�h�f�m�� �l�Z�d�� �•�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� 

�H�^�g�Z�d�����h�d�j�•�f���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m���� �}�� �g�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �i�h�l�j�_�[�Z�� �\�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�o�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o��
�^�•�y�o���� �� �Z�� �k�Z�f�_���� �i�h�l�j�_�[�Z�� �m�� �j�h�a�j�h�[�p�•�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�•�x��
�\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �f�•�`�� �m�k�•�f�Z�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�f�b�� �k�l�h�j�h�g�Z�f�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �s�h�^�h�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �g�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o���� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o��
�l�Z���_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�j�h�[�e�_�f���h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^�����G�Z�j�•�`�g�b�f��
�d�Z�f�_�g�_�f�� �l�Z�d�h�€�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �}�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �l�Z�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y���� �J�h�a�m�f�•�g�g�y��
�\�Z�`�e�b�\�h�k�l�•�� �l�Z�d�h�]�h�� �j�_�k�m�j�k�m���� �y�d�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �l�Z�� �i�j�h�p�_�k�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€����
�a�g�Z�c�r�e�h���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y���m���j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y�o���D�Z�[�•�g�_�l�m���F�•�g�•�k�l�j�•�\���M�d�j�Z�€�g�b��
�©�I�j�h�� �k�o�\�Z�e�_�g�g�y�� �D�h�g�p�_�i�p�•�€���j�h�a�\�b�l�d�m���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€���^�_�f�h�d�j�Z�l�•�€�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•��
�l�Z�� �i�e�Z�g�m�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �s�h�^�h�� �€�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�ª [6], �©�I�j�h�� �k�o�\�Z�e�_�g�g�y�� �D�h�g�p�_�i�p�•�€��
�j�h�a�\�b�l�d�m���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���m�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���\���M�d�j�Z�€�g�•�ª [7]. 

�G�Z�� �l�_�i�_�j�•�r�g�•�c�� �q�Z�k �\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�_��
�i�•�^�‰�j�m�g�l�y�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �g�Z�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�k�Z�^�Z�o�� �l�Z�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��
�k�m�q�Z�k�g�b�o�� �p�b�n�j�h�\�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c����
�k�b�k�l�_�f�b���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���m���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�_���i�m�[�e�•�q�g�_���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����:��
�k�Z�f�_���� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �©�\�e�Z�^�g�h�]�h�� �\�i�e�b�\�m�ª �m���©�\�a�Z�}�f�h�^�•�x�� �f�•�`�� �\�e�Z�^�h�x����
�[�•�a�g�_�k�h�f���l�Z���]�j�h�f�Z�^�h�x�ª. 

�<�b�a�g�Z�g�h�x�� �k�\�•�l�h�\�h�x�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�x�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�}�x�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �f�•�`��
�\�e�Z�^�h�x���� �[�•�a�g�_�k�h�f�� �l�Z�� �]�j�h�f�Z�^�h�x�� �}�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�_�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h���� �<��
�M�d�j�Z�€�g�•�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�_�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h�� �\�j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�h�� �A�Z�d�h�g�h�f�� �M�d�j�Z�€�g�b��
�©�I�j�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�_�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h�ª �>���@���� �h�^�g�Z�d���� �y�d�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}��
�G���<�� �;�m�l�_�g�d�h���� �©�M�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�x�\�Z�g�g�y�� �[�•�e�v�r�� �d�h�j�_�d�l�g�b�f�� �}��
�l�_�j�f�•�g�� �©�i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�_�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h�ª���� �s�h�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �l�h�q�g�h�� �\�•�^�l�\�h�j�x�}��
�a�f�•�k�l���d�h�g�p�_�i�p�•�€�����h�k�d�•�e�v�d�b���\���a�Z�j�m�[�•�`�g�•�c���i�j�Z�d�l�b�p�•���m���\�•�^�g�h�k�b�g�Z�o���a���i�j�b�\�Z�l�g�b�f��
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�k�_�d�l�h�j�h�f�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �i�j�b�c�f�Z�x�l�v�� �m�q�Z�k�l�v�� �y�d�� �h�j�]�Z�g�b�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �l�Z�d�� �•��
�h�j�]�Z�g�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �[�e�Z�]�h�^�•�c�g�•��
�n�h�g�^�b�ª �>���@���� �I�j�h�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� ���I�I�I����
�g�Z�]�h�e�h�r�m�}�� �K���:�� �D�\�•�l�d�Z���� �©�I�j�b�\�Z�[�e�b�\�•�k�l�v�� �I�I�I�� �i�h�e�y�]�Z�} �\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �\�h�g�h��
�^�h�a�\�h�e�y�}�� �\�b�j�•�r�m�\�Z�l�b�� �[�Z�]�Z�l�h�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f���� �s�h���k�l�h�y�l�v�� �i�_�j�_�^��
�i�m�[�e�•�q�g�h�x���\�e�Z�^�h�x�ª [10].   

�I�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �a��
�k�m�q�Z�k�g�b�f�b�� �p�b�n�j�h�\�b�f�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�f�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b��
�g�Z�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�k�Z�^�Z�o�� �g�Z�^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h-
�i�j�b�\�Z�l�g�_�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h�� �y�d�� �_�e�_�f�_�g�l�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�•�€���� �M�� �p�v�h�f�m��
�\�b�i�Z�^�d�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �f�Z�}�� �\�b�]�e�y�^��
�\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� ���\�_�[-�k�Z�c�l�� �Z�[�h�� �\�_�[-�i�h�j�l�Z�e���� �m�� �f�_�j�_�`�•�� �1�g�l�_�j�g�_�l����
�s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �j�_�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �d�e�x�q�h�\�•�� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�•�€����
�^�h�k�l�m�i�g�•�k�l�v�����i�j�h�a�h�j�•�k�l�v���l�Z���\�•�^�d�j�b�l�•�k�l�v���h�j�]�Z�g�•�\���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y����
�m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���a���5�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q���&�0���5�H�F�����������������>�����@�� 

�K�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b��
�i�m�[�e�•�q�g�h�]�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �\�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�c��
�]�j�h�f�Z�^�•�� �f�Z�}�� �h�k�h�[�e�b�\�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���� �I�h�� �k�m�l�•���� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�Z�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b��
�i�m�[�e�•�q�g�h�]�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �\�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�c��
�]�j�h�f�Z�^�•�� �± �p�_�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�•�€���� �s�h��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�� �h�j�]�Z�g�m�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �i�•�^�i�j�b�}�f�p�•�\��
�l�Z�� �q�e�_�g�•�\�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�h�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �m�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�f�m��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���l�Z���k�i�j�b�y�}���m�k�i�•�r�g�•�c���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�c�����i�j�h�_�d�l�•�\���j�h�a�\�b�l�d�m��
�•�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b �a�Z�^�e�y��
�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���j�•�\�g�y���l�Z���y�d�h�k�l�•���`�b�l�l�y���d�h�`�g�h�]�h���a���€�€���q�e�_�g�•�\�� 

�<�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h�]�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h��
�i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �\�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�•�� �f�Z�}�� �g�Z�� �f�_�l�•��
�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���[�Z�a�h�\�b�o���p�•�e�_�c�����Z���k�Z�f�_�� 

�± �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �k�i�•�e�v�g�h�l�b�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o �k�l�h�j�•�g��
�i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h���i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z���h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�� 

�± �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�j�l�n�_�e�x�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �i�m�[�e�•�q�g�h-
�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h���i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z���h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�� 

�± �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �d�Z�g�Z�e�•�\�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�� �l�Z�� �a�\�h�j�h�l�g�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �f�•�`��
�a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�f�b�� �k�l�h�j�h�g�Z�f�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z��
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�� 

�± �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�•�€���� �^�h�k�l�m�i�g�•�k�l�v����
�i�j�h�a�h�j�•�k�l�v���l�Z���\�•�^�d�j�b�l�•�k�l�v���m���i�j�h�p�_�k�Z�o���j�h�a�j�h�[�d�b�����i�h�]�h�^�`�_�g�g�y�����j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�i�j�h�_�d�l�•�\�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€��
�]�j�h�f�Z�^�b�� 

�± �k�l�\�h�j�_�g�g�y���\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�����h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y��
�•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �l�Z�� �i�h�l�j�_�[�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o�� �k�l�h�j�•�g�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h��
�i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �y�d�� �h�k�g�h�\�b�� �^�e�y��
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�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�j�l�n�_�e�x�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z��
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�� 

�± �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �h�[�f�•�g�m�� �a�g�Z�g�g�y�f�� �l�Z��
�d�j�Z�s�b�f�b���i�j�Z�d�l�b�d�Z�f�b���m���k�n�_�j�•���i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h���i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� 

�± �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �l�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•��
�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �\�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�c��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�c���]�j�h�f�Z�^�•�� 

�>�h�� �[�Z�a�h�\�b�o�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �f�h�^�m�e�•�\�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b��
�i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b��
�\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y�� 

�± �f�h�^�m�e�v���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���\�a�Z�}�f�h�^�•�€ �a���[�Z�a�Z�f�b���^�Z�g�b�o���j�h�a�i�h�j�y�^�g�b�d�•�\��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���l�Z���\�•�^�d�j�b�l�b�o���j�_�}�k�l�j�•�\���± �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�c���^�e�y���p�_�g�l�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h��
�h�[�f�•�g�m�� �l�Z�� �h�[�e�•�d�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�€�� �a�� �j�_�k�m�j�k�g�b�f���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�f����
�i�j�Z�\�h�\�b�f���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���i�j�h�_�d�l�•�\���i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h���i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� 

�± �f�h�^�m�e�v�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �l�Z�� �i�h�r�m�d�m �± �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �^�e�y��
�k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�h�€�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€ �\�k�•�}�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �j�h�a�f�•�s�_�g�h�€�� �g�Z��
�\�•�j�l�m�Z�e�v�g�•�c�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�•�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �<�b�d�h�g�m�}�� �n�m�g�d�p�•�€�� �g�Z�\�•�]�Z�p�•�€�� �•�� �i�h�r�m�d�m��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �g�Z�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�•�c�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�•�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h��
�i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z���h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�� 

�± �f�h�^�m�e�v�� �d�h�e�_�d�l�b�\�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �l�Z�� �h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y�� ���n�h�j�m�f�� �± 
�i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �^�e�y�� �h�[�f�•�g�m�� �^�m�f�d�Z�f�b�� �f�•�`�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�f�b�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�Z�f�b��
�j�•�a�g�b�o�� �l�_�f�Z�l�b�d�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z���� �G�Z�^�Z�}��
�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h��
�i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z �l�Z�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �y�d�h�k�l�•�� �j�h�a�j�h�[�d�b���� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�p�b�o���i�j�h�_�d�l�•�\�� 

�± �f�h�^�m�e�v�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y �± �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�^�h�k�l�m�i�h�f���� �j�_�a�_�j�\�g�h�]�h�� �d�h�i�•�x�\�Z�g�g�y�� �•�� �\�•�^�g�h�\�e�_�g�g�y���� �^�•�Z�]�g�h�k�l�m�\�Z�g�g�y��
�\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b���l�Z���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�f���€�€���d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�y�f�b�� 

�± �f�h�^�m�e�v���g�Z�\�q�Z�g�g�y���± �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�c���^�e�y���i�h�r�b�j�_�g�g�y���a�g�Z�g�v���m���k�n�_�j�•��
�i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h���i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�����h�[�f�•�g�m���^�h�k�\�•�^�h�f���l�Z���i�j�Z�d�l�b�d�Z�f�b���� 

�± �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�b�c�� �f�h�^�m�e�v �± �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �^�e�y��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�g�h�]�h����
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �l�Z�� �i�j�Z�\�h�\�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �i�h�j�l�n�_�e�x�� �i�j�h�_�d�l�•�\��
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �i�h�l�j�_�[�� �l�Z�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o��
�k�l�h�j�•�g�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z���� �F�Z�}�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b��
�\�•�a�m�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j �b�\�Z�l�g�h�]�h��
�i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z���\���h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�c���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�c���]�j�h�f�Z�^�•���� 

�M���i�j�h�p�_�k�•���j�h�a�j�h�[�d�b���i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€���s�h�^�h���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�l�Z�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h��
�i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �y�d�� �_�e�_�f�_�g�l�m�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�•�€�� �\�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�c��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�•���� �\�Z�`�e�b�\�Z�� �m�\�Z�]�Z�� �f�Z�}�� �i�j�b�^�•�e�y�l�b�k�v��
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�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�f�� �a�Z�o�h�^�Z�f���� �i�j�Z�\�h�\�h�f�m�� �l�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�f�m��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�x���l�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�f���a�Z�k�Z�^�Z�f�� 

�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�� �a�Z�o�h�^�b�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �l�Z�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€ �]�j�h�f�Z�^�b���\�d�e�x�q�Z�x�l�v�� 

1. �J�h�a�j�h�[�d�m�� �l�Z�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�f��
�i�•�^�j�h�a�^�•�e�h�f�� �h�j�]�Z�g�m�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �g�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�m�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�� 

2. �J�h�a�j�h�[�d�m�� �l�Z�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �j�•�r�_�g�g�y�f�� �j�Z�^�b�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �I�j�h�]�j�Z�f�b�� �s�h�^�h�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�� 

3. �J�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �I�j�h�]�j�Z�f�b�� �s�h�^�h�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�� 

4. �I�j�b�c�g�y�l�l�y���\���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�x���l�Z���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���g�Z���h�[�e�•�d���\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�� 

5. �R�l�Z�l�g�m�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�x�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h-
�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h���i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z���h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�� 

6. �G�_�r�l�Z�l�g�m�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�x�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h-
�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h���i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z���h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�� 

7. �F�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�� 

�>�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€��
�i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b���\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���g�Z�k�l�m�i�g�•���j�h�e�•�� 

1. �:�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�h�j���[�Z�a���^�Z�g�b�o�����d�e�x�q�h�\�•���n�m�g�d�p�•�€�� 
�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�j�_�[�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �[�Z�a�� �^�Z�g�b�o�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€��

�i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�� 

�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�€�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�f�b�� �j�_�}�k�l�j�Z�f�b��
�l�Z�� �[�Z�a�Z�f�b�� �^�Z�g�b�o���� �j�_�}�k�l�j�Z�f�b�� �l�Z�� �[�Z�a�Z�f�b�� �^�Z�g�b�o�� �•�g�r�b�o�� �j�h�a�i�h�j�y�^�g�b�d�•�\��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� 

2. �<�_�[-�i�j�h�]�j�Z�f�•�k�l�����d�e�x�q�h�\�•���n�m�g�d�p�•�€�� 
�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�j�_�[�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �\�_�[-�•�g�l�_�j�n�_�c�k�m��

�\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�� 

�� �f�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�y�� �\�_�[-�•�g�l�_�j�n�_�c�k�m�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b��
�i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h���i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z���h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�� 
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3. �:�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�h�j���f�_�j�_�`�•�����d�e�x�q�h�\�•���n�m�g�d�p�•�€�� 
�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�j�_�[�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o�� �d�Z�g�Z�e�•�\��

�f�_�j�_�`���1�g�l�_�j�g�_�l���l�Z���1�g�l�j�Z�g�_�l�� 
�� �h�g�h�\�e�_�g�g�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�•�\�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o��

�d�Z�g�Z�e�•�\���f�_�j�_�`���1�g�l�_�j�g�_�l���l�Z���1�g�l�j�Z�g�_�l�� 
4. �K�b�k�l�_�f�g�b�c���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�h�j�����d�e�x�q�h�\�•���n�m�g�d�p�•�€�� 
�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �[�_�a�i�_�j�_�[�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h��

�d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �i�m�[�e�•�q�g�h-�i�j�b�\�Z�l�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z��
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�� 
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�y�d�•���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�� �k�\�•�l�h�\�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y��
�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���j�h�a�\�b�l�d�m���@�D�=���>���@���l�Z���•�g�r�•���� 

�:�\�l�h�j�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�€�� �>���@�� �<�� �F�� �K�l�Z�k�x�d�� �^�h�k�e�•�^�`�m�}�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�€�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b��
�M�d�j�Z�€�g�b���� �:�\�l�h�j�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�m�}���� �s�h�� �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �g�Z�e�_�`�g�h�€�� �m�\�Z�]�b�� �^�h�� �i�b�l�Z�g�v��
�^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �\�b�f�h�]�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�h�€�� �[�_�a�i�_�d�b�� �m�� �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�•�c���k�n�_�j�•�� �\�� �m�f�h�\�Z�o��
�a�Z�g�_�^�[�Z�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o�� �•�g�`�_�g�_�j�g�b�o�� �f�_�j�_�`�� �l�Z�� �k�i�h�j�m�^�� �a�Z�]�j�h�`�m�}��
�g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h�� �\�Z�`�d�b�f�b�� �g�Z�k�e�•�^�d�Z�f�b�� �y�d�� �^�e�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �l�Z���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h���j�_�]�•�h�g�m�����l�Z�d���•���^�e�y���^�_�j�`�Z�\�b���a�Z�]�Z�e�h�f�����K�Z�f�_���a�Z���l�Z�d�h�€��
�a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•�� �i�j�h�[�e�_�f�� �m�� �k�n�_�j�•�� �@�D�=�� �Z�\�l�h�j�� �i�j�Z�p�•��[5] �\�\�h�^�b�l�v�� �i�h�g�y�l�l�y��
�©�d�j�b�l�b�q�g�h�€�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�ª���� �^�h�� �y�d�h�€�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�� �h�[�
�}�d�l�b�� �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�€��
�k�n�_�j�b�����l�_�o�g�•�q�g�b�c���k�l�Z�g���y�d�b�o���}���d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�•�q�g�b�f�� 

�H�d�j�•�f�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �a�Z�� �h�a�g�Z�q�_�g�h�x�� �l�_�f�Z�l�b�d�h�x�� �k�e�•�^�� �a�\�_�j�g�m�l�b�� �m�\�Z�]�m��
�g�Z�� �l�_���� �s�h�� �g�_�s�h�^�Z�\�g�h�� �[�m�e�h�� �i�j�b�c�g�y�l�h�� �A�Z�d�h�g�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �©�I�j�h�� �`�b�l�e�h�\�h-
�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�•���i�h�k�e�m�]�b�ª (�\�•� ̂09.11.2017 �j�����‹ 2189-�9�,�,�,�����>���@�����y�d�b�c���j�_�]�m�e�x�}��
�\�•�^�g�h�k�b�g�b���� �s�h�� �\�b�g�b�d�Z�x�l�v�� �m���i�j�h�p�_�k�•�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �l�Z�� �k�i�h�`�b�\�Z�g�g�y�� �`�b�l�e�h�\�h-
�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o���i�h�k�e�m�]���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�_���i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}���� �s�h���j�_�n�h�j�f�b���m���`�b�l�e�h�\�h-
�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�•�c�� �k�n�_�j�•�� �g�Z�j�_�r�l�•�� �g�Z�k�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �•�� �\�`�_�� �\�•�^�q�m�\�Z�x�l�v�k�y��
�]�j�h�f�Z�^�Z�f�b���� �Z�e�_�� �`�� �i�h�d�b�� �s�h�� �g�_�� �f�Z�x�l�v�� �€�€�� �i�h�\�g�h�p�•�g�g�h�€�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b���� �•��
�j�h�a�\�b�l�h�d�� �p�•�}�€�� �l�_�f�b���m���i�j�Z�p�y�o���g�Z�m�d�h�\�p�•�\�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�•�\�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �}�� �^�•�c�k�g�h��
�Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�� 

�Y�d�� �\�`�_�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�e�h�k�y�� �\�b�s�_���� �i�j�h�p�_�k�b�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z��
�j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �Z�d�l�b�\�•�a�m�\�Z�e�b�� �•�� �i�j�h�p�_�k�b��
�j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y���k�l�j�Z�l�_�]�•�c���j�h�a�\�b�l�d�m���H�L�=�����>�h�^�Z�l�d�h�\�•���i�j�Z�\�Z�����s�h���h�l�j�b�f�m�x�l�v��
�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �j�_�n�h�j�f�� �h�j�]�Z�g�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �f�Z�x�l�v�� �k�\�h�€�f��
�g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�b�� �i�_�j�_�^�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�f���� �•�� �\�b�f�Z�]�Z�x�l�v��
�j�h�a�j�h�[�d�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�o�� �i�e�Z�g�•�\�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �i�h�l�h�q�g�b�o�� �^�•�c���� �Z�� �c�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �m�� �o�h�^�•�� �y�d�h�€�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �\�b�[�•�j�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �p�•�e�_�c�� �l�Z�� �r�e�y�o�•�\��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �g�Z�i�j�y�f�•�\�� �i�•�^�g�_�k�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �•�� �y�d�h�k�l�•�� �`�b�l�l�y��
�]�j�h�f�Z�^�y�g���>���������@���� 

�<�•�l�q�b�a�g�y�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�c�� �g�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �j�•�\�g�y�o��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����m���l���q�����f�•�k�p�_�\�h�f�m�����k�\�•�^�q�b�l�v���i�j�h���g�Z�k�l�m�i�g�•���i�_�j�_�\�Z�]�b���i�j�h�p�_�k�m��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���\���h�[�
�}�^�g�Z�g�b�o���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^�Z�o�� 

�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �k�b�k�l�_�f�g�_�� �h�k�f�b�k�e�_�g�g�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �•�� �a�f�m�r�m�}��
�h�j�•�}�g�l�m�\�Z�l�b�k�y�� �i�j�b�� �i�•�^�]�h�l�h�\�p�•�� �j�•�r�_�g�v�� �g�Z�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �l�Z�� �d�•�g�p�_�\�b�c��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 
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�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �p�•�e�•�k�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����
�d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�x�� �l�Z�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�x�� �p�•�e�_�c�� �\�k�•�o�� �g�Z�i�j�y�f�d�•�\�� �•�� �j�•�\�g�•�\�� �l�Z�� �a�Z�\�q�Z�k�g�_��
�m�a�]�h�^�`�_�g�g�y���•�g�l�_�j�_�k�•�\���a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o���k�l�h�j�•�g�� 

�� �h�j�•�}�g�l�m�}�� �g�Z�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�g�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �a�f�•�g�� �l�Z�� �a�Z�\�q�Z�k�g�m��
�i�•�^�]�h�l�h�\�d�m���^�h���g�b�o���a�Z�f�•�k�l�v���j�_�Z�d�p�•�€���g�Z���i�h�^�•�€�����s�h���\�`�_���\�•�^�[�m�e�b�k�y�� 

�� �a�Z�i�h�[�•�]�Z�}�� �j�h�[�h�l�•�� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�_�g�g�b�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �g�Z�� �r�d�h�^�m��
�\�b�j�•�r�_�g�g�x���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�b�o���a�Z�^�Z�q�� 

�� �i�j�b�f�m�r�m�}�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�l�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �k�l�m�i�_�g�y��
�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�•�e�_�c�� �•�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �g�Z�[�e�b�`�_�g�g�y�� �^�h�� �d�•�g�p�_�\�h�]�h��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� 

�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�}�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�b�� �^�e�y�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �•�� �^�e�y��
�\�a�Z�}�f�h�\�b�]�•�^�g�h�]�h�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �[�•�a�g�_�k�m ���i�j�b�\�Z�l�g�b�o�� �i�•�^�i�j�b�}�f�p�•�\����
�n�_�j�f�_�j�k�v�d�b�o���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�����\�b�j�h�[�g�b�d�•�\���i�j�h�^�m�d�p�•�€���l�h�s�h�����^�h���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���m��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�d�Z�o�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �m�d�j�m�i�g�_�g�h�€��
�]�j�h�f�Z�^�b��[7; 8]. 

�J�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�c�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �H�L�=�� �}�� �k�d�e�Z�^�g�b�f�� �[�Z�]�Z�l�h�k�l�h�j�h�g�g�•�f��
�i�j�h�p�_�k�h�f���� �y�d�b�c�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �a�Z��
�m�q�Z�k�l�x�� �j�•�a�g�b�o�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\���� �L�Z�d�b�f�b�� �}�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �\�b�d�h�g�d�h�f�m��
�k�_�e�b�s�g�h�€�� ���k�•�e�v�k�v�d�h�€���� �j�Z�^�b�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �y�d�•�� �g�_�k�m�l�v�� �h�k�g�h�\�g�m��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �a�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€���� �Z�� �•�� �€�o�� �q�b�k�e�_�g�g�•�� �i�Z�j�l�g�_�j�b�� �a��
�^�_�i�m�l�Z�l�k�v�d�h�]�h�� �d�h�j�i�m�k�m���� �Z�d�l�b�\�m�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �[�•�a�g�_�k�m����
�a�h�\�g�•�r�g�•�� �i�Z�j�l�g�_�j�b�� �l�Z�� �•�g���� �M�k�_�� �p�_�� �k�l�Z�\�b�l�v�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �s�h�^�h�� �k�b�k�l�_�f�b��
�^�•�c�h�\�h�]�h���l�Z���j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x���k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� 

�Y�d�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�e�h�k�y�� �\�b�s�_�� ���i���� ������������ �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�p�_�k�h�f�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �f�Z�}�� �[�Z�a�m�\�Z�l�b�k�y��
�g�Z���i�j�b�g�p�b�i�Z�o���>���������@�� 

�� �g�_�k�m�i�_�j�_�q�g�h�k�l�•�� �•�a�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�f�b�� �[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� ���j�Z�c�h�g�m����
�h�[�e�Z�k�l�•�������G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���©�M�d�j�Z�€�g�Z���± 2020�ª); 

�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �a�f�•�k�l�h�\�g�h�]�h�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�m�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �a�� �•�g�r�b�f�b��
�i�e�Z�g�h�\�b�f�b���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b���s�h�^�h���i�h�l�h�q�g�h�€���l�Z���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���a��
�j�h�a�\�b�l�d�m���l�_�j�b�l�h�j�•�€�� 

�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�h�k�l�•���l�Z���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� 
�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�€���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�h�k�l�•�� 
�� �\�•�^�d�j�b�l�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�j�h�a�h�j�h�k�l�•�� �^�e�y�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�� ���j�_�]�m�e�y�j�g�_��

�h�i�j�b�e�x�^�g�_�g�g�y���a�\�•�l�•�\���a���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���g�Z���k�Z�c�l�•���]�j�h�f�Z�^�b��; 
�� �i�h�l�h�q�g�h�€���g�Z�m�d�h�\�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�€���i�•�^�l�j�b�f�d�b���k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� 
�I�e�Z�g���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���}���h�^�g�b�f���•�a���\�Z�`�e�b�\�b�o���^�`�_�j�_�e���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€��
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�]�j�h�f�Z�^�b���� �m�� �y�d�•�c�� �[�m�^�m�l�v�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�•�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�•�� �^�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �m��
�i�h�l�h�q�g�h�f�m�� �j�h�p�•�� �i�j�h�_�d�l�b�� �a�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�]�h��
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�L�_�o�g�•�q�g�_�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �\�b�d�h�g�m�}�� �k�l�\�h�j�_�g�b�c��
�j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y�f�� �k�_�e�b�s�g�h�]�h�� ���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h���� �]�h�e�h�\�b�� �m�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�b�c��
�h�j�]�Z�g�����P�_���f�h�`�_���[�m�l�b���©�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�c���d�h�f�•�l�_�l�ª �Z�[�h���©�d�h�f�•�l�_�l���a���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�ª ���^�b�\���� �i�� 1.5) �>������ ���@���� �y�d�b�c�� �\�b�d�h�g�m�}�� �n�m�g�d�p�•�€����
�a�h�d�j�_�f�Z���� �a�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€ �k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�o �i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�\�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�b�o��
�h�j�]�Z�g�•�\���k�_�e�b�s�g�h�€���j�Z�^�b�����Z���l�Z�d�h�`���\�k�•�o���a�Z�^�•�y�g�b�o���^�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���k�l�j�Z�l�_�]�•�€�����Z��
�l�Z�d�h�`�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m �•�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �€�€�� �i�•�^�k�m�f�d�h�\�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�m���� �L�j�Z�^�b�p�•�c�g�h���� �a�Z�� �i�j�h�_�d�l�b�� �m��
�k�n�_�j�•�� �@�D�=�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m���� �g�Z�� �y�d�h�]�h�� �i�h�d�e�Z�^�_�g�h��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�m�� �n�m�g�d�p�•�x���� �L�Z�d���� �m�� �L�h�f�Z�d�•�\�k�v�d�•�c�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�•�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�c��
�]�j�h�f�Z�^�•���a�Z���p�_�c���g�Z�i�j�y�f�h�d���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�\���g�Z�q�Z�e�v�g�b�d��
�\�•�^�^�•�e�m�� �`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�€�� �\�e�Z�k�g�h�k�l�•���� �[�e�Z�]�h�m�k�l�j�h�x���� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c����
�;�Z�q�b�f�h���� �s�h�� �l�Z�d�b�c�� �r�b�j�h�d�b�c�� �k�i�_�d�l�j�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �h�[�h�\�
�y�a�d�•�\���� �y�d�b�c��
�i�j�h�k�l�_�`�m�}�l�v�k�y�� �m�� �g�Z�a�\�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �^�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�m���� �g�_�� �}�� �\�b�g�y�l�d�h�f��
�^�e�y�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �f�Z�e�b�o�� �m�l�\�h�j�_�g�v���� �y�d�b�f�b�� �}�� �H�L�=���� �M�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�c�� �Z�i�Z�j�Z�l��
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���������������G�_�c�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�y���g�_�[�_�a�i�_�d�����i�h�j�h�^�`�m�\�Z�g�b�o�����[�j�h�^�y�q�b�f�b���l�\�Z�j�b�g�Z�f�b 

 �H�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z���p�•�e�v �D�h�f�m�g�Z�e�v�g�•���i�h�k�e�m�]�b�����_�g�_�j�]�h�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� 
�I�j�h�_�d�l�b 

���������������K�l�\�h�j�_�g�g�y���\���k�_�e�b�s�•�����]�j�h�f�Z�^�•�����[�Z�]�Z�l�h�p�•�e�v�h�\�h�]�h���d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�]�h���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z 
���������������F�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�y���g�•�q�g�h�]�h���h�k�\�•�l�e�_�g�g�y���\�m�e�b�p�v���k�_�e�b�s�Z���a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���k�m�q�Z�k�g�b�o��
�_�g�_�j�]�h�a�Z�h�s�Z�^�`�m�x�q�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c 
���������������K�l�\�h�j�_�g�g�y���k�b�k�l�_�f�b���^�h�h�q�b�s�_�g�g�y���i�b�l�g�h�€���\�h�^�b���g�Z�������� 
�������������� �F�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�y�� �k�b�k�l�_�f�b�� �p�_�g�l�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y���� �\�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•�� �•�a��
�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f���c�h�]�h���q�Z�k�l�d�b���g�Z 10% 
�������������� �F�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�y�� �•�k�g�m�x�q�b�o�� �h�q�b�k�g�b�o�� �k�i�h�j�m�^���� �k�b�k�l�_�f�b�� �\�h�^�h�\�•�^�\�_�^�_�g�g�y����
�\�h�^�h�i�h�k�l�Z�q�Z�g�g�y 
2.4.6. �D�Z�i�•�l�Z�e�v�g�b�c���j�_�f�h�g�l���Q�m�f�Z�d�•�\�k�v�d�h�€ �A�H�R���1-�1�1�1���k�l������ �\�m�e�����=�Z�]�Z�j�•�g�Z�����k�����Q�m�f�Z�d�b 
�������������� �J�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �<�h�e�h�^�b�f�b�j�•�\�k�v�d�h�€�� �f�_�^�b�q�g�h�€�� �Z�f�[�m�e�Z�l�h�j�•�€�� �a�� �\�•�^�h�d�j�_�f�e�_�g�g�y�f��
�q�Z�k�l�b�g�b���[�m�^�•�\�e�•���i�•�^���k�e�m�`�[�h�\�_���`�b�l�e�h 
���������������J�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y���d�h�l�_�e�v�g�•���L�h�f�Z�d�•�\�k�v�d�h�€���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�€���j�Z�c�h�g�g�h�€���e�•�d�Z�j�g�• 
���������������J�_�f�h�g�l���k�i�h�j�l�d�h�f�i�e�_�d�k�m���L�h�f�Z�d�•�\�k�v�d�h�€���A�H�R���‹���� 
�����������������<�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���k�m�q�Z�k�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b���h�i�Z�e�_�g�g�y���\���k�•�e�v�k�v�d�b�o���a�Z�d�e�Z�^�Z�o���d�m�e�v�l�m�j�b 
2.4.11. �D�Z�i�•�l�Z�e�v�g�b�c�� �j�_�f�h�g�l �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�d�e�Z�^�m�� �^�b�l�y�q�h�€�� �x�g�Z�p�v�d�h-�k�i�h�j�l�b�\�g�h�€��
�r�d�h�e�b 
2.4.12. �D�Z�i�•�l�Z�e�v�g�b�c�� �j�_�f�h�g�l�� �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�r�d�•�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�d�e�Z�^�m��
�©�D�Z�a�d�Z�ª �L�h�f�Z�d�•�\�k�v�d�h�€���k�_�e�b�s�g�h�€���j�Z�^�b 
2.4.13. �J�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y�� �d�h�l�_�e�v�g�•�� �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�r�d�•�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�d�e�Z�^�m��
�©�D�Z�a�d�Z�ª �L�h�f�Z�d�•�\�k�v�d�h�€���k�_�e�b�s�g�h�€���j�Z�^�b 
2.4.14. �D�Z�i�•�l�Z�e�v�g�b�c���j�_�f�h�g�l���I�j�_�h�[�j�Z�`�_�g�k�v�d�h�€���A�H�R���1-�1�1�1���k�l�m�i�_�g�•�\���� �m���G�<�D�� �©�A�H�R-
�>�G�A�ª �r�e�y�o�h�f���k�l�\�h�j�_�g�g�y���^�\�h�o���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h���^�h�r�d�•�e�v�g�b�o���]�j�m�i 
2.4.15. �D�Z�i�•�l�Z�e�v�g�b�c�� �j�_�f�h�g�l�� �F�b�o�Z�c�e�•�\�k�v�d�h�€�� �n�•�e�•�€�� �L�h�f�Z�d�•�\�k�v�d�h�]�h�� �G�<�D�� �©�A�H�R�� �1-�1�1�1��
�k�l�m�i�_�g�•�\�� �± �>�G�A�ª �‹���� �m�� �©�A�H�R-�>�G�A�ª �r�e�y�o�h�f�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �_�g�_�j�]�h�a�[�_�j�•�]�Z�x�q�b�o��
�a�Z�o�h�^�•�\ 
2.4.16. �D�Z�i�•�l�Z�e�v�g�b�c���j�_�f�h�g�l���<�h�e�h�^�b�f�b�j�•�\�k�v�d�h�€���n�•�e�•�€���L�h�f�Z�d�•�\�k�v�d�h�]�h���G�<�D�� �©�A�H�R���1-
�1�1�1���k�l�m�i�_�g�•�\���± �>�G�A�ª �‹�����m���©�A�H�R-�>�G�A�ª �r�e�y�o�h�f���m�l�_�i�e�_�g�g�y���n�Z�k�Z�^�•�\ 
2.4.17. �D�Z�i�•�l�Z�e�v�g�b�c�� �j�_�f�h�g�l�� �� �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�r�d�•�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�d�e�Z�^�m��
�©�K�h�g�_�q�d�h�ª �k���<�b�k�h�d�_�����j�_�f�h�g�l���^�Z�o�m���l�Z���m�l�_�i�e�_�g�g�y���n�Z�k�Z�^�•�\�� 
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�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�h�x�� �\�b�]�•�^�� �m�� �j�•�a�g�b�o�� �k�n�_�j�Z�o�� �€�€�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����
�K�i�h�q�Z�l�d�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�Z�k�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �h�p�•�g�d�b���� �s�h�� �k�d�e�Z�^�Z�e�Z�k�y�� �a�� ������
�\�b�]�h�^���]�j�h�f�Z�^�b�����Z�e�_���m���i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m���\���i�j�h�p�_�k�•���j�h�a�j�h�[�d�b���c���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�c���j�h�a�\�b�l�d�m���H�L�=���^�Z�g�Z���f�_�l�h�^�b�d�Z���^�•�k�l�Z�e�Z���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�����Z��
�i�_�j�_�e�•�d���\�b�]�•�^���[�m�\���m�g�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�c���l�Z���k�d�h�j�h�q�_�g�b�c���^�h������ ���l�Z�[�e�������������� 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�_�j�_�e�•�d�m�� �\�b�]�•�^�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€��
�]�j�h�f�Z�^�b�� �[�m�e�h�� �k�l�\�h�j�_�g�h�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �^�e�y�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �m�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�f�m��
�\�b�f�•�j�•�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�€�� �d�h�j�b�k�g�h�k�l�•�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�o�� �i�j�h�_�d�l�•�\���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�e�y��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h��
�i�h�j�l�n�_�e�y���i�j�h�_�d�l�•�\���L�h�f�Z�d�•�\�k�v�d�h�€���H�L�=�����j�b�k���������������� 

�K�i�h�q�Z�l�d�m�� �i�j�h�p�_�k�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�\�k�y�� �]�j�m�i�h�x��
�_�d�k�i�_�j�l�•�\�� �•�� �i�h�e�y�]�Z�\�� �m�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �k�Z�f�_�� �l�b�o�� �\�b�]�•�^���� �g�Z�� �y�d�•�� �^�Z�g�b�c�� �i�j�h�_�d�l��
�[�m�^�_�� �f�Z�l�b�� �g�Z�c�\�b�s�b�c�� �\�i�e�b�\�� �a�� �\�b�^�•�e�_�g�g�y�f�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �\�b�]�h�^�b�� ���i�j�y�f�b�c��
�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�•�c�� �\�i�e�b�\�� �•�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� ���h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�b�c�� �\�i�e�b�\�������A��
�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �l�h�]�h���� �s�h�� �\�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �f�h�`�e�b�\�h�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b��
�^�h�k�l�Z�l�g�v�h���\�_�e�b�d�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v���l�Z�d���a�\�Z�g�b�o���©�^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�ª���\�b�]�•�^���\�•�^���i�j�h�_�d�l�m����
�•�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�_�e�b�q�b�g�b�� �©�^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�ª�� �_�n�_�d�l�•�\�� �\�•�^�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �[�m�^�m�l�v�� �i�j�Z�]�g�m�l�b�� �^�h�� �^�m�`�_�� �g�b�a�v�d�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v���� �m�� �f�_�l�h�^�b�p�•��
�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�e�h�k�y�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�l�b�� �^�e�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�m�� �d�j�•�f�� �h�k�g�h�\�g�h�€��
�\�b�]�h�^�b�� �e�b�r�_�� �^�\�•�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �>���@���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �r�d�Z�e�Z�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
�\�i�e�b�\�•�\�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�m�� �g�Z�� �\�b�]�h�^�b�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �[�m�^�m�\�Z�e�Z�k�y�� �a��
�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���l�Z�d�b�o���f�•�j�d�m�\�Z�g�v���� 

�A�Z�]�Z�e�v�g�Z���h�p�•�g�d�Z�� �\�i�e�b�\�m���i�j�h�_�d�l�m���g�Z���\�b�]�h�^�b���]�j�h�f�Z�^�b���k�d�e�Z�^�Z�}�� ��������
�[�Z�e�•�\�����L�Z�d�b�c���i�•�^�o�•�^���^�h�a�\�h�e�y�}���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���h�p�•�g�d�m���d�h�`�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�m���y�d���[�b��
�m�� �\�•�^�k�h�l�d�Z�o�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �•�^�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���� �y�d�b�c�� �[�b�� �i�h�\�g�h�x�� �f�•�j�h�x��
�a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�\���i�h�l�j�_�[�b���]�j�h�f�Z�^�b���\���i�_�\�g�b�o���\�b�]�h�^�Z�o�����i�j�h�^�m�d�l�Z�o�����i�h�k�e�m�]�Z�o������
�I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �j�h�a�i�h�^�•�e�� �[�Z�e�•�\�� �l�Z�d�b�c���� ������ �[�Z�e�•�\�� �\�•�^�\�_�^�_�g�h�� �g�Z�� �h�p�•�g�d�m��
�h�k�g�h�\�g�h�€���\�b�]�h�^�b�����5�����\�•�^���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�j�h�_�d�l�m�����•���i�h���������[�Z�e�•�\�� �± 
�g�Z�� �h�p�•�g�d�m�� �^�\�h�o�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �\�b�]�•�^�� �i�j�h�_�d�l�m�� ���U1 �l�Z�� �� �U2): 25 �[�Z�e�•�\�� �o�� ���� � �� ������
�[�Z�e�•�\���>���@�� 

�J�h�a�i�h�^�•�e�� �h�p�•�g�h�d�� �r�d�Z�e�b�� �a�Z�� �•�g�l�_�j�\�Z�e�Z�f�b�� �[�m�e�h�� �a�^�•�c�k�g�_�g�h�� �a�Z��
�e�h�]�Z�j�b�n�f�•�q�g�h�x�� �n�m�g�d�p�•�}�x�� ���j�b�k���� ������������ �L�Z�d�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h�� �a��
�f�_�l�h�x�� �©�a�\�m�`�_�g�g�y�ª�� �•�g�l�_�j�\�Z�e�•�\�� �m�� �a�h�g�•�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�v��
�d�h�j�b�k�g�h�k�l�•���i�j�h�_�d�l�m���� 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������� 
�<�b�]�h�^�b���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�����y�d�•���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���h�l�j�b�f�Z�g�•�� 

�y�d���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�j�h�_�d�l�•�\���K�l�j�Z�l�_�]�•�€ 
 

�‹  �I�_�j�_�e�•�d���\�b�]�•�^ 
1. �?�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c���j�h�a�\�b�l�h�d�����i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�• 
2. �?�n�_�d�l�b�\�g�_���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���a�_�f�_�e�v�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���]�j�h�f�Z�^�b 
3. �?�n�_�d�l�b�\�g�_���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���i�j�b�j�h�^�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\���]�j�h�f�Z�^�b 
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�f�Z�x�l�v�� �h�^�g�Z�d�h�\�h�€�� �k�b�e�b�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �\�b�]�•�^�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^����
�i�j�h�_�d�l�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �[�Z�]�Z�l�h�p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�� �f�Z�}��
�k�m�l�l�}�\�b�c�� �\�i�e�b�\�� �g�Z�� �l�Z�d�•�� �\�b�]�h�^�b���� �y�d�� �©�Y�d�•�k�g�•�� �i�h�k�e�m�]�b�� �a�� �m�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �l�Z��
�h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y�� �`�b�l�e�Z�� �•�� �i�j�b�^�h�f�h�\�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�c�ª, �©�G�Z�e�_�`�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z��
�i�j�b�[�b�j�Z�g�g�y�� �k�f�•�l�l�y���� �i�h�\�h�^�`�_�g�g�y�� �a�� �l�\�_�j�^�b�f�b�� �i�h�[�m�l�h�\�b�f�b�� �\�•�^�o�h�^�Z�f�b����
�i�•�^�l�j�b�f�d�Z�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�ª, �©�Y�d�•�k�g�_�� �h�k�\�•�l�e�_�g�g�y��
�l�_�j�b�l�h�j�•�€�ª���� �i�j�b�� �p�v�h�f�m�� �\�•�^�h�d�j�_�f�b�l�b�� �h�k�g�h�\�g�m�� �\�b�]�h�^�m�� �•�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•��
�n�Z�d�l�b�q�g�h���g�_�f�h�`�e�b�\�h�����A���f�_�l�h�x���k�l�\�h�j�_�g�g�y���[�•�e�v�r���^�h�k�l�m�i�g�b�o���l�Z���i�j�h�k�l�b�o��
�m�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h�€�� �d�h�j�b�k�g�h�k�l�•��
�i�j�h�_�d�l�•�\�� �h�k�h�[�Z�f�b���� �s�h�� �[�_�j�m�l�v�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �i�•�^�]�h�l�h�\�p�•�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�•��
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x���k�l�j�Z�l�_�]�•�€�����y�d�•�����g�Z�`�Z�e�v�����g�_���a�Z�\�`�^�b���^�h�[�j�_���i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�•���m���k�n�_�j�•��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �l�Z�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y������ �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �[�m�e�Z��
�f�h�^�b�n�•�d�h�\�Z�g�Z���� �Z�� �k�Z�f�_���� �€�€�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b��
�q�e�_�g�Z�f�b���j�h�[�h�q�h�€���]�j�m�i�b���m���^�\�Z���_�l�Z�i�b�� 

�í �g�Z�� �i�_�j�r�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �± �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� ���k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �\�b�]�•�^��
�d�h�f�Z�g�^�h�x �i�j�h�_�d�l�m�� ���q�e�_�g�Z�f�b�� �j�h�[�h�q�h�€�� �]�j�m�i�b�� �a�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �i�j�h�_�d�l�m�� �l�Z��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���c�h�]�h���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x���� 

�í �g�Z�� �^�j�m�]�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �± �\�a�Z�}�f�g�_�� �j�_�p�_�g�a�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�r�b�f�b�� �d�h�f�Z�g�^�Z�f�b�� 
(2-���� �d�h�f�Z�g�^�b�� �a�� �q�e�_�g�•�\�� �d�h�f�•�l�_�l�m�� �a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€���� �a��
�m�k�_�j�_�^�g�_�g�g�y�f�� �h�p�•�g�h�d�� �^�e�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �k�l�m�i�_�g�y�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�€��
�h�q�•�d�m�\�Z�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� 

�I�j�b�� �p�v�h�f�m���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� �Z�g�Z�e�h�]�•�q�g�Z���d�\�Z�e�•�f�_�l�j�b�q�g�Z���r�d�Z�e�Z���� �y�d�Z��
�m�j�Z�o�h�\�m�}�� �k�b�e�m���� �f�Z�k�r�l�Z�[�� �\�i�e�b�\�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �j�b�a�b�d�b�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�m�� 
���l�Z�[�e�������������� 

�A�Z���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�h�x���f�_�l�h�^�b�d�h�x���i�j�b�c�g�y�l�h�����s�h���d�h�`�_�g���i�j�h�_�d�l���f�h�`�_��
�\�i�e�b�\�Z�l�b�� �g�Z�� �f�Z�d�k�b�f�m�f�� �l�j�b�� �j�•�a�g�•�� �\�b�]�h�^�b�� �a�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�]�h�� �m�� �l�Z�[�e���� ��������
�i�_�j�_�e�•�d�m���� �Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�� �k�b�e�Z�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �d�h�`�g�m�� �a�� �\�b�]�•�^�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� ������
�[�Z�e�•�\���� �1�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�k�m�k�i�•�e�v�g�h�€�� �d�h�j�b�k�g�h�k�l�•�� �i�j�h�_�d�l�m��
�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �k�m�f�Z�� �[�Z�e�•�\�� �a�Z�� �\�k�•�f�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�f�b�� �\�b�]�h�^�Z�f�b���� �H�l�`�_����
�a�Z�]�Z�e�v�g�Z���h�p�•�g�d�Z���©�•�^�_�Z�e�v�g�h�]�h�ª �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���i�j�h�_�d�l�m�����y�d�b�c���[�b���j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�h��
�a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�\���i�h�l�j�_�[�b���]�j�h�f�Z�^�b���m���i�_�\�g�b�o���\�b�]�h�^�Z�o�����i�j�h�^�m�d�l�Z�o�����i�h�k�e�m�]�Z�o������
�k�d�e�Z�^�Z�}���������[�Z�e�•�\���� 

�A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z���r�d�Z�e�Z���h�p�•�g�d�b���\�b�]�•�^���]�j�h�f�Z�^�b�����l�Z�[�e���������������y�d���•���j�Z�g�•�r�_��
�\�•�^�h�[�j�Z�`�m�}�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �k�b�e�m�� �c �f�Z�k�r�l�Z�[�� �\�i�e�b�\�m�� �i�j�h�_�d�l�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`��
�g�Z�^�•�c�g�•�k�l�v�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �h�q�•�d�m�\�Z�g�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� �a �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f��
�f�h�`�e�b�\�b�o���j�b�a�b�d�•�\���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���i�j�h�_�d�l�m�����M�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y���i�j�h�_�d�l�g�b�o���j�b�a�b�d�•�\��
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�^�h�a�\�h�e�y�}�� �i�•�^�\�b�s�b�l�b�� �]�Z�j�Z�g�l�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d��
�\�•�^�[�h�j�m���^�h���€�€���k�d�e�Z�^�m���g�_���l�•�e�v�d�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�b�o�����Z���c���k�l�Z�e�b�o���i�j�h�_�d�l�•�\�� 

�F�h�^�_�j�g�•�a�h�\�Z�g�Z���r�d�Z�e�Z���}���f�Z�c�`�_���e�•�g�•�c�g�h�x�����j�b�k�����������������s�h���i�j�b�c�g�y�l�h���a��
�g�Z�k�l�m�i�g�b�o���f�•�j�d�m�\�Z�g�v���� 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 
�R�d�Z�e�Z���d�•�e�v�d�•�k�g�h�]�h���\�b�f�•�j�m���h�q�•�d�m�\�Z�g�b�o���\�b�]�h�^���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€��
�]�j�h�f�Z�^�b���\�•�^���m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���i�j�h�_�d�l�m���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h���i�h�j�l�n�_�e�x 

 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���k�b�e�b�� 
�•���f�Z�k�r�l�Z�[�m���\�i�e�b�\�m��

�i�j �h�_�d�l�m���g�Z���h�l�j�b�f�Z�g�g�y��
�c�h�]�h���\�b�]�•�^ 

�G�Z�^�•�c�g�•�k�l�v�����c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v�����h�l�j�b�f�Z�g�g�y��
�h�q�•�d�m�\�Z�g�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m 

�1�g�l�_�j�\�Z�e��
�h�p�•�g�d�b��
�\�b�]�h�^�b��
�i�j�h�_�d�l�m 
�m���[�Z�e�Z�o 

�A�g�Z�q�g�•���f�Z�k�r�l�Z�[�b��
�\�i�e�b�\�m���c���\�b�k�h�d�b�c��
�\�g�_�k�h�d 

�<�b�k�h�d�Z���c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v���h�l�j�b�f�Z�g�g�y��
�h�q�•�d�m�\�Z�g�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m 22 �± 25 

�1�k�g�m�x�l�v���a�Z�]�j�h�a�b���h�l�j�b�f�Z�g�g�x���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���g�Z��
�h�q�•�d�m�\�Z�g�h�f�m���j�•�\�g�• 19 �± 21 

�K�_�j�_�^�g�•�c���\�g�_�k�h�d 

�<�b�k�h�d�Z���c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v���h�l�j�b�f�Z�g�g�y��
�h�q�•�d�m�\�Z�g�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m 15 �± 18 

�1�k�g�m�x�l�v���a�Z�]�j�h�a�b���h�l�j�b�f�Z�g�g�x���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���g�Z��
�h�q�•�d�m�\�Z�g�h�f�m���j�•�\�g�• 10 �± 14 

�I�j�b�c�g�y�l�g�b�c���\�g�_�k�h�d �I�j�b�c�g�y�l�g�Z���c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v���h�l�j�b�f�Z�g�g�y��
�h�q�•�d�m�\�Z�g�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m 5 �± 9 
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�E�h�]�Z�j�b�n�f�•�q�g�Z���r�d�Z�e�Z�����s�h���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�e�Z�k�y���j�Z�g�•�r�_�����\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�Z��
�•�^�_�h�e�h�]�•�€�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �d�h�e�b���k�m�k�i�•�e�v�g�Z���d�h�j�b�k�g�•�k�l�v�� �i�j�h�_�d�l�m�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�Z�k�y��
�m���\�•�^�k�h�l�d�Z�o�� �\�•�^�g�h�k�g�h�� �•�^�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���� �y�d�b�c�� �[�b�� �i�h�\�g�h�x�� �f�•�j�h�x��
�a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�\�� �i�h�l�j�_�[�b�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �\�� �i�_�\�g�b�o�� �\�b�]�h�^�Z�o���� �L�h�f�m���� �q�b�f�� �[�e�b�`�q�_��
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�i�j�h�_�d�l�� �g�Z�[�e�b�`�Z�}�l�v�k�y�� �^�h�� �©�•�^�_�Z�e�v�g�h�]�h�ª���� �l�b�f�� �[�•�e�v�r�_�� �\�•�^�q�m�\�Z�}�l�v�k�y��
�©�g�Z�k�b�q�_�g�g�y�ª �m���i�j�h�^�m�d�l�Z�o�����i�h�k�e�m�]�Z�o�� 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �f�h�^�_�j�g�•�a�h�\�Z�g�h�€�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �s�h�j�•�q�g�h�]�h��
�i�h�j�l�n�_�e�x���i�j�h�_�d�l�•�\�����m���l���q�����m���`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�•�c���k�n�_�j�•�����a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y���g�Z��
�d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�•�c���h�k�g�h�\�•�����l�h�[�l�h���� �m���i�_�j�r�m���q�_�j�]�m���^�h���i�h�j�l�n�_�e�x���\�d�e�x�q�Z�x�l�v�k�y���l�•��
�i�j�h�_�d�l�b���� �s�h�� �f�Z�x�l�v�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�m�� �k�m�k�i�•�e�v�g�m�� �d�h�j�b�k�g�•�k�l�v���^�e�y�� �]�j�h�f�Z�^�b�� ���m��
�l�Z�[�e�� �������� �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �i�j�b�d�e�Z�^�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �i�Z�k�i�h�j�l�Z�� �i�j�h�_�d�l�m�� �a�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z��
�k�f�•�l�l�}�i�_�j�_�j�h�[�g�h�]�h�����a�Z�\�h�^�m���^�e�y���L�h�f�Z�d�•�\�k�v�d�h�€���H�L�=�����y�d�b�c���[�m�e�h���h�p�•�g�_�g�h���\��������
�[�Z�e�•�\������ �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �h�p�•�g�d�Z�� �i�j�h�_�d�l�m�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �g�_�� �m�� �\�•�^�k�h�l�d�Z�o�� �\�•�^��
�©�•�^�_�Z�e�v�g�h�]�h�ª���� �Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �©�k�m�f�Z�j�g�h�€�ª �d�h�e�_�d�l�b�\�g�h�€�� �\�b�]�h�^�b���� �y�d�m��
�h�l�j�b�f�Z�}���h�[�
�}�^�g�Z�g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z���]�j�h�f�Z�^�Z.  

�H�k�d�•�e�v�d�b�� �[�Z�e�b�� �d�h�`�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�m�� �i�•�^�k�m�f�h�\�m�x�l�v�k�y�� �a�Z�� �l�j�v�h�f�Z��
�j�•�a�g�b�f�b�� �\�b�]�h�^�Z�f�b���� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �i�j�b�k�\�h�x�\�Z�l�b�� �[�Z�e�b�� �i�j�h�i�h�j�p�•�c�g�h�� �\�i�e�b�\�m��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���i�j�h�_�d�l�m���g�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�g�•���\�b�]�h�^�b�����1���g�Z�\�i�Z�d�b�����h�p�•�g�d�Z���d�h�j�b�k�g�h�k�l�•��
�a�Z�� �e�h�]�Z�j�b�n�f�•�q�g�h�x�� �r�d�Z�e�h�x�� �i�j�b�a�\�h�^�b�l�v�� �^�h�� �g�•�\�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �j�h�a�j�b�\�m�� �f�•�`��
�\�_�e�b�d�b�f���l�Z���k�_�j�_�^�g�•�f���\�g�_�k�d�h�f���i�j�h�_�d�l�m���\���h�l�j�b�f�Z�g�g�y���]�j�h�f�Z�^�h�x���\�b�]�h�^�b���� 

�H�l�`�_���� �m�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �\�Z�`�e�b�\�•�k�l�v�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�o�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\�� �l�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�� �m�k�•�o��
�k�n�_�j�Z�o�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�� �i�h�^�•�[�g�_��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���•���^�e�y���i�j�h�_�d�l�•�\���`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�€���k�n�_�j�b�����P�_���^�h�a�\�h�e�b�l�v��
�k�l�\�h�j�b�l�b�� �i�•�^�‰�j�m�g�l�y�� �^�e�y�� �©�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h�� �\�•�^�[�h�j�m�ª �i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�o�� �^�e�y��
�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�€�� �k�n�_�j�b���� �•���� �a�Z�� �m�f�h�\��
�m�k�i�•�r�g�h�€�� �€�o�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �k�l�\�h�j�b�l�v�� �m�f�h�\�b�� �^�e�y�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �y�d�•�k�g�b�o�� �`�b�l�e�h�\�h-
�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�€�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b��
�H�L�=���l�Z�����i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���j�•�\�g�y���l�Z���y�d�h�k�l�•���`�b�l�l�y���€�€���f�_�r�d�Z�g�p�•�\�� 

 
�K�i�b�k�h�d���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o���^�`�_�j�_�e  

1. �K�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �L�h�f�Z�d�•�\�k�v�d�h�€�� �k�_�e�b�s�g�h�€�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€��
�]�j�h�f�Z�^�b���g�Z���i�_�j�•�h�^�������������± �����������j�j���������g�Z�m�d��-�i�j�Z�d�l�����j�h�a�j�h�[�d�Z�������D�h�e�����Z�\�l�h�j�•�\�����± �D�_�j�•�\�g����
�Z�\�l�����d�h�e�_�d�l�b�\�m�����1���<�� �D�Z�e�Z�r�g�b�d�����X���I�����R�Z�j�h�\�����± �L�h�f�Z�d�•�\�d�Z���± �>�g�•�i�j�h�����������������±  ���������k�� 

2. �R�Z�j�h�\�� �X���� �I���� �K�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �f�•�k�l�Z-�d�m�j�h�j�l�m�� �F�b�j�]�h�j�h�^�Z����
�m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� ���� �R�Z�j�h�\�� �X���I���� �Q�b�d�Z�j�_�g�d�h�� �1���� �:������
�D�h�d�•�p���H���I�������I�Z�m�l�h�\���H���;�������R�b�j�r�h�\�Z���K���<�����������<�•�k�g�����G�:�>�M���i�j�b���I�j�_�a�b�^�_�g�l�h�\�•���M�d�j�Z�€�g�b����
�± 2007. �± �‹���������± �K�������������± 336. 

3. �Q�b�d�Z�j�_�g�d�h�� �1���� �:���� �N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���j�h�a�\�b�l�d�h�f���f�•�k�l�Z�������^�b�k���������d-�l�Z���g�Z�m�d���a���^�_�j�`�����m�i�j�� : 25.00.04  
���� �Q�b�d�Z�j�_�g�d�h �1�j�b�g�Z�� �:�j�d�Z�^�•�€�\�g�Z�� ���� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�b�c�� �j�_�]�•�h�g���� �•�g-�l�� �^�_�j�`���� �m�i�j����
�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���Z�d�Z�^�����^�_�j�`�����m�i�j�����± �>�������± 2007. �± ���������k�� 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������� 
�I�j�b�d�e�Z�^���i�Z�k�i�h�j�l�m���i�j�h�_�d�l�m���>���@ 

 
�J�h�a�j�h�[�g�b�d���i�j�h�_�d�l�m: �L�h�f�Z�d�•�\�k�v�d�Z���H�L�= 
�<�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�b�c���\�b�d�h�g�Z�\�_�p�v: �I�h�o�b�e�_�g�d�h �H���<�� 

�R�b�n�j���i�j�h�_�d�l�m 
2.1.1 

�G�Z�a�\�Z���i�j�h�_�d�l�m: �;�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h���k�f�•�l�l�}�i�_�j�_�j�h�[�g�h�]�h�����a�Z�\�h�^�m�����\��
�l�h�f�m���q�b�k�e�•���g�Z���a�Z�k�Z�^�Z�o���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z���^�_�d�•�e�v�d�h�o���]�j�h�f�Z�^ 

�F�Z�k�r�l�Z�[��
�i�j�h�_�d�l�m�� 
�L�_�j�b�l�h�j�•�y��
�\�i�e�b�\�m 
�L�_�j�b�l�h�j�•�y��
�L�h�f�Z�d�•�\�k�v�d�h�€���H�L�= 
�D-�l�v���g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� 
�g�Z���y�d�_���\�i�e�b�\�Z�}��
�i�j�h�_�d�l�� 
�f�_�r�d�Z�g�p�•��
�L�h�f�Z�d�•�\�k�v�d�h�€���H�L�= 
�H�j�•�}�g�l�h�\�g�b�c��
�l�_�j�f�•�g���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� 
�e�x�l�b�c�������������±  
�e�b�i�_�g�v���������� 
�L�j�b�\�Z�e�•�k�l�v 
�������f�•�k�y�p�•�\ 
�A�Z�]�Z�e�v�g�Z��
�\�Z�j�l�•�k�l�v 
���������f�e�g���]�j�g������
�d�h�r�l�b���i�j�b�\�Z�l�g�b�o��
�•�g�\�_�k�l�h�j�•�\ 

�I�j�h�[�e�_�f�Z: �G�Z�� �p�_�c�� �q�Z�k�� �l�_�j�b�l�h�j�•�y�� �L�h�f�Z�d�•�\�k�v�d�h�€�� �H�L�=��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �a�g�Z�q�g�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �k�l�b�o�•�c�g�b�o�� �a�\�Z�e�b�s��
�l�\�_�j�^�b�o�� �i�h�[�m�l�h�\�b�o�� �\�•�^�o�h�^�•�\�� ���L�I�<������ �\�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �q�h�]�h��
�i�h�]�•�j�r�m�}�l�v�k�y�� �k�Z�g�•�l�Z�j�g�h-�_�i�•�^�_�f�•�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �l�Z�� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �k�l�Z�g��
�g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �i�k�m�}�l�v�k�y�� �a�h�\�g�•�r�g�•�c�� �_�k�l�_�l�b�q�g�b�c��
�\�b�]�e�y�^�����\�l�j�Z�q�Z�}�l�v�k�y���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�Z���i�j�b�\�Z�[�e�b�\�•�k�l�v���=�j�h�f�Z�^�b�����L�Z�d�Z��
�k�b�l�m�Z�p�•�y���}���l�b�i�h�\�h�x���^�e�y���\�k�v�h�]�h���L�h�f�Z�d�•�\�k�v�d�h�]�h���l�Z���i�j�b�e�_�]�e�b�o���^�h��
�g�v�h�]�h���j�Z�c�h�g�•�\���>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�h�€���l�Z���A�Z�i�h�j�•�a�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�_�c������ 
�F�_�l�Z�� �������I�h�d�j�Z�s�b�l�b���k�Z�g�•�l�Z�j�g�h-�_�i�•�^�_�f�•�h�e�h�]�•�q�g�b�c�����_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c��
�l�Z���_�k�l�_�l�b�q�g�b�c���k�l�Z�g���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���m���L�h�f�Z�d�•�\�k�v�d�h�€��
�H�L�=���r�e�y�o�h�f���k�l�\�h�j�_�g�g�y���k�f�•�l�l�}�i�_�j�_�j�h�[�g�h�]�h�����a�Z�\�h�^�m�����I�j�h�[�e�_�f�b��
�i�_�j�_�j�h�[�d�b���L�I�<���}���Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�b���^�e�y���\�k�v�h�]�h���j�_�]�•�h�g�m���l�h�f�m��
�^�h�p�•�e�v�g�b�f���}���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h���k�i�•�e�v�g�h�]�h���^�e�y���^�_�d�•�e�v�d�h�o���]�j�h�f�Z�^��
�k�f�•�l�l�}�i�_�j�_�j�h�[�g�h�]�h���a�Z�\�h�^�m���g�Z���a�Z�k�Z�^�Z�o���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�Z������ 
�������>�h�^�Z�l�d�h�\�•���g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y���^�h���[�x�^�`�_�l�m���]�j�h�f�Z�^�b���a�Z���j�Z�o�m�g�h�d��
�d�h�f�_�j�p�•�c�g�h�€���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���\�l�h�j�b�g�g�h�€���k�b�j�h�\�b�g�b 
�I�j�h�^�m�d�l���i�j�h�_�d�l�m�� �I�j�Z�p�x�x�q�b�c���a�Z�\�h�^���a���k�h�j�l�m�\�Z�g�g�y���l�Z��
�i�_�j�\�b�g�g�h�€���i�_�j�_�j�h�[�d�b���L�I�<���i�h�l�m�`�g�•�k�l�x���^�h�������l�b�k�����l�h�g���g�Z���j�•�d����
�<�b�^�•�e�_�g�•���n�j�Z�d�p�•�€���± �^�_�j�_�\�b�g�Z�����p�_�e�x�e�h�a�Z�����q�h�j�g�•���l�Z���p�\�•�l�g�•���f�_�l�Z�e�b����
�i�h�e�•�_�l�b�e�_�g�����k�d�e�h�����h�j�]�Z�g�•�q�g�•���\�•�^�o�h�^�b���l�Z���•�g�r�•�����i�j�h�o�h�^�y�l�v��
�i�j�h�p�_�^�m�j�b���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���^�e�y���i�j�h�^�Z�`�m���\���y�d�h�k�l�•���\�l�h�j�b�g�g�h�€��
�k�b�j�h�\�b�g�b���������� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���i�j�h�_�d�l�m�� 
�Y�d�•�k�g�•�� 

�������I�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���k�Z�g�•�l�Z�j�g�h-
�_�i�•�^�_�f�•�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���k�l�Z�g�m��
�l�_�j�b�l�h�j�•�€�����L�h�f�Z�d�•�\�k�v�d�h�€��
�H�L�=�� 
�������I�h�d�j�Z�s�_�g�g�y��
�_�k�l�_�l�b�q�g�h�]�h���a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h��
�\�b�]�e�y�^�m���l�_�j�b�l�h�j�•�€ 

�D�•�e�v�d�•�k�g�•�� 
�������I�_�j�_�j�h�[�d�Z���l�Z���m�l�b�e�•�a�Z�p�•�y���g�_���f�_�g�r�_��
�����������L�I�<���g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�€���L�h�f�Z�d�•�\�k�v�d�h�€��
�H�L�=�� 
�������>�h�^�Z�l�d�h�\�•���g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y���^�h��
�[�x�^�`�_�l�m���=�j�h�f�Z�^�b���^�h�����������l�b�k�����]�j�g����
�g�Z���j�•�d 

�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€-
�i�Z�j�l�g�_�j�b�� 
 

�<�b�]�h�^�b���]�j�h�f�Z�^�b��  
11. �G�Z�e�_�`�g�Z���k�b�k�l�_�f�Z���i�j�b�[�b�j�Z�g�g�y���k�f�•�l�l�y�����i�h�\�h�^�`�_�g�g�y���a��
�l�\�_�j�^�b�f�b���i�h�[�m�l�h�\�b�f�b���\�•�^�o�h�^�Z�f�b�����i�•�^�l�j�b�f�d�Z���k�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h���k�l�Z�g�m��
�l�_�j�b�l�h�j�•�€�����������[�Z�e�•�\�� 
���������G�Z�e�_�`�g�b�c���_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c���k�l�Z�g���l�_�j�b�l�h�j�•�€�����������[�Z�e�•�\�� 
�������A�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���a�Z�c�g�y�l�h�k�l�•���g�Z�k�_�e�_�g�g�y�����k�l�\�h�j�_�g�g�y���j�h�[�h�q�b�o���f�•�k�p�v��
���������[�Z�e�•�\�� 

�K�m�k�i�•�e�v�g�Z��
�d�h�j�b�k�g�•�k�l�v���� 
�������[�Z�e�•�\ 

�>�`�_�j�_�e�Z���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���i�j�h�_�d�l�m�����i�h�k�l�Z�\�b�l�b���i�h�a�g�Z�q�d�m���� 
�d�h�r�l�b�����>�N�J�J����  �d�h�r�l�b���f�•�k�p�_�\�b�o���[�x�^�`�_�l�•�\��  
�k�m�[�\�_�g�p�•�€���a���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h��
�[�x�^�`�_�l�m�� 

 �\�e�Z�k�g�b�c���[�x�^�`�_�l���H�L�= v 
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�m�q�Z�k�l�v���m���^�_�j�`�Z�\�g�b�o�����Z�[�h��
�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�����p�•�e�v�h�\�b�o��
�i�j�h�]�j�Z�f�Z�o 

v �[�Z�g�d�b�����a�h�d�j�_�f�Z�����/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�c���[�Z�g�d��
�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���l�Z���j�h�a�\�b�l�d�m���� 

 

�]�j�Z�g�l�b���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€��
�l�_�o�g�•�q�g�h�€���^�h�i�h�f�h�]�b 

 �•�g�\�_�k�l�h�j�b�����d�h�f�_�j�p�•�c�g�•���d�h�f�i�Z�g�•�€�����i�j�b�\�Z�l�g�•��
�h�k�h�[�b���� 

v 

�m�q�Z�k�l�v���\���h�[�e�Z�k�g�b�o��
�i�j�h�]�j�Z�f�Z�o 

v �k�i�h�g�k�h�j�b  

�I�h�l�j�_�[�Z���m���j�h�a�j�h�[�p�•���i�j�h�_�d�l�g�h-�d�h�r�l�h�j�b�k�g�h�€���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€ ���i�h�k�l�Z�\�b�l�b��
�i�h�a�g�Z�q�d�m�� 

v 

�L�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z���q�Z�k�l�b�g�Z���i�j�h�_�d�l�m ���k�d�e�Z�^���j�h�[�•�l���l�Z���i�h�k�e�•�^�h�\�g�•�k�l�v���€�o���\�b�d�h�g�Z�g�g�y����
�[�x�^�`�_�l�� 
�i�j�h�_�d�l�m���l�Z���c�h�]�h���j�h�a�i�h�^�•�e���a�Z���_�l�Z�i�Z�f�b���i�j�h�_�d�l�m�����a�Z�i�h�\�g�x�}�l�v�k�y���d�h�f�Z�g�^�h�x���i�j�h�_�d�l�m���g�Z��
�n�Z�a�•�� 
�c�h�]�h���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� 

 
3.3���� �:�^�Z�i�l�Z�p�•�y�� �l�Z�� �Z�i�j�h�[�Z�p�•�y�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y��

�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�b�o��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^ 

 
�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€�� �\�b�s�_�� �f�h�^�_�e�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� ���^�b�\���� �j�b�k����
2.15) �i�j�h�i�h�g�m�}�f�h�� �^�_�l�Z�e�v�g�•�r�_�� �a�m�i�b�g�b�l�b�k�v�� �g�Z�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �l�Z�� �Z�i�j�h�[�Z�p�•�€��
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �^�e�y�� �€�€�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^�����<�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€���f�h�^�_�e�•���^�h���l�Z�d�b�o��
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �©�1�g�^�_�d�k�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�ª �l�Z��
�©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z���h�p�•�g�d�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª. 

�S�h�^�h�� �©�1�g�^�_�d�k�m�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�ª���� �l�h�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��
�g�Z�r�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�h�€�� �p�•�d�Z�\�h�k�l�•�� �g�Z�[�m�\�Z�}�� �q�_�l�\�_�j�l�Z�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�y��
�a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �± �©�m�q�Z�k�l�v�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�ª���� �y�d�Z�� �f�Z�}�� �g�Z�k�l�m�i�g�•��
�k�d�e�Z�^�h�\�•���� �������� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �������� �i�j�h�a�h�j�•�k�l�v�� �f�•�k�p�_�\�h�€��
�j�Z�^�b���� �������� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �^�e�y�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�•�€���� �������� �]�_�g�^�_�j�g�Z��
�•�g�d�e�x�a�b�\�g�•�k�l�v�������������a�Z�e�m�q�_�g�g�y���f�h�e�h�^�•���� 

�A�m�i�b�g�b�f�h�k�v�� �[�•�e�v�r�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�� �g�Z�� �i�_�j�r�b�o�� �^�\�h�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�o���� �Z�^�`�_����
�g�Z�� �g�Z�r�m �^�m�f�d�m���� �f�Z�l�j�b�p�y�� �h�p�•�g�h�d�� �p�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �[�•�e�v�r�h�€��
�Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� �^�h�� �k�v�h�]�h�^�_�g�g�b�o�� �j�_�Z�e�•�c�� �g�h�\�h�k�l�\�h�j�_�g�b�o�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^���M�d�j�Z�€�g�b���� 

�F�_�l�h�^�h�e�h�]�•�y�� �=�e�h�[�Z�e�� �D�h�f�v�x�g�•�l�•�a�� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �©4.1: 
�g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�ª���� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�}�� �g�Z�k�l�m�i�g�_���� �P�•�e�v�h�\�b�c��
�i�h�d�Z�a�g�b�d�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �� �g�Z�^�Z�x�l�v�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���i�j�h���i�j�•�h�j�b�l�_�l�b�����j�•�r�_�g�g�y���l�Z���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� 

�H�i�b�k���� �h�j�]�Z�g�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�x�l�v�� �•�g�n�h�j�f�m�\�Z�l�b��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�k�l�v�� �i�j�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�b���� �i�h�k�e�m�]�b���� �^�•�€�� �l�Z�� �j�•�r�_�g�g�y���� �<�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•��
�i�h�k�Z�^�h�\�•�� �h�k�h�[�b�� �i�h�\�b�g�g�•�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�l�b�k�y�� �a�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f�b�� �l�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�b��
�€�o�g�•�� �•�g�l�_�j�_�k�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �•�g�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �€�o�� �i�j�h�� �j�•�r�_�g�g�y�� �m�� �i�e�Z�g�Z�o�� �l�Z��
�[�x�^�`�_�l�Z�o���� �H�j�]�Z�g�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�\�b�g�g�•�� �d�h�h�j�^�b�g�m�\�Z�l�b��



�>�h�k�\�•�^���•���d�j�Z�s�•���i�j�Z�d�l�b�d�b���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���^�b�g�Z�f�•�d�b�����j�h�a�\�b�l�d�m 
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�k�\�h�x�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�x�� �\�� �i�b�l�Z�g�g�y�o�� �•�g�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•���� �I�_�\�g�b�o��
�\�b�^�•�\�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �a�Z�d�h�g���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�€�� �i�j�b�c�g�y�l�b�o��
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �[�x�^�`�_�l�•�\�� �q�b�� �•�g�r�b�o�� �g�h�j�f���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�Z�^�Z�g�g�y��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �a�Z�� �a�Z�i�b�l�h�f�� �•�a�� �l�_�j�f�•�g�h�f�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �^�h�� �i�¶�y�l�b��
�^�g�•�\�����O�h�j�h�r�•���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�•���i�j�Z�d�l�b�d�b���\�e�Z�^�b���[�m�^�m�x�l�v���^�h�\�•�j�m���^�h���h�j�]�Z�g�•�\��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���•���\�i�_�\�g�_�g�•�k�l�v���m���€�o�g�•�o���^�•�y�o�� 

�<�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h�� �g�_�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�� �q�b��
�•�g�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�� �a�� �[�h�d�m�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �F�•�k�p�_�\�Z�� �j�Z�^�Z�� �l�Z�� �€�€�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�b�c�� �d�h�f�•�l�_�l�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v��
�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�b���i�_�j�k�h�g�Z�e�m����
�I�j�h�l�_�� �\�� �h�j�]�Z�g�Z�o�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�a�\�b�q�Z�c�� �}�� �h�^�b�g�� �Z�[�h�� �^�\�Z��
�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�b���� �g�Z�� �y�d�b�o�� �i�h�d�e�Z�^�_�g�h�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�b�� �a�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€���� �� �H�^�g�Z�d��
�\�h�g�b���\�b�d�h�g�m�x�l�v���g�_���e�b�r�_���€�o���•���q�Z�k�l�h���g�_���f�Z�x�l�v���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�€����
�y�d�h�x�� �\�h�g�b�� �f�h�]�e�b�� �[�� �d�_�j�m�\�Z�l�b�k�v�� �m�� �k�\�h�€�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �<�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�c��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�•�� �f�Z�}�� �[�m�l�b�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�� �a�•�� �a�\�¶�y�a�d�•�\�� �a��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�k�l�x���� �y�d�b�c�� �\�b�k�l�m�i�Z�}�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�h�x�� �h�k�h�[�h�x�� �^�e�y�� �[�m�^�v-�y�d�b�o��
�a�\�_�j�g�_�g�v���� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �l�Z�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �•�a�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b��
�f�Z�k�h�\�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �G�Z�� �p�v�h�]�h�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�Z�� �f�Z�x�l�v�� �[�m�l�b�� �i�h�d�e�Z�^�_�g�•��
�a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �a�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�}�x�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b���l�Z���€�€���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� 

�L�Z�d�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�y�� �f�Z�}�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�l�b�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�g�Z�q�g�h�]�h�� �d�h�e�Z��
�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �i�h�y�k�g�_�g�g�y�� �a�� �[�h�d�m�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �^�e�y��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �i�h�j�y�^�d�m�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �g�Z�^�Z�g�g�y��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���[�j�Z�l�b���\���p�v�h�f�m���i�j�h�p�_�k�•���m�q�Z�k�l�v�����>�e�y���j�h�a�[�m�^�h�\�b��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€�� �^�h�\�•�j�b�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z�� �f�Z�}�� �k�d�e�Z�^�Z�l�b��
�i�e�Z�g�b���i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�€���y�d�h�f�h�]�Z�� �[�•�e�v�r�h�€���d�•�e�v�d�h�k�l�•���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€����
�s�h �\�d�e�x�q�Z�}�� �[�Z�a�h�\�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �h�j�]�Z�g�h�]�j�Z�f�m�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �a�� �•�f�_�g�Z�f�b�� �l�Z�� �i�h�k�Z�^�Z�f�b�� �^�e�y�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�m�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �c�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�m����
�H�[�¶�}�^�g�Z�g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z���]�j�h�f�Z�^�Z���f�Z�}�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �i�j�h�k�l�b�c�� �^�h�k�l�m�i�� �^�h��
�\�•�^�d�j�b�l�b�o �Z�j�o�•�\�•�\���l�Z���Z�d�l�b�\�g�h���i�m�[�e�•�d�m�\�Z�l�b���g�h�\�b�g�b���i�j�h���k�\�h�x���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v����
�i�h�l�h�q�g�•���i�j�h�_�d�l�b���� �a�m�k�l�j�•�q�•�� �l�Z���j�•�r�_�g�g�y���� �<�•�^�^�•�e�� �a�\�¶�y�a�d�•�\�� �a���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�k�l�x��
�f�Z�}�� �[�m�l�b�� �\�� �a�f�h�a�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �j�•�a�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€���� �]�Z�a�_�l�b����
�j�_�d�e�Z�f�m�� �g�Z�� �l�_�e�_�[�Z�q�_�g�g�•�� �l�Z�� �j�Z�^�•�h���� �n�e�Z�}�j�b���� �i�Z�f�n�e�_�l�b�� �l�Z�� �[�j�h�r�m�j�b���� �y�d�•��
�j�h�a�f�•�s�m�x�l�v�� �m�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�^�h�k�l�m�i�g�b�o�� �f�•�k�p�y�o���� �g�Z�� �^�h�r�d�Z�o�� �h�]�h�e�h�r�_�g�v���� �m��
�d�•�h�k�d�Z�o���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �k�m�q�Z�k�g�•�� �\�_�[-�i�e�Z�l�n�h�j�f�b���� �\�_�[�k�Z�c�l���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•�� �f�_�j�_�`�•����
�<�_�[-�k�Z�c�l�� �i�h�\�b�g�_�g�� �\�d�e�x�q�Z�l�b�� �d�h�j�b�k�g�m�� �^�e�y�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �•��
�i�h�k�l�•�c�g�h�� �h�g�h�\�e�x�\�Z�l�b�k�v���� �F�m�g�•�p�b�i�Z�e�•�l�_�l�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �f�Z�}��
�[�m�l�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �m�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �f�_�j�_�`�Z�o���� �s�h�[�� �f�Z�l�b�� �a�f�h�]�m��
�\�a�Z�}�f�h�^�•�y�l�b���a���]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f�b���l�Z�f�����^�_���\�h�g�b���Z�d�l�b�\�g�•�� 

�1�� �g�Z�h�k�l�Z�g�h�d���� �a�Z�i�b�l�b�� �i�j�h�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �l�Z��
�i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h�� �•�a�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b�� �f�Z�k�h�\�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �}�� �d�e�x�q�h�\�b�f�b�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�b��
�i�h�[�m�^�h�\�b���\�•�^�d�j�b�l�h�]�h���m�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�����D�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^��
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�f�Z�}�� �j�h�a�\�b�\�Z�l�b�� �j�h�[�h�q�•�� �k�l�h�k�m�g�d�b�� �•�a�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b�� �f�Z�k�h�\�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �y�d�•��
�f�h�`�m�l�v���\�b�k�l�m�i�Z�l�b���i�Z�j�l�g�_�j�h�f���\���i�b�l�Z�g�g�y�o���•�g�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•����
�Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�b�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�� �•�g�l�_�j�_�k�b���� �k�l�Z�\�e�y�q�b�� �a�Z�i�b�l�Z�g�g�y��
�f�•�k�p�_�\�b�f�� �k�e�m�`�[�h�\�p�y�f���� �F�m�g�•�p�b�i�Z�e�•�l�_�l�b���� �s�h�� �\�•�^�d�j�b�l�h�� �k�i�•�e�d�m�x�l�v�k�y�� �a��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f�b���� �f�Z�x�l�v�� �[�•�e�v�r�_�� �r�Z�g�k�•�\�� �g�Z�� �^�h�\�•�j�m�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�g�g�y�� �k�\�h�}�€��
�p�•�g�g�h�k�l�•���a���[�h�d�m���]�j�h�f�Z�^�y�g�� 

�H�p�•�g�d�b���i�j�b�k�\�h�x�x�l�v�k�y���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���q�b�g�h�f���� 
0 �± �H�L�=�� �� �g�_�� �f�Z�}�� �p�_�g�l�j�m�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �l�Z�� �g�_�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v��

�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���a���€�€���g�Z�^�Z�g�g�y�����y�d���•���g�_���f�Z�}���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� 
1 �± �H�L�=�����f�Z�}���h�^�g�h�]�h���Z�[�h���^�\�h�o���f�h�e�h�^�r�b�o���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\���a���i�b�l�Z�g�v��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€���• �j�h�a�j�h�[�e�y�}���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�m���k�l�j�Z�l�_�]�•�x���� 
2 �± �H�L�=�� �� �f�Z�}�� �h�k�g�h�\�g�m�� �d�h�f�Z�g�^�m�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� �a�� �i�b�l�Z�g�v��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�� �Z�[�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e���� �s�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �a�Z�� �\�l�•�e�_�g�g�y�� �k�o�\�Z�e�_�g�h�€��
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€���� �F�_�l�h�^�b�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�_�c�� �g�Z�� �i�m�[�e�•�q�g�•��
�a�Z�i�b�l�b���q�•�l�d�h���k�i�e�Z�g�h�\�Z�g�•�� 

3 �± �H�L�=�� �� �f�Z�}�� �h�k�g�h�\�g�m�� �d�h�f�Z�g�^�m�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� �a�� �i�b�l�Z�g�v��
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�����s�h���\�l�•�e�x�}���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�m���k�l�j�Z�l�_�]�•�x�����H�L�=�����i�•�^�l�j�b�f�m�}���\�_�[-
�k�Z�c�l�� �•�a�� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �k�l�Z�l�b�q�g�h�x�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x�� �•�� �i�h�r�b�j�x�}�� �h�g�h�\�e�_�g�m��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���j�_�d�e�Z�f�b�����n�e�Z�}�j�•�\�����i�h�k�l�_�j�•�\���Z�[�h���d�•�h�k�d�•�\���e�b�r�_��
�k�l�h�k�h�\�g�h���g�Z�c�]�h�e�h�\�g�•�r�b�o���h�]�h�e�h�r�_�g�v���q�b���j�•�r�_�g�v�����a�Z�d�m�i�•�\�_�e�v�����d�h�g�l�j�Z�d�l�•�\����
�i�h�k�e�m�]���q�b���•�g�r�b�o���i�h�^�•�c�� 

4 �± �H�L�=�� �� �f�Z�}�� �k�i�j�Z�p�v�h�\�Z�g�m�� �d�h�f�Z�g�^�m�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� �a�� �i�b�l�Z�g�v��
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�� �Z�[�h�� �\�•�^�^�•�e�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� ���<�G�I�1���� �^�e�y��
�\�l�•�e�_�g�g�y�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� ���g�_�h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�� �\�_�e�b�d�b�c���� �i�j�h�l�_��
�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���� �a�� �q�•�l�d�h�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�x���� �j�h�e�y�f�b���� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�f�b������
�<�•�^�i�h�\�•�^�g�Z�� �d�h�f�Z�g�^�Z�� �q�b�� �h�n�•�k�� �s�h�d�\�Z�j�l�Z�e�v�g�h�� �h�g�h�\�e�x�}�� �\�_�[-�k�Z�c�l�� �H�L�=����
�s�h�^�h�� �j�h�a�d�e�Z�^�m���� �a�f�•�g�� �m�� �r�l�Z�l�•���� �g�h�\�b�g���� �a�Z�o�h�^�•�\�� �q�b�� �•�g�r�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �± 
�i�j�h�l�_�� �q�Z�k�l�•�r�_�� �i�h�r�b�j�x�}�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�j�h�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�•�� �j�•�r�_�g�g�y�� �a�Z��
�^�h�i�h�f�h�]�h�x���j�_�d�e�Z�f�b�����n�e�Z�}�j�•�\�����i�h�k�l�_�j�•�\�����d�•�h�k�d�•�\���q�b���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o���a�[�h�j�•�\����
�;�•�e�v�r�•�k�l�v�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�o�� �i�e�Z�g�•�\���� �i�j�h�p�_�^�m�j���� �[�x�^�`�_�l�•�\���� �Z�m�^�b�l�•�\���� �a�\�•�l�•�\��
�l�Z�� �j�•�r�_�g�v�� �i�m�[�e�•�d�m�x�l�v�k�y�� �m�� �i�Z�i�_�j�h�\�h�f�m�� �\�b�]�e�y�^�•���� �<�•�^�^�•�e�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v��
�i�j�b�g�Z�c�f�g�•�� �h�^�b�g�� �a�Z�o�•�^�� �g�Z�� �d�\�Z�j�l�Z�e�� �•�a�� �^�\�h�k�l�h�j�h�g�g�v�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€����
�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•���a�[�h�j�b�����a�m�k�l�j�•�q���m���f�_�j�•�€�����h�g�e�Z�c�g-�q�Z�l�� 

5 �± �H�L�=�� �� �f�Z�}�� �k�i�j�Z�p�v�h�\�Z�g�m�� �d�h�f�Z�g�^�m�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� �a�� �i�b�l�Z�g�v��
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�� �Z�[�h�� �<�G�I�1�� �^�e�y�� �\�l�•�e�_�g�g�y�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€��
���g�_�h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�� �\�_�e�b�d�b�c���� �i�j�h�l�_�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c������ �<�•�^�i�h�\�•�^�g�Z�� �d�h�f�Z�g�^�Z��
�s�h�l�b�`�g�_�\�h�� �h�g�h�\�e�x�}�� �\�_�[-�k�Z�c�l�� �H�L�=�� �� �s�h�^�h�� �j�h�a�d�e�Z�^�m���� �a�f�•�g�� �m�� �r�l�Z�l�•����
�g�h�\�b�g���� �a�Z�o�h�^�•�\�� �q�b�� �•�g�r�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o�� �a�m�k�l�j�•�q�_�c�� �l�Z�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �^�e�y�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€ �f�•�`�� �H�L�=�� �� �l�Z��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f�b���� �M�k�•�� �i�e�Z�g�b���� �i�j�h�p�_�^�m�j�b���� �[�x�^�`�_�l�b���� �Z�m�^�b�l�b���� �a�\�•�l�b�� �l�Z��
�j�•�r�_�g�g�y�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�� �i�m�[�e�•�d�m�x�l�v�k�y�� �\�� �i�Z�i�_�j�h�\�h�f�m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �l�Z���Z�[�h�� �\��
�f�_�j�_�`�•���•�g�l�_�j�g�_�l�����m���n�h�j�f�Z�l�•�����e�_�]�d�h�f�m���^�e�y���q�b�l�Z�g�g�y�����<�•�^�i�h�\�•�^�•���g�Z���a�Z�i�b�l�b��
�i�j�h�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�•���� �H�j�]�Z�g�•�a�h�\�m�}�l�v�k�y��
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�i�j�b�g�Z�c�f�g�•�� �h�^�b�g�� �a�Z�o�•�^�� �•�a�� �^�\�h�k�l�h�j�h�g�g�v�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�� �g�Z�� �f�•�k�y�p�v����
�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �a�[�h�j�b�� �]�j�h�f�Z�^�y�g���� �a�m�k�l�j�•�q�� �m�� �f�_�j�•�€���� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�� �k�e�m�o�Z�g�g�y����
�h�g�e�Z�c�g-�q�Z�l�ª [1]. 

�K�l�h�k�h�\�g�h���^�j�m�]�h�]�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���•�g�^�_�d�k�m�����i�h�d�Z�a�g�b�d�m���©�����������i�j�h�a�h�j�•�k�l�v��
�f�•�k�p�_�\�h�€�� �j�Z�^�b�ª���� �P�•�e�v�h�\�b�c�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �f�•�k�p�_�\�Z�� �j�Z�^�Z�� �H�L�=�� �� �g�Z�^�Z�}��
�a�j�h�a�m�f�•�e�m�� �i�m�[�e�•�q�g�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �s�h�^�h�� �k�\�h�€�o�� �i�e�Z�g�•�\���� �f�•�j�d�m�\�Z�g�v�� �l�Z��
�j�•�r�_�g�v���j�Z�a�h�f���•�a���f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�b���^�e�y���]�j�h�f�Z�^�y�g���^�h�e�m�q�Z�l�b�k�y���^�h���g�b�o�� 

�H�i�b�k�� �g�Z�� �h�[�j�Z�g�b�o�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �j�Z�^�b�� �i�h�d�e�Z�^�_�g�h��
�h�[�h�\�¶�y�a�h�d���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�b���]�h�e�h�k�b���]�j�h�f�Z�^�y�g���m���\�j�y�^�m�\�Z�g�g�•����
�I�h�l�j�_�[�b�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �f�Z�x�l�v�� �k�d�_�j�h�\�m�\�Z�l�b�� �^�•�€�� �m�k�•�o�� �k�e�m�`�[�h�\�p�•�\���� �H�[�j�Z�g�•�� �l�Z��
�i�j�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �i�h�k�Z�^�h�\�•�� �h�k�h�[�b�� �c�� �•�g�r�•�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�b���� �y�d�•�� �h�i�•�d�m�x�l�v�k�y��
�\�e�Z�k�g�b�f�b�� �•�g�l�_�j�_�k�Z�f�b���� �Z�� �g�_�� �•�g�l�_�j�_�k�Z�f�b�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•�� �^�e�y��
�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�����s�h���n�m�g�d�p�•�h�g�m�}���i�h�]�Z�g�h�����H�j�]�Z�g�b���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y��
�f�Z�x�l�v�� �^�h�d�e�Z�k�l�b�� �s�b�j�b�o�� �a�m�k�b�e�v�� �y�d�� �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �[�Z�`�Z�g�v�� �•�� �i�h�l�j�_�[��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�����l�Z�d���•���^�e�y���g�Z�^�Z�g�g�y���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f���[�m�l�b���a�Z�e�m�q�_�g�b�f�b��
�^�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v���� �I�j�h�a�h�j�•�k�l�v�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �j�Z�^��
�g�Z�^�Z�}�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �k�e�•�^�d�m�\�Z�l�b�� �a�Z�� �^�•�y�f�b�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �\�g�h�k�b�l�b��
�k�\�•�c���^�h�j�h�[�h�d���^�h���p�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���\�e�Z�k�g�b�o���i�h�l�j�_�[�� 

�I�•�k�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �\�b�[�h�j�•�\�� �d�h�`�g�•�� �i�¶�y�l�v�� �j�h�d�•�\��
�i�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�b�f�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� �g�h�\�h�€�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �j�Z�^�b�� �}�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �g�b�a�d�b��
�i�•�^�a�Z�d�h�g�g�b�o�� �Z�d�l�•�\���� �y�d�•�� �j�_�]�m�e�x�x�l�v�� �€�€�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �i�j�h�p�_�^�m�j�b���� �a�h�d�j�_�f�Z��
�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �l�Z�� �q�Z�k�l�h�l�m�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �a�Z�k�•�^�Z�g�v���� �€�o�g�x�� �\�•�^�d�j�b�l�•�k�l�v�� �^�e�y��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�����Z���l�Z�d�h�`���i�h�j�y�^�h�d���k�d�e�Z�^�Z�g�g�y���l�Z���i�m�[�e�•�d�m�\�Z�g�g�y���i�j�h�l�h�d�h�e�•�\��
�k�_�k�•�c���� �P�•�� �i�j�Z�\�b�e�Z���g�_�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�x�l�v�k�y�� �^�_�j�`�Z�\�h�x�� �•�� �l�h�f�m���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�•��
�^�e�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �h�j�]�Z�g�m�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �A�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h�f�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�h��
�i�_�\�g�•���f�•�g�•�f�Z�e�v�g�•���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b���j�_�]�m�e�y�j�g�h�k�l�•���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���a�Z�k�•�^�Z�g�v���a�Z�e�_�`�g�h��
�\�•�^���l�_�f�b�����i�j�h�l�_���g�_���i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�h���\�b�f�h�]�b���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���\�•�^�d�j�b�l�b�o���a�Z�k�•�^�Z�g�v����
�G�Z�� �^�h�^�Z�l�h�d�� �^�h�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �\�•�^�\�•�^�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�k�l�x��
�\�•�^�d�j�b�l�b�o�� �a�Z�k�•�^�Z�g�v���� �h�j�]�Z�g�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�`�m�l�v��
�i�_�j�_�^�[�Z�q�b�l�b�� �h�d�j�_�f�•�� �g�h�j�f�b�� �s�h�^�h�� �©�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€�� �_�d�k�i�_�j�l�b�a�b�ª���� �\�� �f�_�`�Z�o��
�y�d�h�€�� �f�•�k�p�_�\�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �q�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�b��
�f�h�`�m�l�v�� �k�l�Z�\�b�l�b�� �a�Z�i�b�l�Z�g�g�y�� �q�b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�y�l�b�� �^�h�� �j�Z�^�b�� �a�Z�i�b�l�b�� �i�j�h�� �^�h�d�Z�a�b��
�s�h�^�h�� �j�•�r�_�g�v�� �l�Z�� �^�•�c���� �I�•�^�a�Z�d�h�g�g�•�� �Z�d�l�b�� �f�h�`�m�l�v�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�l�b�� �i�j�Z�\�h��
�f�•�k�p�_�\�h�€���j�Z�^�b���h�^�_�j�`�m�\�Z�l�b���l�Z���j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b���i�_�l�b�p�•�€���]�j�h�f�Z�^�y�g�� 

�<�� �•�^�_�Z�e�•�� �p�•�� �i�•�^�a�Z�d�h�g�g�•�� �Z�d�l�b�� �f�Z�x�l�v�� �k�i�b�j�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�g�•��
�i�j�b�g�p�b�i�b�� �i�j�h�a�h�j�h�k�l�•�� �l�Z�� �•�g�d�e�x�a�b�\�g�h�k�l�•���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �y�d�b�o�� �f�•�k�p�_�\�Z��
�j�Z�^�Z�� �f�Z�}�� �� �m�� �\�•�^�d�j�b�l�b�c�� �k�i�h�k�•�[�� �i�h�r�b�j�x�\�Z�l�b�� �d�Z�e�_�g�^�Z�j�� �•�� �i�h�j�y�^�d�b�� �^�_�g�g�•��
�k�\�h�€�o �a�Z�k�•�^�Z�g�v���� �k�e�m�o�Z�g�v�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �^�e�y�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�•��
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���[�j�Z�l�b���\���g�b�o���m�q�Z�k�l�v�����Z���l�Z�d�h�`���\�•�^�k�e�•�^�d�h�\�m�\�Z�l�b���€�o�����G�_�h�[�o�•�^�g�h��
�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�_�e�b�d�_�� �i�j�b�f�•�s�_�g�g�y�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �a�m�k�l�j�•�q�_�c���� �s�h�[�� �m�� �g�b�o��
�f�h�]�e�Z�� �[�j�Z�l�b�� �m�q�Z�k�l�v�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�k�l�v���� �Z�� �i�h�j�y�^�h�d�� �^�_�g�g�b�c�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�� �f�Z�}��
�i�m�[�e�•�d�m�\�Z�l�b�k�y�� �a�Z�\�q�Z�k�g�h���� �I�j�h�l�h�d�h�e�� �f�Z�}�� �[�m�l�b�� �i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�b�c�� �l�Z��
�k�o�\�Z�e�_�g�b�c���j�Z�^�h�x���•���^�h�k�l�m�i�g�b�c���^�e�y���h�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�g�y���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�� 
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�M�k�•�� �\�Z�`�e�b�\�•�� �j�•�r�_�g�g�y�� �f�Z�x�l�v�� �i�j�b�c�f�Z�l�b�� �g�Z�� �\�•�^�d�j�b�l�b�o�� �k�e�m�o�Z�g�g�y�o����
�A�h�d�j�_�f�Z�� �f�Z�}�� �[�m�l�b�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�_�� �\�•�^�d�j�b�l�_�� �k�e�m�o�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �[�x�^�`�_�l�m����
�h�]�h�e�h�r�_�g�g�y�� �i�j�h�� �y�d�_�� �j�Z�a�h�f�� �a�� �i�j�h�_�d�l�h�f�� �[�x�^�`�_�l�m�� �f�Z�}�� �[�m�l�b�� �a�Z�\�q�Z�k�g�h��
�h�i�j�b�e�x�^�g�_�g�_���� �J�•�r�_�g�g�y�� �f�Z�x�l�v�� �h�]�h�e�h�r�m�\�Z�l�b�k�y�� �q�b�� �•�g�r�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f��
�^�h�\�h�^�b�l�b�k�y�� �^�h�� �\�•�^�h�f�Z���i�m�[�e�•�q�g�h���� �J�Z�^�Z���f�Z�}�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�b�l�b���i�j�h�f�•�`�h�d���q�Z�k�m��
�^�e�y�� �©�\�•�^�d�j�b�l�b�o�� �d�h�f�_�g�l�Z�j�•�\�ª �i�•�^�� �q�Z�k�� �d�h�`�g�h�]�h�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y���� �i�j�h�l�y�]�h�f��
�y�d�h�]�h�� �[�m�^�v-�y�d�b�c�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�b�g �f�h�`�_�� �a�\�_�j�g�m�l�b�k�v�� �^�h�� �j�Z�^�b���� �F�Z�x�l�v�� �[�m�l�b��
�l�Z�d�h�`�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b���� �s�h�� �^�Z�x�l�v�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��
�\�d�e�x�q�Z�l�b�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �^�h�� �i�h�j�y�^�d�m�� �^�_�g�g�h�]�h�� �j�Z�^�b���� �•�� �j�Z�^�Z�� �f�Z�}�� �\�•�^�a�\�•�l�m�\�Z�l�b��
�i�j�h���\�`�b�l�•���m���\�•�^�i�h�\�•�^�v���a�Z�o�h�^�b�� 

�>�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �p�b�o�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �^�Z�k�l�v�� �a�f�h�]�m�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f��
�\�•�^�k�e�•�^�d�h�\�m�\�Z�l�b �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �j�Z�^�b���� �^�h�e�m�q�Z�l�b�k�y�� �^�h��
�g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�o�� �^�e�y�� �g�b�o�� �i�b�l�Z�g�v�� �l�Z�� �i�h�d�e�Z�^�Z�l�b�� �g�Z�� �\�e�Z�^�m��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v���a�Z���€�€���h�[�•�p�y�g�d�b�� 

�H�p�•�g�d�b���\�b�k�l�Z�\�e�y�x�l�v�k�y���l�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�� 
0 �± �i�•�^�a�Z�d�h�g�g�•�� �Z�d�l�b�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �j�Z�^�b�� �g�_�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�f��

�^�_�j�`�Z�\�g�b�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f���� �G�_�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�h�� �i�h�e�h�`�_�g�v�� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �^�h�k�l�m�i�m��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�� �^�h�� �a�Z�k�•�^�Z�g�v���� �F�•�k�p�_�\�Z�� �j�Z�^�Z�� �H�L�=�� �� �g�_�� �\�_�^�_�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h��
�j�h�a�d�e�Z�^�m�� �a�Z�k�•�^�Z�g�v���� �Z�� �i�j�h�l�h�d�h�e�b�� �a�Z�k�•�^�Z�g�v�� �g�_�� �i�m�[�e�•�d�m�x�l�v�k�y���� �J�Z�^�Z�� �g�_��
�i�j�h�\�h�^�b�l�v���\�•�^�d�j�b�l�b�o���a�Z�k�•�^�Z�g�v�� 

1 �± �i�•�^�a�Z�d�h�g�g�•�� �Z�d�l�b�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �j�Z�^�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �e�b�r�_��
�f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�f�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f���� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �q�b�� �a�Z�k�•�^�Z�g�v��
�g�_�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�h���� �F�•�k�p�_�\�Z�� �j�Z�^�Z�� �H�L�=�� �� �j�h�a�j�h�[�e�y�}�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�c�� �j�h�a�d�e�Z�^��
�a�Z�k�•�^�Z�g�v�����i�j�h�l�_���g�_���i�m�[�e�•�d�m�}���c�h�]�h�����I�j�h�l�h�d�h�e�b���a�Z�k�•�^�Z�g�v���g�_���i�m�[�e�•�d�m�x�l�v�k�y����
�J�Z�g�•�r�_���j�Z�^�Z���i�j�h�\�h�^�b�e�Z���\�•�^�d�j�b�l�•���a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�����i�j�h�l�_���g�_���a�Z�i�e�Z�g�m�\�Z�e�Z���€�o���g�Z��
�g�Z�k�l�m�i�g�b�c���j�•�d�� 

2 �± �i�•�^�a�Z�d�h�g�g�•���Z�d�l�b���f�•�k�p�_�\�h�€���j�Z�^�b���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�x�l�v���q�•�l�d�•���i�j�h�p�_�^�m�j�b��
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �a�Z�k�•�^�Z�g�v���� �i�j�h�l�_�� �g�_�� �j�_�]�m�e�x�x�l�v�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �\�•�^�\�•�^�Z�g�g�y�� �€�o��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f�b���� �F�•�k�p�_�\�Z�� �j�Z�^�Z�� �i�m�[�e�•�d�m�}�� �j�h�a�d�e�Z�^�� �g�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �j�h�d�m���� �i�j�h�l�_��
�\�•�g�� �^�m�`�_�� �r�\�b�^�d�h�� �a�f�•�g�x�}�l�v�k�y�� �[�_�a�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �q�b�� �h�g�h�\�e�_�g�g�y����
�I�h�j�y�^�d�b�� �^�_�g�g�•�� �l�Z�� �i�j�h�l�h�d�h�e�b�� �a�Z�k�•�^�Z�g�v�� �Z�j�o�•�\�m�x�l�v�k�y���� �i�j�h�l�_�� �g�_��
�i�m�[�e�•�d�m�x�l�v�k�y���� �J�Z�^�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �g�Z�� �j�•�d�� �h�^�g�_�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y���� �\�•�^�d�j�b�l�_�� �^�e�y��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•���� 

3 �± �i�•�^�a�Z�d�h�g�g�•���Z�d�l�b���f�•�k�p�_�\�h�€���j�Z�^�b���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�x�l�v���q�•�l�d�•���i�j�h�p�_�^�m�j�b��
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �a�Z�k�•�^�Z�g�v���� �i�j�h�l�_�� �g�_�� �j�_�]�m�e�x�x�l�v�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �\�•�^�\�•�^�Z�g�g�y�� �€�o��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f�b���� �J�Z�^�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �j�Z�a�� �g�Z�� �d�\�Z�j�l�Z�e�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y����
�\�•�^�d�j�b�l�•���^�e�y���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�����s�h���\�d�e�x�q�Z�x�l�v���i�j�h�f�•�`�h�d���q�Z�k�m���^�e�y���g�Z�^�Z�g�g�y��
�a�Z�i�b�l�Z�g�v�� �q�b�� �d�h�f�_�g�l�Z�j�•�\���� �F�•�k�p�_�\�Z�� �j�Z�^�Z�� �H�L�=�� �� �i�m�[�e�•�d�m�}�� �j�h�a�d�e�Z�^���� �i�j�h�l�_��
�•�g�h�^�•�� �a�f�•�g�x�}�� �c�h�]�h�� �[�_�a�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y���� �I�h�j�y�^�d�b�� �^�_�g�g�•�� �l�Z�� �i�j�h�l�h�d�h�e�b��
�a�Z�k�•�^�Z�g�v���i�m�[�e�•�d�m�x�l�v�k�y���i�j�h�l�y�]�h�f���h�^�g�h�]�h���f�•�k�y�p�y���� 

4 �± �i�•�^�a�Z�d�h�g�g�•�� �Z�d�l�b�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �j�Z�^�b�� �^�h�i�m�k�d�Z�x�l�v�� �\�•�^�\�•�^�Z�g�g�y��
�a�Z�k�•�^�Z�g�v�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�k�l�x���� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�m�� �_�d�k�i�_�j�l�b�a�m�� �i�j�h�p�_�k�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`��
�i�_�l�b�p�•�€�����F�•�k�p�_�\�Z���j�Z�^�Z���H�L�=�����\�_�^�_���\�•�^�d�j�b�l�b�c���j�h�a�d�e�Z�^�����i�m�[�e�•�d�m�}���i�h�j�y�^�h�d��
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�^�_�g�g�b�c �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�� �a�Z�� �d�•�e�v�d�Z�� �^�g�•�\�� �^�h�� �g�v�h�]�h���� �Z�� �i�j�h�l�h�d�h�e�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�� �± 
�i�j�h�l�y�]�h�f���^�\�h�o���l�b�`�g�•�\���i�•�k�e�y���c�h�]�h���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�����;�•�e�v�r�•�k�l�v���a�Z�k�•�^�Z�g�v���j�Z�^�b��
�\�•�^�d�j�b�l�•�� �^�e�y�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•���� �J�Z�^�Z�� �•�g�h�^�•�� �g�Z�^�Z�}�� �i�j�h�f�•�`�h�d�� �q�Z�k�m�� �^�e�y��
�a�Z�i�b�l�Z�g�v���q�b���d�h�f�_�g�l�Z�j�•�\���� 

5 �± �i�•�^�a�Z�d�h�g�g�•�� �Z�d�l�b�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �j�Z�^�b�� �^�h�i�m�k�d�Z�x�l�v�� �\�•�^�\�•�^�Z�g�g�y��
�a�Z�k�•�^�Z�g�v�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�k�l�x���� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�m�� �_�d�k�i�_�j�l�b�a�m�� �i�j�h�p�_�k�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`��
�i�_�l�b�p�•�€�����F�•�k�p�_�\�Z���j�Z�^�Z���H�L�=�����\�_�^�_���\�•�^�d�j�b�l�b�c���j�h�a�d�e�Z�^�����i�m�[�e�•�d�m�}���i�h�j�y�^�h�d��
�^�_�g�g�b�c�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�� �a�Z�\�q�Z�k�g�h���� �Z �i�j�h�l�h�d�h�e�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�� �± �i�j�h�l�y�]�h�f�� �i�¶�y�l�b��
�^�g�•�\�����A�Z�k�•�^�Z�g�g�y���j�Z�^�b���\�•�^�d�j�b�l�•���^�e�y���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•���•�a���g�Z�^�Z�g�g�y�f���i�j�h�f�•�`�d�m��
�q�Z�k�m�� �^�e�y�� �i�b�l�Z�g�v�� �q�b�� �d�h�f�_�g�l�Z�j�•�\���� �<�h�g�b�� �l�Z�d�h�`�� �l�j�Z�g�k�e�x�x�l�v�k�y�� �i�h��
�l�_�e�_�[�Z�q�_�g�g�x���� �\�� �•�g�l�_�j�g�_�l�•���� �\�� �L�\�•�l�_�j�•�� �Z�[�h�� �i�m�[�e�•�d�m�x�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��
�•�g�r�b�o���l�_�o�g�•�q�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\���a�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���>���@�� 

�G�Z�� �g�Z�r�m�� �^�m�f�d�m���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�g�_�k�l�b�� �a�f�•�g�b�� �^�h�� �h�p�•�g�h�d�� �a�Z��
�g�Z�\�_�^�_�g�b�f�b�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�y�f�b���� �Z�^�Z�i�l�m�\�Z�l�b�� �^�h�� �A�Z�d�h�g�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �©�I�j�h�� �i�j�h��
�^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�_�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�ª���� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b��
�j�_�Z�e�•�k�l�b�q�g�•�� �^�e�y�� �g�h�\�h�k�l�\�h�j�_�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �l�Z��
�\�b�d�e�Z�k�l�b���m���g�h�\�•�c���j�_�^�Z�d�p�•�€�� 

�I�h�d�Z�a�g�b�d�� �©�������� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �•�� �i�j�h�a�h�j�•�k�l�v�ª 
�g�_�h�[�o�•�^�g�h���h�p�•�g�x�\�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���q�b�g�h�f���� 

0 �± �H�L�=�� �� �g�_�� �f�Z�}�� �\�•�^�^�•�e�m�� �q�b�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�Z�� �a�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �H�L�=�� �g�_�� �g�Z�^�Z�}�� �i�m�[�e�•�q�g�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���� �H�L�=�� �g�_�� �f�Z�}��
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�€���k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� 

1 �± �H�L�=�����f�Z�}����-�]�h���Z�[�h����-�o�����k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\���a �i�b�l�Z�g�v���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c����
�H�L�=���j�h�a�j�h�[�e�y�}���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�m���k�l�j�Z�l�_�]�•�x�����H�L�=���\�h�e�h�^�•�}���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x���l�Z��
�d�h�g�l�Z�d�l�Z�f�b���f�•�k�p�_�\�b�o���g�_�i�j�b�[�m�l�d�h�\�b�o���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�����H�L�=���[�•�e�v�r�h�x���f�•�j�h�x��
�^�h�l�j�b�f�m�}�l�v�k�y���A�Z�d�h�g�m���M�d�j�Z�€�g�b���©�I�j�h���^�h�k�l�m�i���^�h���i�m�[�e�•�q�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�ª. 

2 �± �H�L�=�� �f�Z�}�� �h�k�g�h�\�g�m�� �d�h�f�Z�g�^�m�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� �a�� �i�b�l�Z�g�v��
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�� �Z�[�h�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e���� �s�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �a�Z�� �\�l�•�e�_�g�g�y�� �k�o�\�Z�e�_�g�h�€��
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€���� �F�_�l�h�^�b�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�_�c�� �g�Z�� �i�m�[�e�•�q�g�•��
�a�Z�i�b�l�b���g�_���}���q�•�l�d�h���k�i�e�Z�g�h�\�Z�g�b�f�b�����I�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b���\�e�Z�^�b���d�h�g�k�m�e�v�l�m�x�l�v�k�y��
�•�a���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�k�l�x���i�j�b���i�j�b�c�g�y�l�l�•���^�_�y�d�b�o���j�•�r�_�g�v�� 

3 �± �m�� �]�j�h�f�Z�^�•�� �•�k�g�m�}�� �i�j�b�g�Z�c�f�g�•�� �h�^�b�g�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �l�Z��
�a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�b�c�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o�� �j�•�r�_�g�v���� �y�d�b�c�� �m�k�i�•�r�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� �l�Z�� �\�`�_�� �f�Z�}��
�i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^���� �� ���I�j�b�d�e�Z�^�b�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���� �f�•�k�p�_�\�Z�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�Z����
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�� �^�h�j�Z�^�q�b�c�� �h�j�]�Z�g���� �h�j�]�Z�g�b�� �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y��
�g�Z�^�•�e�_�g�•�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�f�b�� �l�Z�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�f�b�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b���� �d�h�g�d�m�j�k��
�i�j�h�_�d�l�•�\�� �^�e�y�� �g�_�i�j�b�[�m�l�d�h�\�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���� �[�x�^�`�_�l�� �m�q�Z�k�l�•�� �l�Z�� �•�g�������� �H�L�=��
�f�Z�}���h�k�g�h�\�g�b�c���k�d�e�Z�^���d�h�f�Z�g�^�b���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\���a���i�b�l�Z�g�v���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�����s�h��
�\�l�•�e�x�}�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�m�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�x���� �H�L�=�� �i�•�^�l�j�b�f�m�}�� �\�_�[-�k�Z�c�l�� �•�a��
�i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �k�l�Z�l�b�q�g�h�x�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x�� �•�� �i�h�r�b�j�x�}�� �h�g�h�\�e�_�g�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x��
�a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �j�_�d�e�Z�f�b���� �n�e�Z�}�j�•�\���� �i�h�k�l�_�j�•�\�� �Z�[�h�� �d�•�h�k�d�•�\�� �e�b�r�_�� �k�l�h�k�h�\�g�h��
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�g�Z�c�]�h�e�h�\�g�•�r�b�o�� �h�]�h�e�h�r�_�g�v�� �q�b�� �j�•�r�_�g�v���� �a�Z�d�m�i�•�\�_�e�v���� �d�h�g�l�j�Z�d�l�•�\���� �i�h�k�e�m�]��
�q�b���•�g�r�b�o���\�Z�`�e�b�\�b�o���i�h�^�•�c���� 

4 �± �H�L�=�� �f�Z�}�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�x�q�m�� �d�h�f�Z�g�^�m�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� �a�� �i�b�l�Z�g�v��
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�� �Z�[�h�� �\�•�^�^�•�e�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� ���<�G�I�1���� �^�e�y��
�\�l�•�e�_�g�g�y�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€�� ���g�_�h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�� �\�_�e�b�d�b�c���� �i�j�h�l�_��
�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���� �a�� �q�•�l�d�h�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�x���� �j�h�e�y�f�b���� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�f�b������
�<�•�^�i�h�\�•�^�g�Z�� �d�h�f�Z�g�^�Z�� �q�b�� �h�n�•�k�� �s�h�d�\�Z�j�l�Z�e�v�g�h�� �h�g�h�\�e�x�}�� �\�_�[-�k�Z�c�l�� �H�L�=����
�s�h�^�h�� �j�h�a�d�e�Z�^�m���� �a�f�•�g�� �m�� �r�l�Z�l�•���� �g�h�\�b�g���� �a�Z�o�h�^�•�\�� �q�b�� �•�g�r�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �± 
�i�j�h�l�_�� �q�Z�k�l�•�r�_�� �i�h�r�b�j�x�}�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�j�h�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�•�� �j�•�r�_�g�g�y�� �a�Z��
�^�h�i�h�f�h�]�h�x���j�_�d�e�Z�f�b�����n�e�Z�}�j�•�\�����i�h�k�l�_�j�•�\�����d�•�h�k�d�•�\���q�b���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o���a�[�h�j�•�\����
�;�•�e�v�r�•�k�l�v�� �g�Z�c�\�Z�`�e�b�\�•�r�b�o�� �i�e�Z�g�•�\���� �i�j�h�p�_�^�m�j���� �[�x�^�`�_�l�•�\���� �Z�m�^�b�l�•�\���� �a�\�•�l�•�\��
�l�Z�� �j�•�r�_�g�v�� �i�m�[�e�•�d�m�x�l�v�k�y�� �m�� �i�Z�i�_�j�h�\�h�f�m�� �\�b�]�e�y�^�•���� �<�•�^�^�•�e�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v��
�i�j�b�g�Z�c�f�g�•�� �h�^�b�g�� �a�Z�o�•�^�� �g�Z�� �d�\�Z�j�l�Z�e�� �•�a�� �^�\�h�k�l�h�j�h�g�g�v�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€����
�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�� �a�[�h�j�b���� �a�m�k�l�j�•�q�� �m�� �f�_�j�•�€���� �h�g�e�Z�c�g-�q�Z�l���� �M�� �]�j�h�f�Z�^�•��
�•�k�g�m�}�� �^�\�Z�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �l�Z�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�� �^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o�� �j�•�r�_�g�v���� �y�d�•�� �m�k�i�•�r�g�h��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y���l�Z���\�`�_���f�Z�x�l�v���i�h�a�b�l�b�\�g�b�c���^�h�k�\�•�^�� 

5 �± �H�L�=�� �� �f�Z�}�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�x�q�m�� �d�h�f�Z�g�^�m�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� �a�� �i�b�l�Z�g�v��
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�� �Z�[�h�� �<�G�I�1�� �^�e�y�� �\�l�•�e�_�g�g�y�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�€��
���g�_�h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�� �\�_�e�b�d�b�c���� �i�j�h�l�_�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c������ �<�•�^�i�h�\�•�^�g�Z�� �d�h�f�Z�g�^�Z��
�s�h�l�b�`�g�_�\�h�� �h�g�h�\�e�x�}�� �\�_�[-�k�Z�c�l�� �H�L�=�� �� �s�h�^�h�� �j�h�a�d�e�Z�^�m���� �a�f�•�g�� �m�� �r�l�Z�l�•����
�g�h�\�b�g���� �a�Z�o�h�^�•�\�� �q�b�� �•�g�r�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o�� �a�m�k�l�j�•�q�_�c�� �l�Z�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �^�e�y�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �f�•�`�� �H�L�=�� �� �l�Z��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f�b���� �M�k�•�� �i�e�Z�g�b���� �i�j�h�p�_�^�m�j�b���� �[�x�^�`�_�l�b���� �Z�m�^�b�l�b���� �a�\�•�l�b�� �l�Z��
�j�•�r�_�g�g�y�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�� �i�m�[�e�•�d�m�x�l�v�k�y�� �\�� �i�Z�i�_�j�h�\�h�f�m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �l�Z���Z�[�h�� �\��
�f�_�j�_�`�•���•�g�l�_�j�g�_�l�����m���n�h�j�f�Z�l�•�����e�_�]�d�h�f�m���^�e�y���q�b�l�Z�g�g�y�����<�•�^�i�h�\�•�^�•���g�Z���a�Z�i�b�l�b��
�i�j�h�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�•���� �H�j�]�Z�g�•�a�h�\�m�}�l�v�k�y��
�i�j�b�g�Z�c�f�g�•�� �h�^�b�g�� �a�Z�o�•�^�� �•�a�� �^�\�h�k�l�h�j�h�g�g�v�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�� �g�Z�� �f�•�k�y�p�v����
�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� �a�[�h�j�b�� �]�j�h�f�Z�^�y�g���� �a�m�k�l�j�•�q�� �m�� �f�_�j�•�€���� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�� �k�e�m�o�Z�g�g�y����
�h�g�e�Z�c�g-�q�Z�l�����M���]�j�h�f�Z�^�•���•�k�g�m�}���l�j�b���^�_�l�Z�e�v�g�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o���l�Z���a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�b�o��
�f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g���^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o���j�•�r�_�g�v����
�y�d�•���m�k�i�•�r�g�h���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y���l�Z���\�`�_���f�Z�x�l�v���i�h�a�b�l�b�\�g�b�c���^�h�k�\�•�^�� 

�:�^�Z�i�l�h�\�Z�g�•�� �h�p�•�g�d�b���^�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� �©�������� �i�j�h�a�h�j�•�k�l�v�� �f�•�k�p�_�\�h�€���j�Z�^�b�ª 
�f�Z�x�l�v���\�b�]�e�y�^�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���q�b�g�h�f���� 

0 �± �G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�•�� �Z�d�l�b�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �j�Z�^�b�� �g�_�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v��
�f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�f�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f���� �G�_�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�h�� �i�h�e�h�`�_�g�v��
�k�l�h�k�h�\�g�h�� �^�h�k�l�m�i�m�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�� �^�h�� �a�Z�k�•�^�Z�g�v�� �j�Z�^�b���� �F�•�k�p�_�\�Z�� �j�Z�^�Z��
�i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �k�_�k�•�€�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�h���� �H�L�=�� �g�_�� �\�_�^�_�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�d�e�Z�^�m��
�a�Z�k�•�^�Z�g�v���� �Z�� �i�j�h�l�h�d�h�e�b�� �a�Z�k�•�^�Z�g�v�� �g�_�� �i�m�[�e�•�d�m�x�l�v�k�y���� �J�Z�^�Z�� �g�_�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v��
�\�•�^�d�j�b�l�b�o���a�Z�k�•�^�Z�g�v�� 

1 �± �I�•�^�a�Z�d�h�g�g�•�� �Z�d�l�b�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �j�Z�^�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �e�b�r�_��
�f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�f�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f���� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �q�b�� �a�Z�k�•�^�Z�g�v��
�g�_�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�h���� �F�•�k�p�_�\�Z�� �j�Z�^�Z�� �H�L�=�� �j�h�a�j�h�[�e�y�}�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�c�� �j�h�a�d�e�Z�^��
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�a�Z�k�•�^�Z�g�v���� �Z�e�_�� �g�_�� �i�m�[�e�•�d�m�}�� �c�h�]�h���� �I�j�h�l�h�d�h�e�b�� �a�Z�k�•�^�Z�g�v�� �g�_�� �i�m�[�e�•�d�m�x�l�v�k�y����
�J�Z�g�•�r�_���j�Z�^�Z���i�j�h�\�h�^�b�e�Z���\�•�^�d�j�b�l�•���a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�����i�j�h�l�_���s�_���g�_���a�Z�i�e�Z�g�m�\�Z�e�Z���€�o��
�g�Z���g�Z�k�l�m�i�g�b�c���j�•�d�����=�h�e�h�\�Z���l�Z���^�_�i�m�l�Z�l�b���a�\�•�l�m�x�l�v���j�Z�a���g�Z���j�•�d�� 

2 �± �>�h�k�l�m�i�� �^�h�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �\�•�^�d�j�b�l�b�c���� �i�j�h�_�d�l�b�� �j�•�r�_�g�v��
�i�j�_�a�_�g�l�m�x�l�v�k�y�� �l�Z�� �i�m�[�e�•�d�m�x�l�v�k�y���� �H�L�=�� �f�Z�}�� �r�l�Z�l�g�m�� �h�^�b�g�b�p�x�� �Z�[�h��
�i�•�^�j�h�a�^�•�e�� �a�� �i�b�l�Z�g�v�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€���� �H�L�=�� �f�Z�}�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�m�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�x����
�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�Z�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �a�Z�k�•�^�Z�g�v�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �j�Z�^�b��
�q�•�l�d�h�� �\�b�i�b�k�Z�g�Z�� �\�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�•���� �i�j�h�l�_�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�]�h�� �\�•�^�\�•�^�Z�g�g�y��
�a�Z�k�•�^�Z�g�v���]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f�b���g�_���\�j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�_�����F�•�k�p�_�\�Z���j�Z�^�Z���i�m�[�e�•�d�m�}���j�h�a�d�e�Z�^��
�g�Z���i�h�q�Z�l�d�m���j�h�d�m�����i�j�h�l�_���\�•�g���^�m�`�_���r�\�b�^�d�h���a�f�•�g�x�}�l�v�k�y���[�_�a���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y��
�q�b�� �h�g�h�\�e�_�g�g�y���� �I�h�j�y�^�d�b�� �^�_�g�g�•�� �l�Z�� �i�j�h�l�h�d�h�e�b�� �a�Z�k�•�^�Z�g�v�� �Z�j�o�•�\�m�x�l�v�k�y����
�i�j�h�l�_���g�_���i�m�[�e�•�d�m�x�l�v�k�y�����J�Z�^�Z���i�j�h�\�h�^�b�l�v���g�Z���j�•�d���h�^�g�_���a�Z�k�•�^�Z�g�g�y���a�Z���m�q�Z�k�l�•��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�� �l�Z�� �h�^�g�_�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�� �a�Z���m�q�Z�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� 

3 �± �I�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �a�Z�k�•�^�Z�g�v�� �j�Z�^�b �q�•�l�d�h�� �\�b�i�b�k�Z�g�Z�� �\��
�j�_�]�e�Z�f�_�g�l�•���� �i�j�h�l�_�� �i�b�l�Z�g�g�y�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�]�h�� �\�•�^�\�•�^�Z�g�g�y�� �a�Z�k�•�^�Z�g�v����
�]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f�b�� �g�_�� �\�j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�_���� �J�Z�^�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �j�Z�a�� �g�Z�� �d�\�Z�j�l�Z�e��
�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y���� �\�•�^�d�j�b�l�•�� �^�e�y�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•���� �s�h�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�v��
�i�j�h�f�•�`�h�d���q�Z�k�m���^�e�y���g�Z�^�Z�g�g�y���a�Z�i�b�l�Z�g�v���q�b���d�h�f�_�g�l�Z�j�•�\�����F�•�k�p�_�\�Z �j�Z�^�Z���H�L�=��
�i�m�[�e�•�d�m�}���j�h�a�d�e�Z�^���a�Z�k�•�^�Z�g�v�����i�j�h�l�_���•�g�h�^�•���a�f�•�g�x�}���c�h�]�h���[�_�a���i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y����
�I�h�j�y�^�d�b���^�_�g�g�•���l�Z���i�j�h�l�h�d�h�e�b���a�Z�k�•�^�Z�g�v���i�m�[�e�•�d�m�x�l�v�k�y���\���f�•�k�p�_�\�b�o���a�Z�k�h�[�Z�o��
�f�Z�k�h�\�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �Z�[�h�� �g�Z�� �k�Z�c�l�•�� �H�L�=�� �g�_�� �i�•�a�g�•�r�_�� �h�^�g�h�]�h�� �f�•�k�y�p�y�� �i�•�k�e�y��
�a�Z�k�•�^�Z�g�v�� 

4 �± �G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�i�j�Z�\�h�\�•�� �Z�d�l�b�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �j�Z�^�b�� �^�h�i�m�k�d�Z�x�l�v��
�\�•�^�\�•�^�Z�g�g�y�� �a�Z�k�•�^�Z�g�v�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�k�l�x���� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�m�� �_�d�k�i�_�j�l�b�a�m�� �i�j�h�p�_�k�m���� �Z��
�l�Z�d�h�`�� �i�_�l�b�p�•�€���� �F�•�k�p�_�\�Z�� �j�Z�^�Z�� �H�L�=�� �\�_�^�_�� �\�•�^�d�j�b�l�b�c�� �j�h�a�d�e�Z�^���� �i�m�[�e�•�d�m�}��
�i�h�j�y�^�h�d�� �^�_�g�g�b�c�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�� �a�Z�� �d�•�e�v�d�Z�� �^�g�•�\�� �^�h�� �g�v�h�]�h���� �Z�� �i�j�h�l�h�d�h�e��
�a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�� �± �i�j�h�l�y�]�h�f�� �^�\�h�o�� �l�b�`�g�•�\�� �i�•�k�e�y�� �c�h�]�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���� �;�•�e�v�r�•�k�l�v��
�a�Z�k�•�^�Z�g�v�� �j�Z�^�b�� �\�•�^�d�j�b�l�•�� �^�e�y�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•���� �}�� �^�_�y�d�•�� �\�b�g�y�l�d�b���� �J�Z�^�Z�� �•�g�h�^�•��
�\�d�e�x�q�Z�}�� �i�j�h�f�•�`�h�d�� �q�Z�k�m�� �^�e�y�� �a�Z�i�b�l�Z�g�v�� �q�b�� �d�h�f�_�g�l�Z�j�•�\���� �A�Z�k�•�^�Z�g�g�y��
�i�h�k�l�•�c�g�b�o���^�_�i�m�l�Z�l�k�v�d�b�o���d�h�f�•�k�•�c���i�j�h�o�h�^�y�l�v���\�•�^�d�j�b�l�h�����D�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h���H�L�=��
�l�Z�� �^�_�i�m�l�Z�l�b�� �a�\�•�l�m�x�l�v�� �i�j�h�� �k�\�h�x�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �j�Z�a�•�\�� �g�Z�� �j�•�d�� �g�Z��
�l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �G�Z�� �k�Z�c�l�•�� �H�L�=�� �\�b�d�e�Z�^�_�g�h�� �d�e�x�q�h�\�m�� �i�m�[�e�•�q�g�m��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �l�Z�� �[�x�^�`�_�l�g�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b�� ���a�Z�i�b�l�b�� �j�•�a�g�b�o�� �\�•�^�^�•�e�•�\����
�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���[�x�^�`�_�l�m�����i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y���]�h�e�h�\�b���H�L�=���s�h�^�h���[�x�^�`�_�l�m���l�Z���•�g������ 

5 �± �G�h�j�f�Z�l�b�\�g�•�� �Z�d�l�b�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �j�Z�^�b�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�x�l�v�� �\�•�^�\�•�^�Z�g�g�y��
�a�Z�k�•�^�Z�g�v�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�•�k�l�x���� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�m�� �_�d�k�i�_�j�l�b�a�m�� �i�j�h�p�_�k�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`��
�i�_�l�b�p�•�€���� �F�•�k�p�_�\�Z�� �j�Z�^�Z�� �H�L�=�� �\�_�^�_�� �\�•�^�d�j�b�l�b�c�� �j�h�a�d�e�Z�^���� �i�m�[�e�•�d�m�}�� �i�h�j�y�^�h�d��
�^�_�g�g�b�c�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�� �a�Z�\�q�Z�k�g�h���� �Z�� �i�j�h�l�h�d�h�e�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�� �± �i�j�h�l�y�]�h�f�� �i�¶�y�l�b��
�^�g�•�\���i�•�k�e�y���c�h�]�h���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�����A�Z�k�•�^�Z�g�g�y���j�Z�^�b���\�•�^�d�j�b�l�•���^�e�y���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•��
�•�a�� �g�Z�^�Z�g�g�y�f�� �i�j�h�f�•�`�d�m�� �q�Z�k�m�� �^�e�y�� �a�Z�i�b�l�Z�g�v�� �q�b �d�h�f�_�g�l�Z�j�•�\���� �<�h�g�b�� �l�Z�d�h�`��
�l�j�Z�g�k�e�x�x�l�v�k�y�� �\�� �j�_�`�b�f�•�� �h�g�e�Z�c�g���� �1�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�j�h�� �[�x�^�`�_�l�� �H�L�=��
�\�b�d�e�Z�^�_�g�h���g�Z���k�Z�c�l�•���\���e�_�]�d�•�c���^�e�y���k�i�j�b�c�g�y�l�l�y���n�h�j�f�•���•�g�n�h�]�j�Z�n�•�d�b���� 
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�M �l�Z�d�•�c�� �j�_�^�Z�d�p�•�€�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�f�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�f�� �]�j�h�f�Z�^�Z�f�� �e�_�]�r�_��
�\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �k�\�•�c�� �\�e�Z�k�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�k�y�� �•�a�� �h�p�•�g�d�h�x����
�k�l�Z�}���a�j�h�a�m�f�•�e�•�r�_�����y�d�•���k�Z�f�_���g�h�j�f�b�����f�_�o�Z�g�•�a�f�b���l�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���g�_�h�[�o�•�^�g�h��
�\�i�j�h�\�Z�^�b�l�b���m���k�\�h�x���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���^�e�y���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���\�e�Z�k�g�h�€���h�p�•�g�d�b�� 

�G�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �}�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �©�1�g�^�_�d�k�m�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
�f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�ª �©�������� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �f�h�e�h�^�•�ª���� �G�Z�� �g�Z�r�m�� �^�m�f�d�m���� �h�p�•�g�d�b��
�i�h�d�Z�a�g�b�d�Z���©���������a�Z�e�m�q�_�g�g�y���f�h�e�h�^�•�ª �f�Z�x�l�v���\�b�]�e�y�^�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���q�b�g�h�f�� 

0 �± �H�L�=�����g�_���f�Z�}���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���a�Z�e�m�q�_�g�g�y���f�h�e�h�^�•�� 
1 �± �H�L�=�� �� �i�h�q�Z�e�Z�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�x�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �f�h�e�h�^�•���� �H�L�=��

�f�Z�}�� �\�•�^�^�•�e�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �f�h�e�h�^�^�x�� �Z�[�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�m�� �h�k�h�[�m�� �a�� �f�h�e�h�^�•�`�g�b�o��
�i�b�l�Z�g�v�� 

2 �± �H�L�=���i�j�b�c�g�y�e�Z���•���j�_�Z�e�•�a�m�}���k�l�j�Z�l�_�]�•�x���a�Z�e�m�q�_�g�g�y���f�h�e�h�^�•�� 
3 �± �H�L�=�� �� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�b�e�Z�� �h�^�b�g�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �f�h�e�h�^�•��

���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �f�•�k�p�_�\�Z�� �f�h�e�h�^�•�`�g�Z�� �j�Z�^�Z������ �H�L�=�� �� �i�j�h�\�_�e�Z�� �a�Z�� �h�k�l�Z�g�g�•�c�� �j�•�d��
�i�j�b�g�Z�c�f�g�•���h�^�b�g���a�Z�o�•�^���^�e�y���Z�[�h���•�a���f�h�e�h�^�^�x�� 

4 �± �H�L�=�����k�l�\�h�j�b�e�Z���h�^�b�g���f�_�o�Z�g�•�a�f���a�Z�e�m�q�_�g�g�y���f�h�e�h�^�•�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����
�f�•�k�p�_�\�Z�� �f�h�e�h�^�•�`�g�Z�� �j�Z�^�Z���� �Z�[�h�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�m�� �q�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�m�� �h�k�h�[�m�� �a��
�f�h�e�h�^�•�`�g�b�o�� �i�b�l�Z�g�v�� �m�� �r�l�Z�l�•�� �H�L�=���� �q�b�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�e�Z�� �d�\�h�l�b�� �^�e�y�� �f�h�e�h�^�•�� �m��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o�� �^�h�j�Z�^�q�b�o�� �h�j�]�Z�g�Z�o���� �H�L�=�� �s�h�d�\�Z�j�l�Z�e�v�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �a�Z�o�h�^�b��
�^�e�y�� �f�h�e�h�^�•�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�_�� �l�j�_�g�m�\�Z�g�g�y���� �y�j�f�Z�j�d�b��
�f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�����^�m�[�e�x�\�Z�g�g�y���g�Z���j�h�[�h�q�h�f�m���f�•�k�p�•���\���H�L�=���j�Z�^�•���q�b���a�Z�k�•�^�Z�g�g�y��
�f�h�e�h�^�•�`�g�b�o���=�H���l�Z���^�•�e�h�\�•���a�m�k�l�j�•�q�•������ 

5 �± �f�h�e�h�^�v�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �i�j�b�g�Z�c�f�g�•�� �s�h�d�\�Z�j�l�Z�e�v�g�h�� �a�Z�o�h�^�b�� �a��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �a�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �H�L�=���� �F�•�k�p�_�\�Z�� �j�Z�^�Z�� �a�Z�e�m�q�Z�}�� �q�e�_�g�•�\��
�f�•�k�p�_�\�h�€���f�h�e�h�^�•�`�g�h�€���j�Z�^�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �f�h�e�h�^�•���g�Z���a�Z�k�•�^�Z�g�g�y���f�•�k�p�_�\�h�€��
�j�Z�^�b���� �k�e�m�o�Z�g�g�y�� �l�Z���Z�[�h�� �a�Z�o�h�^�b���� �H�L�=�� �� �\�b�^�•�e�y�}�� �[�x�^�`�_�l�g�•�� �d�h�r�l�b�� �g�Z��
�a�Z�o�h�^�b���� �s�h�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v�k�y�� �a�Z�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�h�x�� �f�h�e�h�^�•�� �Z�[�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �g�_�x�� �y�d��
�i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�•�� 

�M�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �\�b�s�_�� �a�f�•�g�b�� �^�h�� �q�_�l�\�_�j�l�h�]�h�� �j�h�a�^�•�e�m��
���i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �©�������� �G�Z�^�Z�g�g�y�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�ª, �©�������� �I�j�h�a�h�j�•�k�l�v��
�f�•�k�p�_�\�h�€�� �j�Z�^�b�ª, �©�������� �A�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �f�h�e�h�^�•�ª���� �f�Z�l�j�b�p�x�� �©�1�g�^�_�d�k�m��
�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �j�Z�^�b�ª �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �m�� �^�h�^�Z�l�d�m�� ��. 
�A�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•�� �a�f�•�g�b�� �^�h�� �q�_�l�\�_�j�l�h�]�h�� �j�h�a�^�•�e�m�� �©�1�g�^�_�d�k�m�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
�f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�ª �\�j�Z�o�h�\�Z�g�•�� �i�j�h�]�j�Z�f�h�x�� �'�2�%�5�(�� �l�Z�� �\�d�e�x�q�_�g�•�� �^�h��
�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�€���\�_�j�k�•�€���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� 

�M ���������� �j�h�p�•�� �a�Z�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�}�x�� �©�1�g�^�_�d�k�m�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �f�•�k�p�_�\�h�€��
�\�e�Z�^�b�ª �\�•�^�[�m�e�h�k�v�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �i�¶�y�l�^�_�k�y�l�b�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�]�j�h�f�Z�^�� �\�� �k�_�f�b�� �h�[�e�Z�k�l�y�o�� �M�d�j�Z�€�g�b�� ���>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�•�c���� �1�\�Z�g�h-
�N�j�Z�g�d�•�\�k�v�d�•�c���� �D�•�j�h�\�h�]�j�Z�^�k�v�d�•�c���� �F�b�d�h�e�Z�€�\�k�v�d�•�c���� �L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�•�c����
�O�Z�j�d�•�\�k�v�d�•�c���� �O�_�j�k�h�g�k�v�d�•�c��. �>�e�y�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �\�� �d�h�`�g�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�•��
�i�j�Z�p�x�\�Z�e�Z���d�h�f�Z�g�^�Z���a����-�����_�d�k�i�_�j�l�•�\�����G�Z���i�h�q�Z�l�d�m���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���_�d�k�i�_�j�l�g�•��
�]�j�m�i�b�� �\�b�\�q�Z�e�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b���� �s�h�� �[�m�e�b�� �g�Z�y�\�g�•�� �i�h�� �d�h�`�g�•�c�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�c��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�•�� �m�� �\�•�^�d�j�b�l�h�f�m�� �^�h�k�l�m�i�•���� �I�•�k�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y��
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�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\���� �_�d�k�i�_�j�l�g�•�� �]�j�m�i�b�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�� �g�_�� �f�_�g�r�_�� �^�_�k�y�l�b�� �•�g�l�_�j�\�¶�x�� �•�a��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\��
�]�j�h�f�Z�^�•���� �J�_�k�i�h�g�^�_�g�l�Z�f�b�� �[�m�e�b�� �q�e�_�g�Z�f�b�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�]�h�� �d�h�f�•�l�_�l�m����
�^�_�i�m�l�Z�l�Z�f�b���f�•�k�p�_�\�h�€���j�Z�^�b�����i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b���d�h�f�m�g�Z�e�v�g�b�o���i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\����
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�f�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b���Z�[�h���Z�d�l�b�\�g�b�f�b���]�j�h�f�Z�^�y�g�Z�f�b�� 

 
�I�•�k�e�y�� �_�l�Z�i�m�� �a�[�h�j�m�� �l�Z�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �^�Z�g�b�o���� �_�d�k�i�_�j�l�g�Z�� �d�h�f�Z�g�^�Z��

�d�h�e�_�]�•�Z�e�v�g�h���i�j�b�c�f�Z�e�Z���j�•�r�_�g�g�y���s�h�^�h���h�p�•�g�d�b���i�h���d�h�`�g�h�f�m���i�h�d�Z�a�g�b�d�m���l�Z��
�a�Z�i�h�\�g�x�\�Z�e�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �h�p�•�g�h�q�g�•�� �e�b�k�l�b���� �D�h�`�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z�� �f�Z�e�Z��
�h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�� �f�Z�l�b�� �f�•�g�•�f�m�f�� �^�\�Z�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �^�Z�g�b�o�� �^�e�y�� �\�_�j�b�n�•�d�Z�p�•�€����
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �h�p�•�g�d�b�� �l�Z�d�h�`�� �i�j�h�o�h�^�b�e�b�� �_�d�k�i�_�j�l�g�m�� �i�_�j�_�\�•�j�d�m���� �1�g�r�•��
�_�d�k�i�_�j�l�b���� �g�_�� �a�Z�e�m�q�_�g�•�� �^�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�p�•�g�d�b�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^�Z�o�����i�_�j�_�\�•�j�y�e�b���h�p�•�g�d�b���l�Z���h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y���a�\�•�l�•�\���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �[�m�e�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �d�h�`�g�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�•�� �l�Z��
�h�[�]�h�\�h�j�_�g�•�� �a�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�]�h�� �d�h�f�•�l�_�l�m���� �A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��
�^�e�y�� �d�h�`�g�h�€�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �[�m�e�Z�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z��
�^�h�j�h�`�g�y�� �d�Z�j�l�Z�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �\��
�>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�•�c���h�[�e�Z�k�l�•���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���g�b�`�q�_�����l�Z�[�e�� 3.5). 

 
�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���H�L�=���>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•���a�Z��
�©�1�g�^�_�d�k�h�f���k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���f�•�k�p�_�\�h�€���\�e�Z�^�b�ª, �����������j.  

�‹  �G�Z�a�\�Z �E�•�^�_�j�k�l�\�h���l�Z��
�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y 

�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�n�•�g�Z�g�k�Z�f�b���l�Z��

�[�x�^�`�_�l�h�f 

�G�Z�^�Z�g�g�y��
�i�h�k�e�m�] 

�M�q�Z�k�l�v��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d

�h�k�l�• 

�A�Z�]�Z�e�v
�g�b�c��
�[�Z�e 

1 �:�i�h�k�l�h�e�•�\�k�v�d�Z���H�L�= 10 7 8 3 28 
2 �<�Z�k�b�e�v�d�•�\�k�v�d�Z���H�L�= 10 7 4 4 25 
3 �<�_�j�[�d�•�\�k�v�d�Z���H�L�= 9 5 8 4 26 

4 
�=�j�_�q�Z�g�h�i�h�^�•�\�k�v�d�Z��
�H�L�= 9 4 4 3 20 

5 
�A�_�e�_�g�h�^�h�e�v�k�v�d�Z��
�H�L�= 12 8 8 4 32 

6 �F�b�j�•�\�k�v�d�Z���H�L�= 5 5 4 1 15 
7 �F�h�]�b�e�•�\�k�v�d�Z���H�L�= 10 6 4 7 27 
8 �G�h�\�h�h�e�_�d�k�Z�g�^�j�•�\�k�v�d�Z�� 7 4 10 1 22 
9 �I�h�d�j�h�\�k�v�d�Z���H�L�= 10 6 7 8 31 

10 �K�e�h�[�h�`�Z�g�k�v�d�Z���H�L�= 15 8 15 9 47 
11 �K�h�n�•�€�\�k�v�d�Z���H�L�= 12 6 4 3 25 
12 �P�Z�j�b�q�Z�g�k�v�d�Z���H�L�= 8 5 2 2 17 

 

�M �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �[�m�e�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h��12 �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �[�Z�e�•�\�� �h�l�j�b�f�Z�e�Z��
�K�e�h�[�h�`�Z�g�k�v�d�Z���h�[�¶�}�^�g�Z�g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z���]�j�h�f�Z�^�Z���± �������[�Z�e�•�\�����g�Z�c�f�_�g�r�m��
�± �������[�Z�e�•�\���± �F�b�j�•�\�k�v�d�Z���h�[�¶�}�^�g�Z�g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z���]�j�h�f�Z�^�Z�����k�_�j�_�^�g�•�c���[�Z�e��
�k�d�e�Z�\���± ���������������K�_�j�_�^�g�•�c���[�Z�e���a�Z���d�Z�l�_�]�h�j�•�y�f�b�����������E�•�^�_�j�k�l�\�h���l�Z���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
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�± ������������ ������ �M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�Z�f�b�� �l�Z�� �[�x�^�`�_�l�m�\�Z�g�g�y�� �± ������������ ������ �G�Z�^�Z�g�g�y��
�i�h�k�e�m�]���± �����������������M�q�Z�k�l�v���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•���± 4,08. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �\�� �1�\�Z�g�h-�N�j�Z�g�d�•�\�k�v�d�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �a�Z�� �©�1�g�^�_�d�k�h�f��
�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���f�•�k�p�_�\�h�€���\�e�Z�^�b�ª �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���g�b�`�q�_�����l�Z�[�e�� 3.6). 

 �L�Z�[�e�b�p�y������6 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���H�L�=���1�\�Z�g�h-�N�j�Z�g�d�•�\�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•���a�Z��
�©�1�g�^�_�d�k�h�f���k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���f�•�k�p�_�\�h�€���\�e�Z�^�b�ª, �����������j. 

 
 

�‹  

 

�G�Z�a�\�Z�� 

�E�•�^�_�j�k�l�\�h��
�l�Z��

�M�i�j�Z�\�e�•�g
�g�y 

�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�n�•�g�Z�g�k�Z�f�b��

�l�Z��
�[�x�^�`�_�l�h�f 

�G�Z�^�Z�g�g�y��
�i�h�k�e�m�] 

�M�q�Z�k�l�v��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�• 

�A�Z�]�Z�e�v�g
�b�c���[�Z�e 

1 �;�•�e�h�[�_�j�•�a�v�d�Z���H�L�= 2 5 4 2 13 
2 �;�•�e�v�r�•�\�p�•�\�k�v�d�Z���H�L�= 4 4 1 1 10 
3 �<�_�j�o�g�y�g�k�v�d�Z���H�L�= 4 4 2 1 11 
4 �F�Z�l�_�€�\�_�p�v�d�Z���H�L�= 7 4 5 2 18 

5 
�G�b�`�g�v�h�\�_�j�[�•�a�v�d�Z��
�H�L�= 8 4 4 2 18 

6 �I�_�q�_�g�•�`�b�g�k�v�d�Z���H�L�= 9 5 2 6 22 

7 
�K�l�Z�j�h�[�h�]�h�j�h�^�q�Z�g�k�v�d�Z��
�H�L�= 9 7 7 5 28 

 

�<�� �1�\�Z�g�h-�N�j�Z�g�d�•�\�k�v�d�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �\�� ���������� �j�h�p�•�� �[�m�e�h �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� �k�•�f��
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �[�Z�e�•�\��
�h�l�j�b�f�Z�e�Z���K�l�Z�j�h�[�h�]�h�j�h�^�q�Z�g�k�v�d�Z �h�[�¶�}�^�g�Z�g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z���]�j�h�f�Z�^�Z���± 28, 
�g�Z�c�f�_�g�r�m���± �������[�Z�e�•�\���;�•�e�v�r�•�\�p�•�\�k�v�d�Z �h�[�¶�}�^�g�Z�g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z���]�j�h�f�Z�^�Z����
�k�_�j�_�^�g�•�c���[�Z�e���k�d�e�Z�\�� �± ���������������K�_�j�_�^�g�•�c���[�Z�e���a�Z���d�Z�l�_�]�h�j�•�y�f�b�����������E�•�^�_�j�k�l�\�h��
�l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �± ������������ ������ �M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�Z�f�b�� �l�Z�� �[�x�^�`�_�l�m�\�Z�g�g�y�� �± 
�������������������G�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]���± �������������������M�q�Z�k�l�v���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•���± 2,71. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �\�� �D�•�j�h�\�h�]�j�Z�^�k�v�d�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �a�Z�� �©�1�g�^�_�d�k�h�f��
�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���f�•�k�p�_�\�h�€���\�e�Z�^�b�ª �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���g�b�`�q�_�����l�Z�[�e�� 3.7). 

�L�Z�[�e�b�p�y������7 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���H�L�=���D�•�j�h�\�h�]�j�Z�^�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•���a�Z���©�1�g�^�_�d�k�h�f��
�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���f�•�k�p�_�\�h�€���\�e�Z�^�b�ª, �����������j. 

 

�‹  

 

�G�Z�a�\�Z�� �E�•�^�_�j�k�l�\�h��
�l�Z��

�M�i�j�Z�\�e�•�g�g
�y 

�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�n�•�g�Z�g�k�Z�f�b��

�l�Z��
�[�x�^�`�_�l�h�f 

�G�Z�^�Z�g�g�y��
�i�h�k�e�m�] 

�M�q�Z�k�l�v��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�• 

�A�Z�]�Z�e�v�g�b�c��
�[�Z�e 

1 �;�h�[�j�b�g�_�p�v�d�Z���H�L�= 9 3 9 6 27 

2 
�F�Z�e�h�\�b�k�d�•�\�k�v�d�Z��
�H�L�= 11 4 9 7 31 

3 
�G�h�\�h�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z��
�H�L�= 15 7 9 8 39 
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�M �D�•�j�h�\�h�]�j�Z�^�k�v�d�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �[�m�e�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� �l�j�b�� �f�•�k�v�d�•��
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �[�Z�e�•�\��
�h�l�j�b�f�Z�e�Z�� �G�h�\�h�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z�� �± 39, 
�g�Z�c�f�_�g�r�m�� �± ������ �[�Z�e�•�\�� �;�h�[�j�b�g�_�p�v�d�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z����
�k�_�j�_�^�g�•�c���[�Z�e���k�d�e�Z�\�� �± ���������������K�_�j�_�^�g�•�c���[�Z�e���a�Z���d�Z�l�_�]�h�j�•�y�f�b�����������E�•�^�_�j�k�l�\�h��
�l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �± �������������� ������ �M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�Z�f�b�� �l�Z�� �[�x�^�`�_�l�m�\�Z�g�g�y�� �± 
�������������������G�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]���± �������������M�q�Z�k�l�v���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•���± 7. 

�M �F�b�d�h�e�Z�€�\�k�v�d�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �a�Z�� �©�1�g�^�_�d�k�h�f��
�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�ª �\�•�^�[�m�e�h�k�y�� �m�� �;�Z�r�l�Z�g�k�v�d�Z�� �H�L�=����
�=�Z�e�b�p�b�g�•�\�k�v�d�Z�� �H�L�=���� �>�h�f�Z�g�•�\�k�v�d�Z�� �H�L�=���� �D�Z�f�¶�y�g�h�f�h�k�l�•�\�k�v�d�Z�� �H�L�=����
�D�m�p�m�j�m�[�k�v�d�Z�� �H�L�=���� �F�h�k�l�•�\�k�v�d�Z�� �H�L�=���� �H�e�_�d�k�Z�g�^�j�•�\�k�v�d�Z�� �H�L�=�� �l�Z��
�I�j�b�[�m�`�Z�g�•�\�k�v�d�Z�� �H�L�=���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �[�Z�e�•�\�� �h�l�j�b�f�Z�e�Z��
�;�Z�r�l�Z�g�k�v�d�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z�� �± �������� �g�Z�c�f�_�g�r�m��
�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �[�Z�e�•�\�� �h�l�j�b�f�Z�e�b�� �>�h�f�Z�g�•�\�k�v�d�Z���� �D�Z�f�¶�g�h�f�h�k�l�•�\�k�v�d�Z�� �l�Z��
�I�j�b�[�m�`�Z�g�•�\�k�v�d�Z���h�[�¶�}�^�g�Z�g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�b���i�h�� �������� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �[�Z�e��
�k�d�e�Z�\���± ���������������K�_�j�_�^�g�•�c���[�Z�e���a�Z���d�Z�l�_�]�h�j�•�y�f�b�����������E�•�^�_�j�k�l�\�h���l�Z���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�± ������������ ������ �M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�Z�f�b�� �l�Z�� �[�x�^�`�_�l�m�\�Z�g�g�y�� �± ������������ ������ �G�Z�^�Z�g�g�y��
�i�h�k�e�m�]���± �������������������M�q�Z�k�l�v���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•���± ���������������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���m���l�Z�[�e�� 3.8. 

�L�Z�[�e�b�p�y������8 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���H�L�=���F�b�d�h�e�Z�€�\�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•���a�Z���©�1�g�^�_�d�k�h�f��
�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���f�•�k�p�_�\�h�€���\�e�Z�^�b�ª, �����������j. 

 

�‹  

 

�G�Z�a�\�Z�� 
�E�•�^�_�j�k�l�\�h��

�l�Z��
�M�i�j�Z�\�e�•�g

�g�y 

�M�i�j�Z�\�e�•�g�g
�y��

�n�•�g�Z�g�k�Z�f�b��
�l�Z��

�[�x�^�`�_�l�h�f 

�G�Z�^�Z�g�g
�y���i�h�k�e�m�] 

�M�q�Z�k�l�v��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l

�• 

�A�Z�]�Z�e�v�g�b
�c���[�Z�e 

1 �;�Z�r�l�Z�g�k�v�d�Z���H�L�= 10 7 8 8 33 

2 
�=�Z�e�b�p�b�g�•�\�k�v�d�Z��
�H�L�= 10 6 11 4 31 

3 �>�h�f�Z�g�•�\�k�v�d�Z���H�L�= 7 6 7 4 24 

4 
�D�Z�f�¶�y�g�h�f�h�k�l�•�\�k�v�d
�Z�� 6 7 8 3 24 

5 �D�m�p�m�j�m�[�k�v�d�Z���H�L�= 10 6 8 3 27 
6 �F�h�k�l�•�\�k�v�d�Z���H�L�= 8 6 8 4 26 

7 
�H�e�_�d�k�Z�g�^�j�•�\�k�v�d�Z��
�H�L�= 7 7 8 4 26 

8 
�I�j�b�[�m�`�Z�g�•�\�k�v�d�Z��
�H�L�= 7 6 7 4 24 

 

�M �L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �[�m�e�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� �^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�v��
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �\��
�L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�•�c���h�[�e�Z�k�l�•���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���g�b�`�q�_�����l�Z�[�e��������9).  
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�L�Z�[�e�b�p�y������9 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���H�L�=���L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•���a�Z��
�©�1�g�^�_�d�k�h�f���k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���f�•�k�p�_�\�h�€���\�e�Z�^�b�ª �\�������������j�h�p�• 

�‹  �G�Z�a�\�Z 
�E�•�^�_�j�k�l�\�h��

�l�Z��
�M�i�j�Z�\�e�•�g�g

�y 

�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�n�•�g�Z�g�k�Z�f�b��

�l�Z��
�[�x�^�`�_�l�h�f 

�G�Z�^�Z�g�g�y��
�i�h�k�e�m�] 

�M�q�Z�k�l�v��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�• 

�A�Z�]�Z�e�v�g�b
�c���[�Z�e 

1 
�;�Z�c�d�•�\�_�p�v�d�Z��
�H�L�= 6 4 4 4 18 

2 
�<�_�e�b�d�h�]�Z�€�\�k�v�d�Z��
�H�L�= 

10 4 3 2 19 

3 
�<�b�r�g�•�\�_�p�v�d�Z��
�H�L�= 4 4 0 2 10 

4 
�=�m�k�y�l�b�g�k�v�d�Z��
�H�L�= 7 5 3 3 18 

5 �A�Z�\�h�^�k�v�d�Z���H�L�= 6 5 5 5 21 

6 
�A�h�e�h�l�h�i�h�l�•�p�v�d�Z��
�H�L�= 6 7 5 3 21 

7 �1�\�Z�g�•�\�k�v�d�Z���H�L�= 4 3 1 2 10 

8 
�F�b�d�m�e�b�g�_�p�v�d�Z��
�H�L�= 4 6 4 5 19 

9 
�K�d�Z�e�Z�l�k�v�d�Z��
�H�L�= 3 4 4 2 13 

10 
�K�d�Z�e�h�i�h� �̂•�e�v�k�v�d�Z 
�H�L�= 8 4 4 1 17 

11 
�L�_�j�_�[�h�\�e�y�g�k�v�d�Z��
�H�L�= 10 5 2 0 17 

12 �R�m�f�k�v�d�Z���H�L�= 7 2 4 2 15 
 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �[�Z�e�•�\�� �h�l�j�b�f�Z�e�b�� �A�Z�\�h�^�k�v�d�Z�� �l�Z��
�A�h�e�h�l�h�i�h�l�•�p�v�d�Z �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �± �������� �g�Z�c�f�_�g�r�m��
�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �[�Z�e�•�\�� �h�l�j�b�f�Z�e�b�� �<�b�r�g�•�\�_�p�v�d�Z�� �l�Z�� �1�\�Z�g�•�\�k�v�d�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•���]�j�h�f�Z�^�b���± ���������k�_�j�_�^�g�•�c���[�Z�e���k�d�e�Z�\���± �������������K�_�j�_�^�g�•�c���[�Z�e���a�Z��
�d�Z�l�_�]�h�j�•�y�f�b���� ������ �E�•�^�_�j�k�l�\�h�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �± ������������ ������ �M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�n�•�g�Z�g�k�Z�f�b�� �l�Z�� �[�x�^�`�_�l�m�\�Z�g�g�y�� �± 4,41; 3���� �G�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�� �± 3,25; 4. 
�M�q�Z�k�l�v���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•���± 2,58.  

�M �O�Z�j�d�•�\�k�v�d�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �[�m�e�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� �l�j�b�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �[�Z�e�•�\�� �h�l�j�b�f�Z�e�Z��
�F�_�j�_�n�¶�y�g�k�v�d�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z�� �± �������� �g�Z�c�f�_�g�r�m��
�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �[�Z�e�•�\�� �h�l�j�b�f�Z�e�Z�� �K�l�Z�j�h�k�Z�e�l�•�\�k�v�d�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z��
�]�j�h�f�Z�^�Z���± ���������k�_�j�_�^�g�•�c���[�Z�e���k�d�e�Z�\���± ���������K�_�j�_�^�g�•�c���[�Z�e���a�Z���d�Z�l�_�]�h�j�•�y�f�b����������
�E�•�^�_�j�k�l�\�h�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �± ������ ������ �M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�Z�f�b�� �l�Z��
�[�x�^�`�_�l�m�\�Z�g�g�y���± �������������G�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]�� �± �������������������M�q�Z�k�l�v���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•��
�± �������������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•���g�b�`�q�_�����l�Z�[�e. 3.10). 
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�L�Z�[�e�b�p�y������10 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���H�L�=���O�Z�j�d�•�\�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•���a�Z��
�©�1�g�^�_�d�k�h�f���k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���f�•�k�p�_�\�h�€���\�e�Z�^�b�ª, �����������j. 

�‹  �G�Z�a�\�Z 
�E�•�^�_�j�k�l�\�h��

�l�Z��
�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y 

�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�n�•�g�Z�g�k�Z�f�b��

�l�Z��
�[�x�^�`�_�l�h�f 

�G�Z�^�Z�g�g�y��
�i�h�k�e�m�] 

�M�q�Z�k�l�v��
�]�j�h�f�Z� �̂k�v�d�h�k�l�• 

�A�Z�]�Z�e�v�g�b�c��
�[�Z�e 

1 
�F�_�j�_�n�¶�y�g�k�v�d�Z��
�H�L�= 9 6 6 5 26 

2 �J�h�]�Z�g�k�v�d�Z���H�L�= 7 4 4 4 19 

3 
�K�l�Z�j�h�k�Z�e�l�•�\�k�v�d�Z��
�H�L�= 8 5 3 2 18 

 

�M �O�_�j�k�h�g�k�v�d�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �[�m�e�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�h�� �i�¶�y�l�v�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�b�� ���:�k�d�Z�g�•�y-�G�h�\�Z�� �H�L�=���� �D�h�q�m�[�_�€�\�k�v�d�Z�� �H�L�=����
�F�m�a�b�d�•�\�k�v�d�Z�� �H�L�=���� �I�j�b�k�b�\�Z�k�v�d�Z�� �� �H�L�=���� �Q�Z�i�e�b�g�k�v�d�Z�� �H�L�=������ �G�Z�c�[�•�e�v�r�m��
�d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �[�Z�e�•�\�� �h�l�j�b�f�Z�e�Z�� �F�m�a�b�d�•�\�k�v�d�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z��
�]�j�h�f�Z�^�Z�� �± �������� �g�Z�c�f�_�g�r�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �[�Z�e�•�\�� �h�l�j�b�f�Z�e�Z�� �Q�Z�i�e�b�g�k�v�d�Z��
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z�� �± ������ �k�_�j�_�^�g�•�c�� �[�Z�e�� �k�d�e�Z�\�� �± 18,8. 
�K�_�j�_�^�g�•�c�� �[�Z�e�� �a�Z�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�y�f�b���� ������ �E�•�^�_�j�k�l�\�h�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �± 7,8; 2. 
�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���n�•�g�Z�g�k�Z�f�b���l�Z���[�x�^�`�_�l�m�\�Z�g�g�y���± �������������G�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]���± 5,2; 
������ �M�q�Z�k�l�v�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�� �± ���������� �>�_�l�Z�e�v�g�•�r�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•��
�g�b�`�q�_�����l�Z�[�e. 3.11). 

�L�Z�[�e�b�p�y������11 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���H�L�=���O�_�j�k�h�g�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•���a�Z��
�©�1�g�^�_�d�k�h�f���k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���f�•�k�p�_�\�h�€���\�e�Z�^�b�ª, �����������j. 

�‹  �G�Z�a�\�Z 
�E�•�^�_�j�k�l�\�h��

�l�Z��
�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y 

�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�n�•�g�Z�g�k�Z�f�b��

�l�Z��
�[�x�^�`�_�l�h�f 

�G�Z�^�Z�g�g�y��
�i�h�k�e�m�] 

�M�q�Z�k�l�v��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�• 

�A�Z�]�Z�e�v�g�b�c��
�[�Z�e 

1 
�:�k�d�Z�g�•�y-�G�h�\�Z��
�H�L�= 8 3 6 1 18 

2 
�D�h�q�m�[�_�€�\�k�v�d�Z��
�H�L�= 10 4 4 2 20 

3 
�F�m�a�b�d�•�\�k�v�d�Z��
�H�L�= 11 5 7 2 25 

4 
�I�j�b�k�b�\�Z�k�v�d�Z����
�H�L�= 6 5 7 4 22 

5 
�Q�Z�i�e�b�g�k�v�d�Z��
�H�L�= 4 3 2 0 9 

 

�M�a�Z�]�Z�e�v�g�x�x�q�b���g�Z�\�_�^�_�g�m���\�b�s�_���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���g�Z�c�\�b�s�b�c���a�Z�]�Z�e�v�g�b�c��
�[�Z�e���k�_�j�_�^���m�k�•�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�b�o���]�j�h�f�Z�^���h�l�j�b�f�Z�e�Z���K�e�h�[�h�`�Z�g�k�v�d�Z���h�[�¶�}�^�g�Z�g�Z��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z�� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �± �������� �g�Z�c�f�_�g�r�m��
�d�•�e�v�d�•�k�l�v���[�Z�e�•�\���h�l�j�b�f�Z�e�Z���Q�Z�i�e�b�g�k�v�d�Z���h�[�¶�}�^�g�Z�g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z���]�j�h�f�Z�^�Z��
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�O�_�j�k�h�g�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �± ������ �Z�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �[�Z�e�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �± �������������� �I�j�b��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �f�h�`�e�b�\�b�o�� �������� �[�Z�e�Z�o�� �^�e�y�� �•�^�_�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��
�\�b�]�e�y�^�Z�x�l�v�� �^�h�k�b�l�v�� �i�h�]�Z�g�h�� �\�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•��
�]�j�h�f�Z�^�b�� �j�h�a�\�b�e�b�� �k�\�h�€�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �e�b�r�_�� �g�Z�� �q�\�_�j�l�v�� �f�•�`�� �f�h�`�e�b�\�h�]�h����
�G�Z�\�•�l�v�� �g�Z�c�k�i�j�h�f�h�`�g�•�r�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z�� �l�j�h�o�b�� �g�_�� �^�h�l�y�]�m�}�� �^�h�� �i�h�e�h�\�b�g�b�� �\�•�^��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b���� �Z�� �g�Z�c�k�e�Z�[�r�Z�� �g�Z�[�j�Z�e�Z�� �f�_�g�r�_�� �������� �\�•�^�� �f�h�`�e�b�\�h�€��
�d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �[�Z�e�•�\���� �A�� �h�^�g�h�]�h�� �[�h�d�m���� �p�_�� �k�b�]�g�Z�e�•�a�m�}�� �i�j�h�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v��
�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �•�a�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �Z�� �a�� �•�g�r�h�]�h�� �± �^�_�f�h�g�k�l�j�m�}���� �s�h�� �m�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �•�k�g�m�}�� �d�h�e�h�k�Z�e�v�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m����
�g�Z�\�•�l�v���\���•�k�g�m�x�q�b�o���m�f�h�\�Z�o���� 

�A�Z�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�y�� �� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �[�Z�e�� �k�d�e�Z�\���� ������ �E�•�^�_�j�k�l�\�h�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �± 
������������ ������ �M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �n�•�g�Z�g�k�Z�f�b�� �l�Z�� �[�x�^�`�_�l�m�\�Z�g�g�y�� �± ������������ ������ �G�Z�^�Z�g�g�y��
�i�h�k�e�m�]�� �± ������������ ������ �M�q�Z�k�l�v�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�� �± ������������ �I�j�b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h��
�f�h�`�e�b�\�b�o���������[�Z�e�Z�o���i�h���d�h�`�g�•�c���d�Z�l�_�]�h�j�•�€���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v���^�m�`�_��
�g�b�a�v�d�h�f�m�� �j�•�\�g�x���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �p�b�o�� �^�Z�g�b�o���� �f�h�`�g�Z�� �k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b���� �s�h��
�g�Z�c�[�•�e�v�r�� �k�b�e�v�g�h�x�� �k�l�h�j�h�g�h�x�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�]�j�h�f�Z�^�� �}�� �i�_�j�r�Z�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�y�� �©�E�•�^�_�j�k�l�\�h�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�ª���� �f�Z�c�`�_�� �g�Z��
�h�^�g�Z�d�h�\�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �^�j�m�]�Z�� �l�Z�� �l�j�_�l�y�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€���� �©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�n�•�g�Z�g�k�Z�f�b�� �l�Z�� �[�x�^�`�_�l�m�\�Z�g�g�y�ª �•���©�G�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�ª �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� �Z��
�g�Z�c�f�_�g�r�� �j�h�a�\�b�g�m�l�•�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y����
�s�h�^�h�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�� �± �q�_�l�\�_�j�l�Z�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�y�� �©�M�q�Z�k�l�v��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�ª. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���f�h�`�g�Z���m�f�h�\�g�h���j�h�a�^�•�e�b�l�b���a�Z��
�^�\�h�f�Z�� �j�_�]�•�h�g�Z�f�b���� �K�o�•�^�g�b�c�� �l�Z�� �A�Z�o�•�^�g�b�c���� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f�� �^�h�� �k�o�•�^�g�h�]�h��
�j�_�]�•�h�g�m�� �\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y���� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�Z���� �O�Z�j�d�•�\�k�v�d�Z���� �D�•�j�h�\�h�]�j�Z�^�k�v�d�Z����
�O�_�j�k�h�g�k�v�d�Z�����F�b�d�h�e�Z�€�\�k�v�d�Z���h�[�e�Z�k�l�v�����Z���^�h���a�Z�o�•�^�g�h�]�h�����1�\�Z�g�h-�N�j�Z�g�d�•�\�k�v�d�Z��
�l�Z���L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�Z���h�[�e�Z�k�l�v�����<���l�Z�d�h�f�m���j�h�a�j�•�a�•���k�_�j�_�^�g�y���d�•�e�v�d�•�k�l�v���[�Z�e�•�\���^�e�y��
�k�o�•�^�g�h�]�h�� �j�_�]�•�h�g�m�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� �± ���������� �[�Z�e�•�\���� �Z�� �^�e�y�� �a�Z�o�•�^�g�h�]�h�� �e�b�r�_�� �± 16,7. 
�>�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �k�b�]�g�Z�e�•�a�m�x�l�v�� �i�j�h�� �[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �k�Z�f�_�� �\�� �k�o�•�^�g�•�c�� �q�Z�k�l�b�g�•�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �i�j�h�l�_��
�j�•�a�g�b�p�y���g�_���}���d�j�b�l�b�q�g�h�x�� 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �k�_�j�_�^�g�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �©�1�g�^�_�d�k�m�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �f�•�k�p�_�\�h�€��
�\�e�Z�^�b�ª �a�Z�� �h�[�e�Z�k�g�b�f�� �j�h�a�i�h�^�•�e�h�f�� �\�b�o�h�^�b�l�v�� �g�Z�k�l�m�i�g�Z�� �]�j�Z�^�Z�p�•�y����
�D�•�j�h�\�h�]�j�Z�^�k�v�d�Z���± 32,33; 
�F�b�d�h�e�Z�€�\�k�v�d�Z�� �± �������������� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�Z�� �± �������������� �O�Z�j�d�•�\�k�v�d�Z�� �± 21; 
�O�_�j�k�h�g�k�v�d�Z �± �������������1�\�Z�g�h-�N�j�Z�g�d�•�\�k�v�d�Z���± �������������L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�Z��-16,5. 

�G�Z�c�\�b�s�b�c�� �k�_�j�_�^�g�•�� �[�Z�e�� �m�� �D�•�j�h�\�h�]�j�Z�^�k�v�d�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•���� �p�_�� �f�h�`�e�b�\�h��
�i�h�y�k�g�b�l�b�� �l�b�f���� �s�h�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�[�m�e�h�k�y�� �e�b�r�_�� �m�� �l�j�v�h�o�� �h�j�]�Z�g�Z�o��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���p�•�}�€���h�[�e�Z�k�l�•���•���\�k�•���\�h�g�b���f�Z�x�l�v���k�l�Z�l�m�k���f�•�k�v�d�b�o��
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �G�Z�c�g�b�`�q�•�� �`�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �m��
�L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•���� �k�_�j�_�^�� �^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�b�� �]�j�h�f�Z�^�� �\�� �y�d�b�o�� �i�j�h�o�h�^�b�e�h��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �©�1�g�^�_�d�k�m�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�ª �e�b�r�_�� �^�\�•�� �f�Z�x�l�v��
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�k�l�Z�l�m�k�� �f�•�k�v�d�h�€�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �\�•�k�•�f�� �k�_�e�b�s�g�b�o��
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �l�Z�� �^�\�•�� �k�•�e�v�k�v�d�b�o�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��  

�>�e�y�� �[�•�e�v�r�h�€�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �^�h�k�e�•�^�b�l�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�c �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�]�j�h�f�Z�^�b���� �L�Z�d���� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �[�Z�e�� �^�e�y�� �f�•�k�v�d�b�o �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o 
�]�j�h�f�Z�^�� �k�d�e�Z�^�Z�}�� �������������� �^�e�y�� �k�_�e�b�s�g�b�o�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�]�j�h�f�Z�^���± ���������� �[�Z�e�•�\���� �^�e�y�� �k�•�e�v�k�v�d�b�o���h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o �]�j�h�f�Z�^��
�± �������������� �1�a�� �a�g�Z�q�g�b�f�� �\�•�^�j�b�\�h�f�� �[�•�e�v�r�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �[�Z�e�•�\�� �a�Z�� �©�1�g�^�_�d�k�h�f��
�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�ª �f�Z�x�l�v�� �f�•�k�v�d�•�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•��
�]�j�h�f�Z�^�b���� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�•�j�h�]�•�^�g�b�f�b�� �i�j�b�q�b�g�Z�f�b�� �^�e�y�� �p�v�h�]�h�� �}�� �[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�Z��
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�Z�� �k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �d�j�Z�s�b�c�� �d�Z�^�j�h�\�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �\�� �f�•�k�v�d�•�c��
�f�•�k�p�_�\�h�k�l�•�� 

�M �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�\���� �s�h��
�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �s�h�^�h�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �^�h��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�b�f�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �}�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�j�h�[�e�_�f�g�h�x�� �k�l�h�j�h�g�h�x����
�L�h�f�m�����i�j�h�i�h�g�m�}�f�h���[�•�e�v�r���^�_�l�Z�e�v�g�h���j�h�a�]�e�y�g�m�l�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y��
�a�Z�� �q�_�l�\�_�j�l�h�x�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�}�x�� �1�g�^�_�d�k�m �± �©�a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�ª���� �y�d�Z��
�\�d�e�x�q�Z�e�Z�� �i�¶�y�l�v�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���� ���������� �G�Z�^�Z�g�g�y�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �•��
�i�j�h�a�h�j�•�k�l�v���� ���������� �I�j�h�a�h�j�•�k�l�v�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �j�Z�^�b���� ���������� �1�L�� �^�e�y�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�•�€���� ����������
�=�_�g�^�_�j�g�b�c���n�h�d�m�k���������������A�Z�e�m�q�_�g�g�y���f�h�e�h�^�•�� 

�A�Z�]�Z�e�v�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�e�b���� �s�h�� �\�� �f�•�k�v�d�•�c�� �f�•�k�p�_�\�h�k�l�•��
�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �a�g�Z�q�g�h�� �\�b�s�_���� �l�h�f�m��
�j�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �q�_�l�\�_�j�l�h�€�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€�� �©�1�g�^�_�d�k�m��
�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���f�•�k�p�_�\�h�€���\�e�Z�^�b�ª �a�Z���d�Z�l�_�]�h�j�•�y�f�b���f�•�k�p�_�\�b�o���j�Z�^�� 

�± �f�•�k�v�d�•�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �A�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �k�_�j�_�^�g�•�c��
�[�Z�e�� �k�_�j�_�^�� �f�•�k�v�d�b�o�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �a�Z�� �q�_�l�\�_�j�l�h�x��
�d�Z�l�_�]�h�j�•�}�x�� �1�g�^�_�d�k�m�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �± ���������� �•�a�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �f�h�`�e�b�\�b�o�� ������
�[�Z�e�•�\���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�•�� �k�_�j�_�^�g�•�� �h�p�•�g�d�b�� �a�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�� �©�I�j�h�a�h�j�•�k�l�v��
�f�•�k�p�_�\�h�€�� �j�Z�^�b�ª �± �������� �[�Z�e�b���� �g�Z�� �^�j�m�]�h�f�m�� �f�•�k�p�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �©�A�Z�e�m�q�_�g�g�y��
�f�h�e�h�^�•�ª �± ���������[�Z�e�b�����g�Z���l�j�_�v�h�f�m���f�•�k�p�•���i�h�d�Z�a�g�b�d���©�1�L���^�e�y���^�_�f�h�d�j�Z�l�•�€�ª �± 1 
�[�Z�e�����g�Z���q�_�l�\�_�j�l�h�f�m���©�G�Z�^�Z�g�g�y���i�m�[�e�•�q�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���•���i�j�h�a�h�j�•�k�l�v�ª �± 0,8 
�[�Z�e�•�\�� �•�� �`�h�^�g�h�]�h�� �[�Z�e�m�� �f�•�k�v�d�•�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �g�_�� �h�l�j�b�f�Z�e�b�� �a�Z��
�i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f���©�=�_�g�^�_�j�g�b�c���n�h�d�m�k�ª �± �����[�Z�e�•�\�� 

�± �k�_�e�b�s�g�•���h�[�¶�}�^�g�Z�g�•���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•���]�j�h�f�Z�^�b�����A�Z�]�Z�e�v�g�b�c���k�_�j�_�^�g�•�c��
�[�Z�e�� �k�_�j�_�^�� �k�_�e�b�s�g�b�o�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �a�Z�� �q�_�l�\�_�j�l�h�x��
�d�Z�l�_�]�h�j�•�}�x�� �©�1�g�^�_�d�k�m�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�ª �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �± 3,42. 
�G�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�•�� �k�_�j�_�^�g�•�� �h�p�•�g�d�b�� �a�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�� �©�I�j�h�a�h�j�•�k�l�v�� �f�•�k�p�_�\�h�€��
�j�Z�^�b�ª �± �����������[�Z�e�b�����g�Z���^�j�m�]�h�f�m���f�•�k�p�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�� �©�1�L���^�e�y���^�_�f�h�d�j�Z�l�•�€�ª �± 1 
�[�Z�e���� �g�Z�� �l�j�_�l�v�h�f�m�� �f�•�k�p�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �©�A�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �f�h�e�h�^�•�ª �± ���������� �[�Z�e�•�\���� �g�Z��
�q�_�l�\�_�j�l�h�f�m���©�G�Z�^�Z�g�g�y���i�m�[�e�•�q�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���•���i�j�h�a�h�j�•�k�l�v�ª �± �����������[�Z�e�•�\���•��
�l�Z�d���k�Z�f�h�����y�d���•���f�•�k�v�d�•���h�[�¶�}�^�g�Z�g�•���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•���]�j�h�f�Z�^�b�����`�h�^�g�h�]�h���[�Z�e�m���a�Z��
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�i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�� �©�=�_�g�^�_�j�g�b�c�� �n�h�d�m�k�ª �g�_�� �h�l�j�b�f�Z�e�b�� �k�_�e�b�s�g�•�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•��
�]�j�h�f�Z�^�b���± �����[�Z�e�•�\�� 

�± �k�•�e�v�k�v�d�•�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�b���� �A�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �k�_�j�_�^�g�•�c��
�[�Z�e�� �k�_�j�_�^�� �k�•�e�v�k�v�d�b�o�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �a�Z�� �q�_�l�\�_�j�l�h�x��
�d�Z�l�_�]�h�j�•�}�x�� �©�1�g�^�_�d�k�m�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�ª �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �± 2,94. 
�G�Z�c�[�•�e�v�r�� �\�b�k�h�d�•�� �k�_�j�_�^�g�•�� �h�p�•�g�d�b�� �a�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�� �©�I�j�h�a�h�j�•�k�l�v�� �f�•�k�p�_�\�h�€��
�j�Z�^�b�ª �± ���������� �[�Z�e�•�\���� �g�Z�� �^�j�m�]�h�f�m�� �f�•�k�p�•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �©�A�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �f�h�e�h�^�•�ª �± 
���������[�Z�e�•�\�����g�Z���l�j�_�l�v�h�f�m���f�•�k�p�•���i�h�d�Z�a�g�b�d �©�1�L���^�e�y���^�_�f�h�d�j�Z�l�•�€�ª �± �����������[�Z�e�•�\����
�g�Z�� �q�_�l�\�_�j�l�h�f�m�� �©�G�Z�^�Z�g�g�y�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �•�� �i�j�h�a�h�j�•�k�l�v�ª �± 0,23 
�[�Z�e�b�� �•�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �©�=�_�g�^�_�j�g�b�c�� �n�h�d�m�k�ª �h�l�j�b�f�Z�\�� �e�b�r�_�� �± ���������� �[�Z�e�•�\�� �a�Z��
�j�Z�o�m�g�h�d�� �h�^�g�h�]�h�� �[�Z�e�m�� �I�j�b�k�b�\�Z�k�v�d�h�€�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€��
�]�j�h�f�Z�^�b�� 

�K�_�j�_�^�g�•�c�� �[�Z�e�� �k�_�j�_�^�� �f�•�k�v�d�b�o�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^��
�k�d�e�Z�\�� �± ���������� �k�_�j�_�^�� �k�_�e�b�s�g�b�o�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �± 3,4 
�l�Z�� �k�_�j�_�^�� �k�•�e�v�k�v�d�b�o�� �± ���������� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�x�l�v���� �s�h��
�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �f�•�k�v�d�b�o�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �^�h�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�� �\�b�s�•���� �g�•�`�� �m�� �k�_�e�b�s�g�b�o�� �l�Z�� �k�•�e�v�k�v�d�b�o���� �i�j�h�l�_�� �j�•�a�g�b�p�y�� �g�_�� �}��
�d�j�b�l�b�q�g�h�x���� �Y�d�s�h�� �a�j�h�[�b�l�b�� �i�j�h�_�d�p�•�x�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �g�Z�� �r�d�Z�e�m�� �©�K�i�_�d�l�j�m��
�]�j�h�f�Z�^�y�k�v�d�h�€���m�q�Z�k�l�•�ª�����l�h���\�k�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v���i�_�j�r�h�f�m���j�•�\�g�x���± 
�©�1�g�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�ª. 

�M�j�Z�o�h�\�m�x�q�b���� �s�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z�� �i�h�� �d�h�`�g�h�f�m�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�m��
�f�h�]�e�Z���k�l�Z�g�h�\�b�l�b�������[�Z�e�•�\�����[�•�e�v�r�•�k�l�v���h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^��
�\���y�d�b�o���\�•�^�[�m�e�h�k�v���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���h�l�j�b�f�Z�e�b���h�p�•�g�d�b�������Z�[�h���������•�g�d�h�e�b���h�p�•�g�d�Z��
�������e�b�r�_���^�_�\�¶�y�l�v���h�p�•�g�h�d���g�Z�������[�Z�e�b���l�Z���e�b�r�_���h�^�g�Z���h�p�•�g�d�Z�������[�Z�e�b�����G�Z�`�Z�e�v��
�`�h�^�g�Z���h�[�¶�}�^�g�Z�g�Z���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z���]�j�h�f�Z�^�Z���g�_���h�l�j�b�f�Z�e�Z���h�p�•�g�d�b�������[�Z�e�•�\���� 

�Y�d�s�h�� �i�h�^�b�\�b�l�b�k�v�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�h�a�j�•�a�•�� �l�h��
�k�_�j�_�^�g�y�� �h�p�•�g�d�Z�� �a�Z�� �q�_�l�\�_�j�l�b�f�� �d�j�b�l�_�j�•�}�f�� �©�1�g�^�_�d�k�m�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
�f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�ª �±  �©�A�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�ª �a�Z�� �k�o�•�^�g�b�f�� �j�_�]�•�h�g�h�f��
���>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�Z���� �O�Z�j�d�•�\�k�v�d�Z���� �O�_�j�k�h�g�k�v�d�Z���� �F�b�d�h�e�Z�€�\�k�v�d�Z����
�D�•�j�h�\�h�]�j�Z�^�k�v�d�Z�� �h�[�e�Z�k�l�v���� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �± ���������� �Z�� �a�Z�� �a�Z�o�•�^�g�b�f�� �j�_�]�•�h�g�h�f��
���1�\�Z�g�h-�N�j�Z�g�d�•�\�k�v�d�Z���� �L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�Z�� �h�[�e�Z�k�l�v���� �± ���������� �<�b�o�h�^�y�q�b�� �•�a��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �\�� �������[�Z�e�•�\���•�k�g�m�x�q�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
�h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �^�h��
�a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�k�y�� �\�� �d�j�b�l�b�q�g�h�f�m�� �k�l�Z�g�•�� �l�Z�� �i�h�l�j�_�[�m�x�l�v��
�g�_�]�Z�c�g�h�€���m�\�Z�]�b���a���[�h�d�m���d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�Z�� 
 �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �^�_�f�h�g�k�l�j�m�x�l�v�� �g�Z�]�Z�e�v�g�m�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v��
�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �s�h�^�h��
�a�Z�e�m�q�_�g�g�y���]�j�h�f�Z�^�y�g���^�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���f�•�k�p�_�\�b�f���j�h�a�\�b�l�d�h�f�����L�_�g�^�_�g�p�•�y���[�•�e�v�r��
�\�b�k�h�d�h�€�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �f�•�k�v�d�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^��
�k�_�e�b�s�g�b�o�� �l�Z�� �k�•�e�v�k�v�d�b�o�� �i�j�h�k�e�•�^�d�h�\�m�}�l�v�k�y�� �•�� �a�Z�� �d�j�b�l�_�j�•�}�f�� �©�A�Z�e�m�q�_�g�g�y��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�ª �i�j�h�l�_�� �g�_�� �}�� �l�Z�d�h�x�� �y�k�d�j�Z�\�h�� �\�b�j�Z�`�_�g�h�x���� �Z�^�`�_�� �g�Z�\�•�l�v�� �g�Z�c�[�•�e�v�r��
�j�h�a�\�b�g�_�g�•�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �h�l�j�b�f�Z�e�b���f�•�g�•�f�Z�e�v�g�•�� �[�Z�e�b��
�k�l�h�k�h�\�g�h�� �p�v�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�m���� �:�[�k�h�e�x�l�g�h�� �\�k�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�•�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•��



�>�h�k�\�•�^���•���d�j�Z�s�•���i�j�Z�d�l�b�d�b���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���^�b�g�Z�f�•�d�b�����j�h�a�\�b�l�d�m 

226 

�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �\�b�a�g�Z�e�b�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�� �k�\�h�€�f�� �g�Z�c�k�e�Z�[�r�b�f��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f�����y�d�b�c���i�h�l�j�_�[�m�}���^�h�^�Z�l�d�h�\�h�€���m�\�Z�]�b�� 

�M �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^ �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �©�1�g�^�_�d�k�m�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
�f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�ª �s�_�� �j�Z�a�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�€�� �m�\�Z�]�m��
�s�h�^�h�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h-�p�•�e�v�h�\�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�f�•�k�p�_�\�b�f�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f���� �y�d�b�c�� �^�Z�}�� �[�•�e�v�r�_�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �^�e�y�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �\�i�e�b�\�Z�l�b�� �g�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�f�•�k�p�_�\�b�o���i�h�e�•�l�b�d�� 

�K�l�h�k�h�\�g�h���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z���h�p�•�g�d�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª, 
�y�d�b�c�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �k�•�f�� �\�b�f�•�j�•�\���� �k�b�k�l�_�f�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_��
�i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���� �e�x�^�k�v�d�b�c�� �d�Z�i�•�l�Z�e���� �a�h�\�g�•�r�g�•�� �\�•�^�g�h�k�b�g�b���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �l�Z�� �i�h�k�e�m�]�Z�f�b���� �j�h�[�h�l�Z�� �a�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b���� �n�•�g�Z�g�k�b�� �l�Z��
�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y���>2]. 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€ �f�h�^�_�e�• �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^ ���^�b�\���� �j�b�k����
2.15)�����^�j�m�]�b�c���g�Z�i�j�y�f�h�d���g�Z���r�e�y�o�m���^�h���\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y���j�•�\�g�y���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o�� �d�h�f�i�_�l�g�_�l�g�h�k�l�_�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�•�� �j�•�\�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z����
�q�_�j�_�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�h�k�l�•�ª�����y�d�b�c���i�h�l�j�_�[�m�}���^�_�l�Z�e�v�g�•�r�h�]�h���j�h�a�]�e�y�^�m���l�Z���Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€�� 

�M�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �g�b�a�v�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �l�Z��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �\�� �p�•�e�h�f�m���� �i�h�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �l�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� 
�g�Z�� �j�•�\�g�•�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �y�d�h�f�h�]�Z��
�i�j�h�k�l�•�r�b�c�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �L�h�f�m���� �i�j�h�i�h�g�m�}�f�h�� �k�i�j�h�k�l�b�l�b��
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª �l�Z �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h��
�h�i�l�b�f�•�a�m�\�Z�l�b �c�h�]�h�� 

�K�•�f�� �\�b�f�•�j�•�\�� �©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª �f�h�`�m�l�v��
�[�m�l�b���k�i�j�h�s�_�g�•���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���q�b�g�h�f�����L�Z�d�����\�b�f�•�j�b���©�k�b�k�l�_�f�Z���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�ª �l�Z��
�©�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�ª �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�•�� �m�� �\�b�f�•�j��
�©�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�ª���� �^�_�� �h�^�g�b�f�� �•�a�� �i�•�^�i�m�g�d�l�•�\�� �k�l�Z�g�_�� �i�b�l�Z�g�g�y��
�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���� �:�� �\�b�f�•�j�� �©�n�•�g�Z�g�k�b�� �l�Z�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�m�\�Z�g�g�y�ª 
�f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �\�d�e�x�q�_�g�b�c�� �m�� �\�b�f�•�j�b�� �©�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�ª 
�l�Z�� �©�j�h�[�h�l�Z�� �a�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b�ª���� �<�e�Z�k�g�_���� �i�•�k�e�y�� �q�h�]�h�� �h�l�j�b�f�Z�}�f�h�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �•�a�� �i�¶�y�l�b�� �\�b�f�•�j�•�\���� �s�h�� �a�g�Z�q�g�h�� �a�f�_�g�r�b�l�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�c�� �h�[�¶�}�f��
�\�b�l�j�Z�l���j�h�[�h�q�h�]�h���q�Z�k�m���^�e�y���k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���\���h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^�Z�o���� 

�H�l�`�_���� �h�i�l�b�f�•�a�h�\�Z�g�b�c�� �\�Z�j�•�Z�g�l�� �©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���\���h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�c��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�•�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �\�k�v�h�]�h�� �i�¶�y�l�v�� �\�b�f�•�j�•�\���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x���� �e�x�^�k�v�d�b�c�� �d�Z�i�•�l�Z�e���� �a�h�\�g�•�r�g�•�� �\�•�^�g�h�k�b�g�b���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���l�Z���i�h�k�e�m�]�Z�f�b�����j�h�[�h�l�Z���a���j�_�k�m�j�k�Z�f�b�� 
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�>�e�y�� �l�h�]�h�� �Z�[�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�� �[�m�e�h�� �e�_�]�r�_�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�k�v�� �•�a�� �\�e�Z�k�g�h�x��
�h�p�•�g�d�h�x�����i�j�h�i�h�g�m�}�f�h���g�Z�k�l�m�i�g�_���g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y���\�b�f�•�j�•�\���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� 

1. �M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�� 
�± �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b���\�g�m�l�j�•�r�g�•���i�j�Z�\�b�e�Z�� 
�± �j�_�]�m�e�y�j�g�h���i�j�h�\�h�^�b�l�b���a�Z�k�•�^�Z�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�\���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� 
�± �m�o�\�Z�e�x�\�Z�l�b���j�•�r�_�g�g�y���\���^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�g�b�c���k�i�h�k�•�[�� 
�± �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �l�Z�� �j�h�a�m�f�•�l�b�� �[�Z�q�_�g�g�y���� �f�•�k�•�x�� �l�Z�� �p�•�g�g�h�k�l�•��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� 
�± �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b���•�g�d�e�x�a�b�\�g�_���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� 
�������E�x�^�k�v�d�b�c���d�Z�i�•�l�Z�e�� 
�± �j�h�a�\�b�\�Z�l�b�� �e�•�^�_�j�k�l�\�h�� �•�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� �l�Z��
�\�h�e�h�g�l�_�j�•�\�� 
�± �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���h�n�h�j�f�e�x�\�Z�l�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�m���k�l�j�m�d�l�m�j�m�� 
�± �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b���a�Z�\�^�Z�g�g�y���l�Z���h�[�h�\�¶�y�a�d�b���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� 
�± �i�j�h�\�h�^�b�l�b���d�Z�^�j�h�\�m���i�h�e�•�l�b�d�m�� 
�± �i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�l�b �d�e�•�f�Z�l�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b��
�\�g�m�l�j�•�r�g�x���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�x�� 
�������A�h�\�g�•�r�g�•���\�•�^�g�h�k�b�g�b�� 
�± �j�h�a�j�h�[�e�y�l�b���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�m���k�l�j�Z�l�_�]�•�x���l�Z���m�i�j�Z�\�e�y�l�b���\�e�Z�k�g�b�f��
�•�f�•�^�`�_�f�� 
�± �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b�� �i�h�a�b�l�b�\�g�_�� �\�b�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� �\�� �a�Z�k�h�[�Z�o�� �f�Z�k�h�\�h�€��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� 
�± �j�h�a�\�b�\�Z�l�b���\�a�Z�}�f�h�^�•�x���a���h�j�]�Z�g�Z�f�b���\�e�Z�^�b�� 
�± �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�l�b�� �l�Z�� �d�h�h�j�^�b�g�m�\�Z�l�b�� �k�\�h�x�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �a�� �•�g�r�b�f�b��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b�� 
�± �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b���e�•�^�_�j�k�l�\�h���\���]�j�h�f�Z�^�•�� 
�������M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���l�Z���i�h�k�e�m�]�Z�f�b�� 
�± �h�p�•�g�x�\�Z�l�b���i�h�l�j�_�[�b�� 
�± �j�h�a�j�h�[�e�y�l�b���l�Z���i�e�Z�g�m�\�Z�l�b���i�j�h�_�d�l�b�� 
�± �d�_�j�m�\�Z�l�b���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x���i�j�h�_�d�l�m���g�Z�^�Z�g�g�y�f���i�h�k�e�m�]�� 
�± �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b���f�h�g�•�l�h�j�b�g�]���l�Z���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� 
�± �g�Z�\�q�Z�l�b�k�v���l�Z���Z�^�Z�i�l�m�\�Z�l�b�k�v�����m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���a�g�Z�g�g�y�f�b���� 
�������J�h�[�h�l�Z���a���j�_�k�m�j�k�Z�f�b�� 
�± �f�h�[�•�e�•�a�m�\�Z�l�b���j�_�k�m�j�k�b�� 
�± �m�i�j�Z�\�e�y�l�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�f�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b��
�l�Z���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�x���[�Z�a�h�x�� 
�± �i�j�h�\�h�^�b�l�b���n�•�g�Z�g�k�h�\�m���i�h�e�•�l�b�d�m�� 
�± �l�h�q�g�h���i�e�Z�g�m�\�Z�l�b���[�x�^�`�_�l�� 
�± �\�_�k�l�b���g�Z�e�_�`�g�b�c���[�m�o�]�Z�e�l�_�j�k�v�d�b�c���h�[�e�•�d�� 
�Y�d�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�}�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª �^�e�y���d�h�`�g�h�]�h���\�b�f�•�j�m���\�b�a�g�Z�q�_�g�h���i�¶�y�l�v���j�•�\�g�•�\���a�j�h�k�l�Z�g�g�y��
�l�Z�� �a�j�•�e�h�k�l�•���� �i�_�j�r�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �± �©�i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�ª���� �^�j�m�]�b�c�� �± �©�j�h�a�\�b�g�m�l�b�c�ª, 
�l�j�_�l�•�c���± �©�^�h�[�j�b�c�ª�����q�_�l�\�_�j�l�b�c���± �©�\�•�^�f�•�g�g�b�c�ª�����i�¶�y�l�b�c���± �©�•�^�_�Z�e�v�g�b�c�ª. 
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�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h�� �i�j�b�f�•�j�g�•�� �\�b�f�h�]�b�� �i�h�� �d�h�`�g�•�c�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€�� �^�e�y��
�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€�� �h�p�•�g�h�q�g�h�€�� �r�d�Z�e�b�� �Z�[�b�� �i�h�^�Z�e�v�r�•�� �\�b�f�•�j�b�� �\�•�^�[�m�e�b�k�v�� �\��
�j�Z�f�d�Z�o�� �h�^�g�Z�d�h�\�h�€�� �p�•�g�g�•�k�g�h�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€���� �A�Z�� �\�b�f�•�j�h�f�� �©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�ª �j�h�a�m�f�•�}�l�v�k�y�� �k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� ���p�_�� �f�h�`�_��
�[�m�l�b�� �l�Z�d�b�c�� �h�j�]�Z�g���� �y�d�� �a�Z�]�Z�e�v�g�•�� �a�[�h�j�b���� �j�Z�^�Z�� �^�b�j�_�d�l�h�j�•�\���� �i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �Z�[�h��
�•�g�r�b�c�� �h�j�]�Z�g���� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�b�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�q�b�f�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� 

1.1. �©�<�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�� �i�j�Z�\�b�e�Z�ª���� �h�p�•�g�d�Z�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m��
�f�h�`�m�l�v���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �± �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� ���H�=�K���� �\��
�i�j�h�p�_�k�•���j�h�a�j�h�[�d�b���k�l�Z�l�m�l�m�� 

�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c���± �H�=�K���f�Z�}���a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�b�c���k�l�Z�l�m�l�� 
�>�h�[�j�b�c���± �H�=�K���f�Z�}���k�\�•�c���k�l�Z�l�m�l���•���j�h�a�j�h�[�e�y�}���d�h�f�i�e�_�d�k���i�h�e�h�`�_�g�v�� 
�<�•�^�f�•�g�g�b�c�� �± �H�=�K�� �f�Z�}�� �k�\�•�c�� �k�l�Z�l�m�l���� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•��

�i�j�h�p�_�^�m�j�b�����j�h�a�j�h�[�e�_�g�•���m���k�i�•�\�i�j�Z�p�•���a���i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� 
�1�^�_�Z�e�v�g�b�c�� �± �H�=�K�� �f�Z�}�� �k�\�•�c�� �k�l�Z�l�m�l���� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•��

�i�j�h�p�_�^�m�j�b���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �m�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�•�� �a�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� �l�Z�� �p�•�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b��
�j�_�]�m�e�y�j�g�h�� �i�_�j�_�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y�� �l�Z�� �h�g�h�\�e�x�x�l�v�k�y�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �a�f�•�g�� �m��
�i�h�l�j�_�[�Z�o���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� 

1.2. �©�J�_�]�m�e�y�j�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�b�� �� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�ª, 
�h�p�•�g�d�Z�f���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m���f�h�`�m�l�v���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �± �h�j�]�Z�g�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �•�k�g�m�}�� �e�b�r�_�� �g�Z�� �i�Z�i�_�j�•�� �c�� �s�_��
�`�h�^�g�h�]�h���j�Z�a�m���g�_���a�[�b�j�Z�\�k�y���g�Z���a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�� 

�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c�� �± �h�j�]�Z�g�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y��
�s�h�g�Z�c�f�_�g�r�_�� �j�Z�a�� �g�Z�� �j�•�d�� �^�e�y�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �i�h�k�l�m�i�m�� �\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z��
�i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�>�h�[�j�b�c�� �± �h�j�]�Z�g�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�� �s�h�g�Z�c�f�_�g�r�_��
�j�Z�a���g�Z���i�•�\�j�h�d�m�� �^�e�y�� �j�h�a�]�e�y�^�m�� �i�h�k�l�m�i�m�� �\�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �H�=�K�� �l�Z�� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����c���h�n�h�j�f�e�x�}���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���a�Z�k�•�^�Z�g�v���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� 

�<�•�^�f�•�g�g�b�c���± �h�j�]�Z�g���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�\�h�^�b�l�v���a�Z�k�•�^�Z�g�g�y���s�h�g�Z�c�f�_�g�r�_��
�j�Z�a�� �g�Z�� �d�\�Z�j�l�Z�e�� �•�� �i�j�Z�p�x�}�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�� ���a�h�d�j�_�f�Z���� �k�d�e�Z�^�Z�}�� �•��
�^�h�l�j�b�f�m�}�l�v�k�y�� �i�h�j�y�^�d�m�� �^�_�g�g�h�]�h���� �a�Z�a�^�Z�e�_�]�•�^�v�� �i�h�r�b�j�x�}�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �^�e�y��
�a�Z�k�•�^�Z�g�g�y���� 

�1�^�_�Z�e�v�g�b�c�� �± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �^�h�� �h�p�•�g�d�b�� �\�•�^�f�•�g�g�h�� �h�j�]�Z�g�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�i�_�j�_�^�� �d�h�`�g�b�f�� �a�Z�k�•�^�Z�g�g�y�f�b�� �a�Z�i�b�l�m�}�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �m�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �H�=�K�� �•��
�d�h�g�l�j�h�e�x�}���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���j�•�r�_�g�v�� 

1.3. �©�M�o�\�Z�e�x�\�Z�l�b�� �j�•�r�_�g�g�y�� �\�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�g�b�c�� �k�i�h�k�•�[�ª���� �h�p�•�g�d�Z�f��
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m���f�h�`�m�l�v���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c �± �j�•�r�_�g�g�y�� �a�Z�� �h�j�]�Z�g�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�k�i�j�Z�\�^�•�� �m�o�\�Z�e�x�}��
�h�^�g�Z���h�k�h�[�Z�� 

�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c���± �j�•�r�_�g�g�y���h�j�]�Z�g�m���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���m�o�\�Z�e�x�x�l�v�k�y���d�•�e�v�d�h�f�Z��
�c�h�]�h���d�e�x�q�h�\�b�f�b���q�e�_�g�Z�f�b�� 
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�>�h�[�j�b�c�� �± �i�j�b�g�Z�c�f�g�•�� �������� �q�e�_�g�•�\�� �h�j�]�Z�g�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �[�_�j�m�l�v��
�m�q�Z�k�l�v���\���m�o�\�Z�e�_�g�g�•���j�•�r�_�g�v�� 

�<�•�^�f�•�g�g�b�c�� �± �h�j�]�Z�g�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �m�o�\�Z�e�x�}�� �j�•�r�_�g�g�y�� �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•��
�d�\�h�j�m�f�m���c���j�_�l�_�e�v�g�h���^�h�d�m�f�_�g�l�m�}���\�k�•���m�o�\�Z�e�_�g�•���j�•�r�_�g�g�y�� 

�1�^�_�Z�e�v�g�b�c�� �± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �^�h�� �h�p�•�g�d�b�� �\�•�^�f�•�g�g�h�� �h�j�]�Z�g�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�j�_�]�m�e�y�j�g�h�� �a�Z�i�j�h�r�m�}�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �^�e�y�� �^�h�i�h�\�•�^�_�c���� �Z��
�l�Z�d�h�`�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�h�� �i�h�r�b�j�x�}�� �\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �i�j�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �l�Z�� �i�j�b�q�b�g�b��
�m�o�\�Z�e�_�g�g�y���j�•�r�_�g�v�� 

1.4. �©�<�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �l�Z�� �j�h�a�m�f�•�l�b�� �[�Z�q�_�g�g�y���� �f�•�k�•�x�� �l�Z�� �p�•�g�g�h�k�l�•��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�ª���� �h�p�•�g�d�Z�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �f�h�`�m�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�•��
�a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c���± �H�=�K���j�h�a�j�h�[�e�y�}���k�\�h�€���[�Z�q�_�g�g�y���l�Z���f�•�k�•�x�� 
�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c�� �± �H�=�K�� �f�Z�}�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �h�n�h�j�f�e�_�g�•�� �l�Z��

�h�i�j�b�e�x�^�g�_�g�•���[�Z�q�_�g�g�y���l�Z���f�•�k�•�x�� 
�>�h�[�j�b�c�� �± �m�k�•�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�b�� �f�h�`�m�l�v�� �i�_�j�_�d�Z�a�Z�l�b�� �€�o�� �\�e�Z�k�g�b�f�b��

�k�e�h�\�Z�f�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �H�=�K�� �j�h�a�j�h�[�e�y�}�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �k�\�h�}�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�<�•�^�f�•�g�g�b�c���± �H�=�K���f�Z�}���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���h�n�h�j�f�e�_�g�•���l�Z���h�i�j�b�e�x�^�g�_�g�•��
�i�j�b�g�p�b�i�b�����Z���\�k�•���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�b���q�e�_�g�b���€�o���j�h�a�m�f�•�x�l�v���l�Z���f�h�`�m�l�v���i�_�j�_�d�Z�a�Z�l�b���� 

�1�^�_�Z�e�v�g�b�c�� �± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �^�h�� �h�p�•�g�d�b�� �\�•�^�f�•�g�g�h�� �H�=�K�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�m�}��
�i�h�e�•�l�b�d�m�� �l�Z�� �f�Z�}�� �i�j�h�p�_�k�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�]�h�� �i�_�j�_�]�e�y�^�m�� �f�•�k�•�€�� �l�Z�� �[�Z�q�_�g�g�y���� �Z��
�l�Z�d�h�`�� �•�k�g�m�x�l�v�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y���� �a�f�•�p�g�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�•�^�d�j�•�i�e�_�g�g�y��
�p�•�g�g�h�k�l�_�c�� �l�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �m�� �\�k�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� 

1.5. �©�A�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b���•�g�d�e�x�a�b�\�g�_���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�ª�����h�p�•�g�d�Z�f��
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m���f�h�`�m�l�v���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c���± �m���H�=�K���\�•�^�k�m�l�g�•�c���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�c���i�e�Z�g�� 
�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c�� �± �H�=�K�� �j�h�a�j�h�[�e�y�}�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�c�� �i�e�Z�g���� �s�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�}��

�f�•�k�•�x���� �p�•�g�g�h�k�l�•���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �i�h�]�e�y�^�b�� �l�Z�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �e�•�^�_�j�•�\�� �•�� �q�e�_�g�•�\��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� 

�>�h�[�j�b�c�� �± �m�k�•�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�b�� �f�h�`�m�l�v�� �i�_�j�_�d�Z�a�Z�l�b�� �€�o�� �\�e�Z�k�g�b�f�b��
�k�e�h�\�Z�f�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �H�=�K�� �j�h�a�j�h�[�e�y�}�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �k�\�h�}�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�<�•�^�f�•�g�g�b�c�� �± �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�c�� �i�e�Z�g�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�h�� �•��
�h�i�j�b�e�x�^�g�_�g�h���\���\�•�^�d�j�b�l�h�f�m���^�h�k�l�m�i�•�� 

�1�^�_�Z�e�v�g�b�c���± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h���^�h���h�p�•�g�d�b���\�•�^�f�•�g�g�h���i�e�x�k���H�=�K���f�Z�}���j�•�q�g�b�c��
�i�e�Z�g�� �j�h�[�•�l�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�m���� �s�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y��
�i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f�b�����y�d���h�j�•�}�g�l�b�j���m���j�h�[�h�l�•�� 

�A�Z�� �^�j�m�]�b�f�� �\�b�f�•�j�h�f�� �©�E�x�^�k�v�d�b�c�� �d�Z�i�•�l�Z�e�ª �j�h�a�m�f�•�}�l�v�k�y��
�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �•�a�� �\�e�Z�k�g�b�f�� �r�l�Z�l�h�f����
�q�e�_�g�Z�f�b���l�Z���\�h�e�h�g�l�_�j�Z�f�b�����s�h���\�d�e�x�q�Z�}���g�Z�k�l�m�i�g�•���d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€�� 
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2.1. �©�J�h�a�\�b�\�Z�l�b�� �e�•�^�_�j�k�l�\�h�� �•�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� �l�Z��
�\�h�e�h�g�l�_�j�•�\�ª���� �h�p�•�g�d�Z�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �f�h�`�m�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�•��
�a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c���± �\���H�=�K���}���e�x�^�b�����e�•�^�_�j�� �\�h�e�h�g�l�_�j�b�����k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�b�� 
�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c���± �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���k�i�j�b�y�}���i�•�^�\�b�s�_�g�g�x���j�•�\�g�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c��

�l�Z���e�•�^�_�j�k�v�d�h�]�h���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���a�h�\�g�•�r�g�•�o���i�j�h�i�h�a�b�p�•�c�� 
�>�h�[�j�b�c�� �± �H�=�K�� �g�Z�\�q�Z�}�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� �l�Z�� �\�h�e�h�g�l�_�j�•�\�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o���i�h�l�j�_�[�����a�^�•�c�k�g�x�}���f�h�g�•�l�h�j�b�g�]���g�Z�y�\�g�b�o���f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� 
�<�•�^�f�•�g�g�b�c�� �± �H�=�K�� �f�Z�}�� �i�e�Z�g�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c�� �l�Z��

�e�•�^�_�j�k�v�d�b�o�� �g�Z�\�b�q�h�d�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� �l�Z�� �\�h�e�h�g�l�_�j�•�\���� �[�Z�a�m�x�q�b�k�v�� �g�Z��
�\�g�m�l�j�•�r�g�•�o���i�h�l�j�_�[�Z�o�� 

�1�^�_�Z�e�v�g�b�c���± �H�=�K���j�_�Z�e�•�a�m�}���i�e�Z�g���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���j�•�\�g�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c���l�Z��
�e�•�^�_�j�k�v�d�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� �•�� �\�h�e�h�g�l�_�j�•�\�� �l�Z�� �\�b�^�•�e�y�}�� �j�_�k�m�j�k�b����
�g�Z���c�h�]�h���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� 

2.2. �©�>�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �h�n�h�j�f�e�x�\�Z�l�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�ª, 
�h�p�•�g�d�Z�f���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m���f�h�`�m�l�v���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �± �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �\�b�a�g�Z�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �k�o�_�f�b��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€���k�l�j�m�d�l�m�j�b�� 

�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c�� �± �H�=�K�� �j�h�a�j�h�[�e�y�}�� �k�o�_�f�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �a��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b�� �\�k�•�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �l�Z�� �€�o�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�•�\�� �\�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�c��
�k�l�j�m�d�l�m�j�•�� 

�>�h�[�j�b�c�� �±  �H�=�K�� �f�Z�}�� �i�h�\�g�m�� �k�o�_�f�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b���� �s�h��
�\�b�a�g�Z�q�Z�}���\�•�^�g�h�k�b�g�b�����a�Z�\�^�Z�g�g�y���\���j�Z�f�d�Z�o���k�l�j�m�d�l�m�j�b�����l�Z���e�•�g�•�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�� 

�<�•�^�f�•�g�g�b�c�� �± �H�=�K�� �a�Z�� �i�h�l�j�_�[�b�� �� �h�g�h�\�e�x�}�� �k�o�_�f�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€��
�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� 

�1�^�_�Z�e�v�g�b�c�� �± �H�=�K�� �i�h�r�b�j�x�}�� �k�o�_�f�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b��
�k�_�j�_�^���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���l�Z���h�i�j�b�e�x�^�g�x�}���€�€���g�Z���h�n�•�p�•�c�g�h�f�m���k�Z�c�l�•�� 

2.3. �©�<�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �l�Z�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�b�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�ª���� �h�p�•�g�d�Z�f��
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m���f�h�`�m�l�v���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �± �H�=�K�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �j�h�a�i�h�^�•�e�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �l�Z�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�•�\��
�i�j�h�l�_���g�_���a�Z�^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�e�Z���c�h�]�h�� 

�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c���± �H�=�K���\���i�j�h�p�_�k�•���j�h�a�j�h�[�d�b���i�h�k�Z�^�h�\�b�o���•�g�k�l�j�m�d�p�•�c�� 
�>�h�[�j�b�c�� �± �H�=�K�� �q�•�l�d�m�� �l�Z�� �^�_�l�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�� �i�h�k�Z�^�h�\�m�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�x�� �^�e�y��

�d�h�`�g�h�€ �r�l�Z�l�g�h�€���h�^�b�g�b�p�•�� 
�<�•�^�f�•�g�g�b�c�� �± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �^�h�� �^�h�[�j�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �i�h�k�Z�^�h�\�•�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�€��

�d�h�j�_�k�i�h�g�^�m�x�l�v�k�y�� �•�a�� �i�j�h�p�_�k�h�f�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �d�Z�^�j�•�\�� �l�Z�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h��
�h�g�h�\�e�x�x�l�v�k�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���i�h�l�j�_�[���H�=�K�� 

�1�^�_�Z�e�v�g�b�c���±  �\�•�^�f�•�g�g�b�c���j�•�\�_�g�v���i�e�x�k���H�=�K���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}���i�h�k�Z�^�h�\�•��
�•�g�k�l�j�m�d�p�•�€���\���i�j�h�p�_�k�•���i�•�^�[�h�j�m���i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� 

2.4. �©�I�j�h�\�h�^�b�l�b�� �d�Z�^�j�h�\�m�� �i�h�e�•�l�b�d�m�ª���� �h�p�•�g�d�Z�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m��
�f�h�`�m�l�v���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �± �H�=�K�� �f�Z�}�� �\�b�d�h�g�Z�\�p�•�\�� �a�� �m�f�h�\�g�b�f�� �j�h�a�i�h�^�•�e�h�f��
�h�[�h�\�¶�y�a�d�•�\�� 
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�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c���± �H�=�K���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���h�n�h�j�f�e�y�}���l�j�m�^�h�\�•���\�•�^�g�h�k�b�g�b���a��
�\�b�d�h�g�Z�\�p�y�f�b�� 

�>�h�[�j�b�c �± �H�=�K���f�Z�}���j�h�a�j�h�[�e�_�g�•���i�h�k�Z�^�h�\�•���•�g�k�l�j�m�d�p�•�€���^�e�y���\�k�•�o���i�h�k�Z�^��
�\���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�c���k�l�j�m�d�l�m�j�•�� 

�<�•�^�f�•�g�g�b�c�� �± �i�h�k�Z�^�h�\�•�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �\�q�Z�k�g�h�� �d�h�j�b�]�m�x�l�v�k�y�� �a��
�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���i�h�l�j�_�[���H�=�K�� 

�1�^�_�Z�e�v�g�b�c���± �\���H�=�K���j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z���©�D�Z�^�j�h�\�Z���i�h�e�•�l�b�d�Z�ª�����y�d�Z���\�d�e�x�q�Z�}��
�a�Z�o�h�^�b�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �l�Z�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �d�Z�^�j�•�\���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�Z��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�Z���h�k�h�[�Z�� 

2.5. �©�I�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �d�e�•�f�Z�l�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b��
�\�g�m�l�j�•�r�g�x�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�x�ª���� �h�p�•�g�d�Z�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �f�h�`�m�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b��
�g�Z�k�l�m�i�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �± �H�=�K�� �\�b�a�g�Z�}�� �\�Z�`�e�b�\�•�k�l�v�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�h�]�h��
�d�e�•�f�Z�l�m���l�Z���g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�� 

�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c���± �H�=�K���k�l�\�h�j�b�e�Z���d�h�f�n�h�j�l�g�•���l�Z���[�_�a�i�_�q�g�•���m�f�h�\�b���i�j�Z�p�•����
�\�b�j�h�[�b�e�Z���q�•�l�d�•���i�j�Z�\�b�e�Z���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�� 

�>�h�[�j�b�c�� �±  �H�=�K�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �a�Z�o�h�^�b�� �^�e�y�� �h�p�•�g�d�b��
�\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€���� �m�f�h�\�� �i�j�Z�p�•�� �l�Z�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�h�k�l�•�� �j�h�[�h�l�h�x��
�i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���•���\�h�e�h�g�l�_�j�•�\���� 

�<�•�^�f�•�g�g�b�c�� �± �H�=�K�� �j�h�a�j�h�[�e�y�}�� �©�?�l�b�q�g�b�c�� �d�h�^�_�d�k�ª���� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �i�j�h��
�[�_�a�i�_�d�m���i�j�Z�p�•�����i�j�h�p�_�^�m�j�m���\�j�_�]�m�e�x�\�Z�g�g�y���d�h�g�n�e�•�d�l�•�\�� 

�1�^�_�Z�e�v�g�b�c���± �H�=�K���\�i�j�h�\�Z�^�`�m�}���a�Z�o�h�^�b���^�e�y���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���d�e�•�f�Z�l�m���l�Z��
�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€���� �\�b�^�•�e�y�}�� �j�_�k�m�j�k�b�� �g�Z�� �€�o��
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� 

�A�Z�� �l�j�_�l�•�f�� �\�b�f�•�j�h�f�� �©�A�h�\�g�•�r�g�•�� �\�•�^�g�h�k�b�g�b�ª �j�h�a�m�f�•�}�l�v�k�y��
�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �i�h�a�b�p�•�h�g�m�\�Z�l�b��
�l�Z�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�l�b�� �•�a�� �•�g�r�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b���� �s�h�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �g�Z�k�l�m�i�g�•��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€�� 

3.1. �©�J�h�a�j�h�[�e�y�l�b���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�m���k�l�j�Z�l�_�]�•�x���l�Z���m�i�j�Z�\�e�y�l�b���\�e�Z�k�g�b�f��
�•�f�•�^�`�_�f�ª���� �h�p�•�g�d�Z�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �f�h�`�m�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�•��
�a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c���± �H�=�K���\�b�a�g�Z�}���i�h�l�j�_�[�m���m���\�i�•�a�g�Z�\�Z�g�h�k�l�•�� 
�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c�� �± �H�=�K���j�h�a�j�h�[�e�y�}�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�x�� �Z�[�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �r�Z�[�e�h�g�b��

���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�b�c���e�h�]�h�l�b�i���� 
�>�h�[�j�b�c�� �± �H�=�K�� �f�Z�}�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �h�n�h�j�f�e�_�g�m�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�x��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�����y�d�m���\�h�g�Z���j�_�]�m�e�y�j�g�h���h�g�h�\�e�x�}���a�Z���m�q�Z�k�l�•���i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� 
�<�•�^�f�•�g�g�b�c�� �± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �^�h�� �^�h�[�j�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �H�=�K�� �f�Z�}�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z����

�y�d�b�c���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���a�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x���k�l�j�Z�l�_�]�•�€���l�Z���f�Z�j�d�_�l�b�g�]�� 
�1�^�_�Z�e�v�g�b�c���± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h���^�h���\�•�^�f�•�g�g�h�]�h���j�•�\�g�y���H�=�K���j�_�Z�e�•�a�h�\�m�}���k�\�h�x��

�k�l�j�Z�l�_�]�•�x�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �g�Z�[�h�j�m�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\��
���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �•�g�l�_�j�g�_�l�m�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �f�_�j�_�`���� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �p�•�e�v�h�\�b�o��
�Z�m�^�b�l�h�j�•�c�� 
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3.2. �©�A�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b�� �i�h�a�b�l�b�\�g�_�� �\�b�k�\�•�l�e�_�g�g�y�� �\�� �a�Z�k�h�[�Z�o�� �f�Z�k�h�\�h�€��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�ª���� �h�p�•�g�d�Z�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �f�h�`�m�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�•��
�a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �± �H�=�K�� �i�e�Z�g�m�}�� �g�Z�e�Z�]�h�^�b�l�b�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �•�a�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b��
�f�Z�k�h�\�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �Z�e�_�� �^�h�k�•�� �g�_�� �\�b�i�m�k�d�Z�e�Z�� �i�j�_�k-�j�_�e�•�a�•�\�� �•�� �g�_��
�i�h�r�b�j�x�\�Z�e�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���^�e�y���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•�� 

�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c�� �± �H�=�K�� �f�Z�}�� �i�_�\�g�•�� �d�h�g�l�Z�d�l�b�� �•�a�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b�� �f�Z�k�h�\�h�€��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����Z���€�€���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���\�b�k�\�•�l�e�x�\�Z�e�Z�k�v���g�b�f�b���\���h�[�f�_�`�_�g�h�f�m���h�[�k�y�a�•����
�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�m�}�� �r�e�y�o�b��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���i�h�a�b�l�b�\�g�h�]�h���l�Z���r�b�j�h�d�h�]�h���\�b�k�\�•�l�e�_�g�g�y���k�\�h�}�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���m��
�a�Z�k�h�[�Z�o���f�Z�k�h�\�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� 

�>�h�[�j�b�c�� �± �H�=�K�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�� �j�•�a�g�•�� �d�Z�g�Z�e�b�� �^�e�y�� �^�h�g�_�k�_�g�g�y�� �k�\�h�€�o��
�i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�v�� �^�h�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�o�� �� �l�Z�� �g�_�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �f�Z�k�h�\�h�€��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �^�j�m�d�h�\�Z�g�b�o���� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o���� �Z�m�^�•�h�\�•�a�m�Z�e�v�g�b�o���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o��
�f�_�j�_�`���•���l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o���[�e�h�]�•�\�����e�•�^�_�j�•�\���^�m�f�h�d���m���]�j�h�f�Z�^�Z�o�� 

�<�•�^�f�•�g�g�b�c���± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h���^�h���^�h�[�j�h�]�h���j�•�\�g�y���f�•�k�p�_�\�•���Z�[�h���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�•��
�a�Z�k�h�[�b�� �f�Z�k�h�\�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�� ���j�Z�a�� �g�Z�� �d�\�Z�j�l�Z�e���� �\�b�k�\�•�l�e�x�x�l�v��
�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���H�=�K���l�Z���i�•�^�l�j�b�f�m�x�l�v���€�€���i�h�a�b�l�b�\�g�b�c���•�f�•�^�`�� 

�1�^�_�Z�e�v�g�b�c�� �± �\�•�^�f�•�g�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �i�e�x�k�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �H�=�K�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h��
�\�b�k�\�•�l�e�x�}�l�v�k�y���\���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���a�Z�k�h�[�Z�o���f�Z�k�h�\�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� 

3.3. �©�J�h�a�\�b�\�Z�l�b�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�� �a�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �\�e�Z�^�b�ª���� �h�p�•�g�d�Z�f��
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m���f�h�`�m�l�v���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �± �H�=�K�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}���� �a�� �y�d�b�f�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b�� �h�j�]�Z�g�•�\��
�\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �h�k�h�[�Z�f�b���� �s�h�� �m�o�\�Z�e�x�x�l�v�� �j�•�r�_�g�g�y���� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �g�Z�e�Z�]�h�^�b�l�b��
�\�a�Z�}�f�h�^�•�x�� 

�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c���± �H�=�K���f�Z�}���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�����y�d�b�c���a�Z���i�h�l�j�_�[�b���d�h�g�l�Z�d�l�m�}���a��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b���h�j�]�Z�g�•�\���\�e�Z�^�b�� 

�>�h�[�j�b�c�� �� �± �H�=�K�� �\�_�^�_�� �i�j�h�l�h�d�h�e�b�� �a�m�k�l�j�•�q�_�c���� �k�i�b�k�d�b�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�b�o��
�h�k�•�[���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�� �g�Z�^�k�b�e�Z�}�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�f�� �h�k�h�[�Z�f�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•��
�i�h�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y���� �H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �a�[�_�j�•�]�Z�}��
�g�_�a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���\�•�^���\�e�Z�^�b�� 

�<�•�^�f�•�g�g�b�c�� �± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �^�h�� �^�h�[�j�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b�� �H�=�K��
�\�o�h�^�y�l�v���^�h���^�h�j�Z�^�q�b�o���h�j�]�Z�g�•�\���•���f�h�`�m�l�v���k�i�•�e�v�g�h���h�[�]�h�\�h�j�x�\�Z�l�b���i�b�l�Z�g�g�y�� 

�1�^�_�Z�e�v�g�b�c�� �± �\�•�^�f�•�g�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �i�e�x�k�� �H�=�K�� �f�Z�}�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�x��
�j�h�a�[�m�^�h�\�b�� �k�l�h�k�m�g�d�•�\�� �•�a�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y��
�\�i�e�b�\�m���g�Z���g�b�o���^�e�y���y�d�h�f�h�]�Z���d�j�Z�s�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���k�\�h�}�€���f�•�k�•�€�� 

3.4. �©�<�a�Z�}�f�h�^�•�y�l�b�� �l�Z�� �d�h�h�j�^�b�g�m�\�Z�l�b�� �k�\�h�x�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �a�� �•�g�r�b�f�b��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b�ª���� �h�p�•�g�d�Z�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �f�h�`�m�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�g�•��
�a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �± �H�=�K�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �_�d�k�i�_�j�l�•�\�� �l�Z�� �•�g�r�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�����s�h���i�j�Z�p�x�x�l�v���m �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�c���]�Z�e�m�a�•�� 

�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c���± �H�=�K���i�j�h�\�_�e�Z���a�m�k�l�j�•�q�•���a���_�d�k�i�_�j�l�Z�f�b���l�Z���Z�[�h���•�g�r�b�f�b��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �m�� �k�\�h�€�c�� �]�Z�e�m�a�•���� �H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y��
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�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �f�Z�}�� �j�_�}�k�l�j�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �•�� �_�d�k�i�_�j�l�•�\�� �\��
�j�_�]�•�h�g�•�� 

�>�h�[�j�b�c���± �H�=�K���j�_�]�m�e�y�j�g�h���i�j�h�\�h�^�b�l�v �a�m�k�l�j�•�q�•���a���_�d�k�i�_�j�l�Z�f�b���l�Z���Z�[�h��
�•�g�r�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �m�� �k�\�h�€�c�� �]�Z�e�m�a�•�� �^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���k�i�•�e�v�g�b�o���a�Z�o�h�^�•�\���Z�[�h���d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�€���k�i�•�e�v�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�<�•�^�f�•�g�g�b�c�� �± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �^�h�� �^�h�[�j�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �H�=�K�� �k�l�\�h�j�b�e�Z��
�f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �a�\�h�j�h�l�g�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �_�d�k�i�_�j�l�Z�f�b�� �l�Z�� �•�g�r�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f�b��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �^�e�y�� �h�[�f�•�g�m�� �^�h�k�\�•�^�h�f�� �•�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y��
�k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�h�]�h���_�n�_�d�l�m�� 

�1�^�_�Z�e�v�g�b�c���± �\�•�^�f�•�g�g�b�c���j�•�\�_�g�v���i�e�x�k���H�=�K���g�Z�e�Z�]�h�^�b�e�Z���i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h��
�a�� �•�g�r�b�f�b�� �H�=�K�� �l�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �h�n�h�j�f�b�e�Z�� �€�o�� �^�e�y�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �k�_�j�_�^��
�•�g�r�b�o���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���l�Z���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���Z�e�v�y�g�k�•�\���•�a���g�b�f�b�� 

3.5. �©�A�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b�� �e�•�^�_�j�k�l�\�h�� �\�� �]�j�h�f�Z�^�•�ª���� �h�p�•�g�d�Z�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m��
�f�h�`�m�l�v���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �± �H�=�K�� �a�g�Z�}�� �i�j�h�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z��
�j�h�a�j�h�[�d�m�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �i�h�e�•�l�b�d�b���� �Z�e�_�� �H�=�K�� �g�_�� �[�_�j�_�� �m�q�Z�k�l�•�� �m�� �\�b�j�•�r�_�g�g�•��
�f�•�k�p�_�\�b�o���i�b�l�Z�g�v�� 

�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c�� �± �H�=�K�� �a�•�[�j�Z�e�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��
�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�c�� �\�� �]�j�h�f�Z�^�•���� �s�h�� �^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �i�h�^�Z�\�Z�l�b�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �q�b��
�g�Z�^�Z�\�Z�l�b���i�•�^�l�j�b�f�d�m���i�•�^���q�Z�k���h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y���f�•�k�p�_�\�b�o���i�b�l�Z�g�v�� 

�>�h�[�j�b�c�� �± �H�=�K�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �h�[�•�a�g�Z�g�Z�� �i�j�h�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y��
�\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�m�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �l�Z�� �k�i�j�h�f�h�`�g�Z�� �j�h�a�j�h�[�e�y�l�b�� �a�f�•�k�l�h�\�g�•��
�i�j�h�i�h�a�b�p�•�€���a���\�b�j�•�r�_�g�g�y���f�•�k�p�_�\�b�o���i�b�l�Z�g�v�� 

�<�•�^�f�•�g�g�b�c�� �± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �^�h�� �^�h�[�j�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �h�k�h�[�b���� �s�h�� �i�j�b�c�f�Z�x�l�v��
�j�•�r�_�g�g�y���� �q�Z�k�l�h�� �a�Z�i�j�h�r�m�x�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �^�h�� �m�q�Z�k�l�•�� �m�� �a�f�•�k�l�h�\�g�b�o��
�^�b�k�d�m�k�•�y�o���•�a���i�b�l�Z�g�v���i�h�e�•�l�b�d�b���g�Z���f�•�k�p�_�\�h�f�m���l�Z���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���j�•�\�g�y�o�� 

�1�^�_�Z�e�v�g�b�c�� �± �\�•�^�f�•�g�g�b�c���j�•�\�_�g�v���i�e�x�k�� �H�=�K���\�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�g�b�c�� �k�i�h�k�•�[���•��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�i�e�b�\�Z�}�� �g�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�m�� �i�h�e�•�l�b�d�b�� �g�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�f�m�� �l�Z��
�j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�����j�•�\�g�y�o�����2�€���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€���i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y�� 

�A�Z�� �q�_�l�\�_�j�l�b�f�� �\�b�f�•�j�h�f�� �©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �l�Z�� �i�h�k�e�m�]�Z�f�b�ª 
�j�h�a�m�f�•�}�l�v�k�y���k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v���H�=�K���\�b�y�\�e�y�l�b���i�j�h�[�e�_�f�b���l�Z���\�b�j�•�r�m�\�Z�l�b���€�o���m��
�i�j�h�_�d�l�g�b�c���k�i�h�k�•�[�����s�h���\�d�e�x�q�Z�}���g�Z�k�l�m�i�g�•���d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€�� 

4.1. �©�H�p�•�g�x�\�Z�l�b�� �i�h�l�j�_�[�b�ª���� �h�p�•�g�d�Z�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �f�h�`�m�l�v��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c���± �H�=�K���g�_���h�p�•�g�x�}���i�h�l�j�_�[���]�j�h�f�Z�^�b�� 
�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c�� �± �H�=�K�� �^�h�k�e�•�^�`�m�}�� �i�h�l�j�_�[�b���� �Z�e�_�� �g�Z�j�Z�a�•�� �g�_�� �f�Z�}��

�k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���^�h���Z�g�Z�e�•�a�m���f�•�k�p�_�\�h�]�h���d�h�g�l�_�d�k�l�m�� 
�>�h�[�j�b�c���± �H�=�K���^�h�d�m�f�_�g�l�m�}���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���i�h�l�j�_�[�� 
�<�•�^�f�•�g�g�b�c�� �± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �^�h�� �^�h�[�j�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �H�=�K�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h��

�i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �h�p�•�g�d�m�� �i�h�l�j�_�[���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���� �h�l�j�b�f�Z�g�m�� �\�•�^��
�•�g�r�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �� �f�Z�}�� �j�y�^��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�e�v�g�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� 
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�1�^�_�Z�e�v�g�b�c�� �± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �^�h�� �\�•�^�f�•�g�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �H�=�K�� �\�_�^�_�� �k�b�k�l�_�f�g�m��
�j�h�[�h�l�m�� �a�� �h�p�•�g�d�b�� �i�h�l�j�_�[���� �\�b�\�q�Z�}�� �k�m�k�i�•�e�v�g�b�c�� �d�h�g�l�_�d�k�l�� �l�Z�� �j�h�a�m�f�•�}��
�l�_�g�^�_�g�p�•�€�� 

4.2. �©�J�h�a�j�h�[�e�y�l�b�� �l�Z�� �i�e�Z�g�m�\�Z�l�b�� �i�j�h�_�d�l�b�ª���� �h�p�•�g�d�Z�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m��
�f�h�`�m�l�v���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �± �H�=�K�� �k�b�l�m�Z�l�b�\�g�h�� �j�h�a�j�h�[�e�y�}�� �l�Z�� �i�e�Z�g�m�}�� �i�j�h�_�d�l�b�� �•��
�i�h�k�e�m�]�b�� 

�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c�� �± �H�=�K�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�� �a�^�•�c�k�g�x�}�� �j�h�a�j�h�[�d�m�� �l�Z��
�i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �•�� �i�h�k�e�m�]���� �Z�e�_�� �m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �^�h�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\��
�i�h�l�_�g�p�•�c�g�b�o �]�j�Z�g�l�h�^�Z�\�p�•�\���l�Z���i�h�l�j�_�[���[�_�g�_�n�•�p�•�Z�j�•�\�� 

�>�h�[�j�b�c�� �± �H�=�K�� �\�j�Z�o�h�\�m�}�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�� �i�h�l�j�_�[�b�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �i�j�b��
�j�h�a�j�h�[�p�•���l�Z���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�•���i�j�h�_�d�l�•�\���l�Z���i�h�k�e�m�]�� 

�<�•�^�f�•�g�g�b�c�� �± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �^�h�� �^�h�[�j�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �H�=�K�� �j�h�a�j�h�[�b�e�Z��
�i�j�h�p�_�^�m�j�m���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���l�Z���j�h�a�j�h�[�d�b���i�j�h�_�d�l�•�\���•���i�h�k�e�m�]�����f�Z�}���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�c��
�\�g�m�l�j�•�r�g�•�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l���� �k�l�\�h�j�x�}�� �h�d�j�_�f�m�� �j�h�[�h�q�m�� �]�j�m�i�m�� �^�e�y�� �j�h�a�j�h�[�d�b��
�d�h�`�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�m�� 

�1�^�_�Z�e�v�g�b�c�� �± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �^�h�� �\�•�^�f�•�g�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �H�=�K�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}��
�e�h�]�•�q�g�m�� �f�Z�l�j�b�p�x�� ���Z�[�h�� �i�j�b�q�b�g�g�h-�g�Z�k�e�•�^�d�h�\�m�� �k�o�_�f�m������ �m�\�¶�y�a�Z�g�m�� �a��
�[�x�^�`�_�l�h�f���•���g�Z�y�\�g�b�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b���^�e�y���\�k�•�o���k�\�h�€�o���i�j�h�_�d�l�•�\���•���i�h�k�e�m�]�� 

4.3. �©�D�_�j�m�\�Z�l�b�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �i�j�h�_�d�l�m�� �l�Z�� �g�Z�^�Z�g�g�y�f�� �i�h�k�e�m�]�ª, 
�h�p�•�g�d�Z�f���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m���f�h�`�m�l�v���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �± �H�=�K�� �g�_�� �f�Z�}�� �k�b�k�l�_�f�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�\�h�}�q�Z�k�g�h�]�h��
�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���i�j�h�_�d�l�•�\���•���g�Z�^�Z�g�g�y���i�h�k�e�m�]�� 

�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c�� �± �H�=�K�� �j�h�a�j�h�[�b�e�Z�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �� �f�_�o�Z�g�•�a�f�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �l�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�f�� �[�x�^�`�_�l�m���� �•�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�� �i�_�j�_�\�•�j�y�}��
�i�j�h�]�j�_�k�� 

�>�h�[�j�b�c�� �± �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�b�� �H�=�K�� �s�h�g�Z�c�f�_�g�r�_�� �j�Z�a�� �g�Z�� �d�\�Z�j�l�Z�e����
�i�j�h�\�h�^�y�l�v���a�m�k�l�j�•�q�•���^�e�y���h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�y���^�h�k�y�]�g�m�l�h�]�h���i�j�h�]�j�_�k�m���l�Z���\�g�_�k�_�g�g�y��
�d�h�j�_�d�l�b�\�•�\���� �i�h�d�e�b�d�Z�g�b�o�� �i�h�e�•�i�r�b�l�b�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�� �Z�� �l�Z�d�h�`��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���€�o���g�Z�^�Z�g�g�y���m���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�c���k�l�j�h�d���m���j�Z�f�d�Z�o���[�x�^�`�_�l�m�� 

�<�•�^�f�•�g�g�b�c�� �± �H�=�K�� �f�Z�}�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �s�h�f�•�k�y�q�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �l�Z��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�•�c���g�Z���d�r�l�Z�e�l���l�b�i�h�\�b�o���i�e�Z�g�•�\���j�h�[�•�l�����a�\�•�l�•�\���i�j�h��
�i�_�j�_�[�•�]���j�h�[�•�l���l�Z���\�•�^�\�•�^�Z�g�g�y���h�[�¶�}�d�l�•�\���j�h�[�•�l���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f�b���^�e�y���i�_�j�_�\�•�j�d�b��
�^�h�k�y�]�g�m�l�h�]�h���i�j�h�]�j�_�k�m���m���\�b�d�h�g�Z�g�g�•���i�e�Z�g�•�\���•���a�Z�\�^�Z�g�v�� 

�1�^�_�Z�e�v�g�b�c�� �± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �^�h�� �\�•�^�f�•�g�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �H�=�K�� �f�Z�}��
�a�Z�^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�Z�g�b�c�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �<�k�•�� �i�j�h�_�d�l�b��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�m�x�l�v�k�y�� �\�q�Z�k�g�h�� �•�� �\��
�f�_�`�Z�o�� �[�x�^�`�_�l�m���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �\�b�d�h�g�m�}��
�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�•���i�_�j�_�^���g�_�x���a�Z�\�^�Z�g�g�y�� 

4.4. �©�A�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�� �l�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�ª���� �h�p�•�g�d�Z�f��
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m���f�h�`�m�l�v���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �± �H�=�K�� �g�_�� �f�Z�}�� �k�b�k�l�_�f�b�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �•�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y��
�i�j�h�_�d�l�•�\�� 
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�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c�� �± �H�=�K�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�� �i�_�\�g�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �•��
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���^�e�y���k�\�h�€�o���i�j�h�_�d�l�•�\���l�Z���Z�[�h���i�h�k�e�m�]�� 

�>�h�[�j�b�c�� �± �H�=�K�� �j�h�a�j�h�[�b�e�Z�� �k�b�k�l�_�f�m�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �•�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y����
�j�_�]�m�e�y�j�g�h���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}���€�€���f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� 

�<�•�^�f�•�g�g�b�c�� �± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �^�h�� �^�h�[�j�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �H�=�K�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}��
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �•�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��
�a�\�h�j�h�l�g�v�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �l�Z�� �i�_�j�_�\�•�j�d�h�x�� �y�d�h�k�l�•�� �^�Z�g�b�o�� �^�e�y�� �d�h�j�b�]�m�\�Z�g�g�y���� �\��
�f�•�j�m���i�h�l�j�_�[�����j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�j�h�_�d�l�m�� 

�1�^�_�Z�e�v�g�b�c�� �± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �^�h�� �\�•�^�f�•�g�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �i�m�[�e�•�d�m�}�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��
�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �•�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �\�d�e�x�q�g�h�� �a�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x�� �i�j�h�� �\�i�e�b�\�� �€�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����l�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}���^�e�y���a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o���k�l�h�j�•�g�� 

4.5. �©�G�Z�\�q�Z�l�b�k�v�� �l�Z�� �Z�^�Z�i�l�m�\�Z�l�b�k�v�� ���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �a�g�Z�g�g�y�f�b���ª, 
�h�p�•�g�d�Z�f���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m���f�h�`�m�l�v���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c���± �H�=�K���g�_���a�[�_�j�•�]�Z�}���•�k�l�h�j�•�€���k�\�h�}�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 
�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c���± �H�=�K���\�_�^�_���Z�j�o�•�\���j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o���i�j�h�_�d�l�•�\�� 
�>�h�[�j�b�c�� �± �i�j�h�_�d�l�g�•�� �Z�j�o�•�\�b�� �H�=�K�� �^�h�[�j�_�� �h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�•�� �l�Z�� �}��

�^�h�k�l�m�i�g�b�f�b���^�e�y�����€�€���q�e�_�g�•�\�� 
�<�•�^�f�•�g�g�b�c�� �± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �^�h�� �^�h�[�j�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �H�=�K�� �f�Z�}��

�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���h�n�h�j�f�e�_�g�b�c���i�j�h�p�_�k���i�h�r�b�j�_�g�g�y���m�k�i�•�r�g�b�o���i�j�Z�d�l�b�d�� 
�1�^�_�Z�e�v�g�b�c�� �± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �^�h�� �\�•�^�f�•�g�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �H�=�K�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h��

�^�•�e�b�l�v�k�y���m�k�i�•�r�g�b�f�b���i�j�Z�d�l�b�d�Z�f�b���l�Z���i�h�r�b�j�x�}���k�\�•�c���^�h�k�\�•�^�� 
�A�Z�� �i�¶�y�l�b�f�� �\�b�f�•�j�h�f�� �©�J�h�[�h�l�Z�� �a�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b�ª �j�h�a�m�f�•�}�l�v�k�y��

�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �H�=�K�� �\�b�y�\�e�y�l�b�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �l�Z�� �\�b�j�•�r�m�\�Z�l�b�� �€�o�� �m�� �i�j�h�_�d�l�g�b�c��
�k�i�h�k�•�[�����s�h���\�d�e�x�q�Z�}���g�Z�k�l�m�i�g�•���d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€�� 

5.1. �©�F�h�[�•�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �j�_�k�m�j�k�b�ª���� �h�p�•�g�d�Z�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �f�h�`�m�l�v��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �± �H�=�K�� �f�h�`�_�� �h�p�•�g�b�l�b���� �k�d�•�e�v�d�b�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �€�c�� �i�h�l�j�•�[�g�h��
�g�Z���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���h�k�g�h�\�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v���•���a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�b�o���a�Z�o�h�^�•�\���i�j�h�l�y�]�h�f���j�h�d�m�� 

�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c���± �H�=�K���\�_�^�_���n�Z�g�^�j�_�c�a�b�g�]�h�\�m���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�����q�Z�k���\�•�^���q�Z�k�m��
�i�h�^�Z�}���a�Z�y�\�d�b���g�Z���i�j�h�_�d�l�b�� 

�>�h�[�j�b�c�� �± �H�=�K�� �f�Z�}�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�x�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �d�h�r�l�•�\�� �l�Z�� �i�j�h�\�_�e�Z�� �\��
�f�b�g�m�e�h�f�m�� �j�h�p�•�� �i�j�b�g�Z�c�f�g�•�� �h�^�b�g�� �\�b�^�� �a�Z�o�h�^�•�\�� �•�a�� �n�Z�g�^�j�_�c�a�b�g�]�m��
���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �[�e�Z�]�h�^�•�c�g�b�c�� �a�Z�o�•�^�� �^�e�y�� �a�h�[�m�� �d�h�r�l�•�\���� �k�d�j�b�g�v�d�Z�� �i�h�`�_�j�l�\����
�i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�y�� �i�j�h�_�d�l�m�� �^�e�y�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �d�h�r�l�•�\���� �i�_�j�_�]�h�\�h�j�b�� �a�� �[�•�a�g�_�k�h�f����
�^�Z�j�m�g�d�b���� 

�<�•�^�f�•�g�g�b�c���± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h���^�h���^�h�[�j�h�]�h���j�•�\�g�y���H�=�K���f�Z�}���d�•�e�v�d�Z���^�`�_�j�_�e��
�n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�� �\�•�^�k�l�_�`�m�}�� �^�h�g�h�j�•�\���� �i�h�^�Z�}�� �a�Z�y�\�d�b���� �•��
�i�j�h�\�h�^�b�l�v���[�•�e�v�r�_���h�^�g�h�]�h���a�Z�o�h�^�m���a���a�Z�e�m�q�_�g�g�y���d�h�r�l�•�\���m���j�•�d�� 

�1�^�_�Z�e�v�g�b�c���± �^�h�^�Z�l�d�h�\�h���^�h���\�•�^�f�•�g�g�h�]�h���j�•�\�g�y���H�=�K���g�_���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^ 
�h�^�g�h�]�h�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���� �f�Z�}�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �f�h�[�•�e�•�a�Z�p�•�€��
�j�_�k�m�j�k�•�\�� �g�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�f�m�� �l�Z���Z�[�h�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�f�m�� �j�•�\�g�•���� �j�h�a�j�h�[�e�y�}�� �i�e�Z�g��
�k�Z�f�h�h�d�m�i�g�h�k�l�•�� 
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5.2. �©�M�i�j�Z�\�e�y�l�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�f�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b��
�l�Z�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�x�� �[�Z�a�h�x�ª���� �h�p�•�g�d�Z�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �f�h�`�m�l�v��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y�� 

�I�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �± �H�=�K�� �g�_�� �f�Z�}�� �g�•�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�f�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b���� �g�•�� �i�j�b�f�•�s�_�g�g�y���� �� �I�j�Z�p�•�\�g�b�d�b�� �•��
�\�h�e�h�g�l�_�j�b�� �d�h�j�b�k�l�m�x�l�v�k�y�� �h�k�h�[�b�k�l�b�f�b�� �i�j�b�k�l�j�h�y�f�b���� �A�[�b�j�Z�x�l�v�k�y�� �^�e�y��
�\�b�j�•�r�_�g�g�y���j�h�[�h�q�b�o���i�b�l�Z�g�v���m���j�•�a�g�b�o���f�•�k�p�y�o�� 

�J�h�a�\�b�g�m�l�b�c �± �H�=�K�� �f�Z�}�� �i�_�\�g�_�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-
�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�f�b���l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b�����Z�e�_���c�h�]�h���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h���^�e�y���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y��
�\�k�•�o�� �i�h�l�j�_�[�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �H�=�K�� �d�h�j�b�k�l�m�}�l�v�k�y�� �i�j�b�f�•�s�_�g�g�y�f���� �g�Z�^�Z�g�b�f��
�i�Z�j�l�g�_�j�Z�f�b�����[�•�[�e�•�h�l�_�d�Z�����k�•�e�v�k�v�d�Z���j�Z�^�Z���l�h�s�h���� 

�>�h�[�j�b�c�� �± �H�=�K�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�Z�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�f��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�f�b���l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b�����h�n�•�k�g�b�f�b���f�_�[�e�y�f�b�����f�Z�}��
�^�h�k�l�Z�l�g�v�h���d�h�r�l�•�\���^�e�y���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y���j�_�]�m�e�y�j�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�m���\���•�g�l�_�j�g�_�l�� 
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�l�j�b�g�Z�^�p�y�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �•�a�� �L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•���� �h�^�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �•�a��
�O�Z�j�d�•�\�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•���� �i�¶�y�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �•�a�� �O�_�j�k�h�g�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•���� �i�¶�y�l�v��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �D�•�j�h�\�h�]�j�Z�^�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �l�Z�� �r�•�k�l�g�Z�^�p�y�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �•�a��
�F�b�d�h�e�Z�€�\�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•���� �M�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �j�h�a�[�•�`�g�•�k�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �©�1�g�^�_�d�k�m��
�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�ª �a�Z�� �h�[�e�Z�k�l�y�f�b�� �i�j�h�i�h�g�m�}�f�h�� �[�•�e�v�r��
�^�_�l�Z�e�v�g�h�� �^�h�k�e�•�^�b�l�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª���� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�[�_�j�_�`�_�g�g�y�� �d�h�g�n�•�^�_�g�p�•�c�g�h�k�l�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€��
�s�h�^�h�� �\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �a�Z�� �k�_�j�_�^�g�•�f�b�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b�� �i�h��
�i�¶�y�l�v�h�f�� �\�b�f�•�j�Z�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� ���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x���� �e�x�^�k�v�d�b�c��
�d�Z�i�•�l�Z�e���� �a�h�\�g�•�r�g�•�� �\�•�^�g�h�k�b�g�b���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �l�Z�� �i�h�k�e�m�]�Z�f�b����
�j�h�[�h�l�Z���a���j�_�k�m�j�k�Z�f�b�����a�Z���h�[�e�Z�k�g�b�f���j�h�a�i�h�^�•�e�h�f���� 

�I�_�j�_�\�Z�`�g�Z�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z��
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �1�\�Z�g�h-�N�j�Z�g�d�•�\�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �f�Z�x�l�v��
�k�_�j�_�^�g�x���h�p�•�g�d�m���\���^�•�Z�i�Z�a�h�g�•���\�•�^�������������^�h���������k�_�j�_�^�g�•�c���j�•�\�_�g�v���i�h���h�[�e�Z�k�l�•���± 
���������� �G�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �e�b�r�_�� �h�^�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �f�Z�}��
�\�b�k�h�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �•�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �± ������������ �s�h�� �a�Z��
�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �\�•�^�f�•�g�g�h�f�m�� �j�•�\�g�x���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��
�k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �H�=�K�� �1�\�Z�g�h-�N�j�Z�g�d�•�\�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �g�b�`�q�_��
���l�Z�[�e. 3.12). 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�� �k�b�e�v�g�h�x�� �k�l�h�j�h�g�h�x�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �a�� �1�\�Z�g�h-�N�j�Z�g�d�•�\�k�v�d�h�€��
�h�[�e�Z�k�l�•�� �}�� �i�_�j�r�b�c�� �\�b�f�•�j�� �©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�ª �± �k�_�j�_�^�g�y�� �h�p�•�g�d�Z��
�k�_�j�_�^�� �m�k�•�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �± ������������ �^�j�m�]�_�� �l�Z�� �l�j�_�l�}�� �f�•�k�p�_�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�� �\�b�f�•�j�b��
�©�A�h�\�g�•�r�g�•�� �\�•�^�g�h�k�b�g�b�ª �l�Z�� �©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �l�Z�� �i�h�k�e�m�]�Z�f�b�ª 
�k�_�j�_�^�g�•�c���[�Z�e���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���± �������������g�Z���q�_�l�\�_�j�l�h�f�m���f�•�k�p�•���\�b�f�•�j���©�E�x�^�k�v�d�b�c��
�d�Z�i�•�l�Z�e�ª �± �������� �[�Z�e�Z�� �l�Z�� �g�Z�c�k�e�Z�[�r�h�x�� �k�l�h�j�h�g�h�x�� �\�b�y�\�b�\�k�y�� �i�¶�y�l�b�c�� �\�b�f�•�j��
�©�J�h�[�h�l�Z���a���j�_�k�m�j�k�Z�f�b�ª �k�_�j�_�^�g�•�c���[�Z�e���± 1,5.  

�I�_�j�_�\�Z�`�g�Z�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z��
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �f�Z�x�l�v��
�k�_�j�_�^�g�x���h�p�•�g�d�m���\���^�•�Z�i�Z�a�h�g�•���\�•�^�������������^�h���������������k�_�j�_�^�g�•�c���j�•�\�_�g�v���i�h���h�[�e�Z�k�l�•��
�± ������������ �G�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �e�b�r�_�� �h�^�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �a�Z��
�d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�}�x�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �f�Z�}�� �j�h�a�\�b�g�m�l�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �•�a��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �± ������������ �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �H�=�K�� �L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�h�€��
�h�[�e�Z�k�l�•���g�Z�\�_�^�_�g�•���m���l�Z�[�e��������13. 
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�L�Z�[�e�b�p�y������12 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���H�=�K���1�\�Z�g�h-�N�j�Z�g�d�•�\�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•�� 
�a�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f���©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z���h�p�•�g�d�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª 

�‹  �G�Z�a�\�Z 1 2 3 4 5 �K�_�j�_�^�g�•�c��
�[�Z�e 

1 �=�H���©�F�Z�c�[�m�l�g�}���K�l�Z�g�v�d�h�\�b�ª 2 1 1 1,6 1 1,32 
2 �=�H���©�:�k�h�p�•�Z�p�•�y���k�h�p�•�Z�e�v�g�h-

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m����
�k�� �@�Z�e�b�[�h�j�b�ª 

1,9 1,3 1,8 2,2 1,4 1,72 

3 �=�H���©�<�•�^�j�h�^�`�_�g�g�y���=�Z�e�b�q�b�g�b�ª 2,3 1,3 2,2 2,6 1,6 2 
4 �=�H���©�A���e�x�[�h�\�x���•���k�_�j�p�_�f���^�h��

�]�j�h�f�Z�^�b�ª 
2 1,5 1,7 1,4 1,6 1,64 

5 �=�H���©�>�h�[�j�h�[�m�l���G�b�`�g�v�h�\�_�j�[�•�a�v�d�h�€��
�h�[�}�^�g�Z�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b�ª 

1 1 1,2 1 1 1,04 

6 �=�H���©�:�k�h�p�•�Z�p�•�y���k�h�p�•�Z�e�v�g�h-
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���k�_�e�Z��
�<�_�e�b�d�b�c���D�e�x�q�•�\�ª 

1,4 1 1,7 1,4 1,4 1,38 

7 �:�k�h�p�•�Z�p�•�y���k�h�p�•�Z�e�v�g�h-
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���k����
�A�Z�f�m�e�b�g�p�• 

1,6 1 1,5 1,6 1,2 1,38 

8 �=�H���©�F�h�e�h�^�b�c���]�h�k�i�h�^�Z�j�ª 1,3 1 1,2 1,4 1,2 1,22 
9 �:�k�h�p�•�Z�p�•�y���k�h�p�•�Z�e�v�g�h-

�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���k����
�I�_�j�_�j�b�\ 

2,4 2 1,3 1,6 1,6 1,78 

10 �=�j�h�f�Z�^�h�x���m���f�Z�c�[�m�l�g�} 1,6 1,3 1,3 1,6 1,4 1,44 
11 �=�H���©�1�g�•�p�•�Z�l�b�\�g�Z���]�j�h�f�Z�^�Z�ª 1,9 2 2,8 2,4 2 2,22 
12 �=�H���©�G�Z�j�h�^�g�b�c���d�h�g�l�j�h�e�v��

�h�['�}�^�g�Z�g�b�o���]�j�h�f�Z�^�ª 
1,9 1,8 2,2 1,2 1,2 1,66 

13 �J�h�a�d�\�•�l���=�Z�e�•�p�•�€ 1,9 1,5 1,5 1,6 1,8 1,66 
14 �=�H���©�F�h�e�h�^�y�l�b�g�k�v�d�•���h�i�j�b�r�d�b�ª 4,1 4,8 4,2 4 2,6 3,94 

 
�G�_�h�[�o�•�^�g�h���\�•�^�a�g�Z�q�b�l�b�����s�h���[�•�e�v�r�•�k�l�v���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h��

�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�h�€��
�h�[�e�Z�k�l�•���� �s�h�� �i�j�h�c�r�e�b�� �i�j�h�p�_�^�m�j�m�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �f�Z�x�l�v�� �k�l�Z�l�m�k��
�•�g�•�p�•�Z�l�b�\�g�b�o�� �]�j�m�i�� �l�Z �g�_�� �e�_�]�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h��
�a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�� �k�b�e�v�g�h�x�� �k�l�h�j�h�g�h�x�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �a�� �L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�h�€��
�h�[�e�Z�k�l�•�� �}�� �i�_�j�r�b�c�� �\�b�f�•�j�� �©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�ª �± �k�_�j�_�^�g�y�� �h�p�•�g�d�Z��
�k�_�j�_�^�� �m�k�•�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �± ������������ �g�Z�� �^�j�m�]�h�f�m�� �f�•�k�p�•�� �\�b�f�•�j�� �©�A�h�\�g�•�r�g�•��
�\�•�^�g�h�k�b�g�b�ª �± �����������[�Z�e�•�\�����l�j�_�l�}���f�•�k�p�_���\�b�f�•�j�b���©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���l�Z��
�i�h�k�e�m�]�Z�f�b�ª �k�_�j�_�^�g�•�c�� �[�Z�e���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �± ������������ �g�Z���q�_�l�\�_�j�l�h�f�m���l�Z�� �i�¶�y�l�h�f�m��
�f�•�k�p�•�� �\�b�f�•�j�b�� �©�E�x�^�k�v�d�b�c�� �d�Z�i�•�l�Z�e�ª �l�Z�� �©�J�h�[�h�l�Z�� �a�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b�ª �k�_�j�_�^�g�•�c��
�[�Z�e���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���± �����������l�Z������������ 
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 �L�Z�[�e�b�p�y������13 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���H�=�K���L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•�� 
�a�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f���©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z���h�p�•�g�d�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª 

�‹  �G�Z�a�\�Z 1 2 3 4 5 �K�_�j�_�^�g�•�c��
�[�Z�e 

1 �1�g�•�p�•�Z�l�b�\�g�Z���]�j�m�i�Z���;�Z�c�d�•�\�p�•�\ 1,4 1,3 1,3 1,2 1 1,24 
2 �=�H���©�/�^�g�•�k�l�v-�1�e�Z�\�q�_�ª 1,7 1 1,2 1,4 1 1,26 
3 �=�H���©�F�b�d�m�e�b�g�_�p�v�d�Z���•�g�•�p�•�Z�l�b�\�Z�ª 1,9 1,8 1,8 1,6 1 1,62 

4 

�L�J�=�H���©�P�_�g�l�j���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z��
�i�•�^�l�j�b�f�d�b���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o��
�•�g�•�p�•�Z�l�b�\�ª 

1,9 1,8 2,2 1,8 1,8 1,9 

5 �1�g�•�p�•�Z�l�b�\�g�Z���]�j�m�i�Z���=�m�k�y�l�b�g 2,4 1,3 2,3 1,4 1,4 1,76 

6 
�1�g�•�p�•�Z�l�b�\�g�Z���]�j�m�i�Z���K�d�Z�e�Z�l�k�v�d�h�€��
�H�L�= 

2,4 1,5 2,2 1,4 1,6 1,82 

7 
�1�g�•�p�•�Z�l�b�\�g�Z���]�j�m�i�Z���A�Z�\�h�^�k�v�d�h�€��
�H�L�= 

1,4 1 1 1,4 1 1,16 

8 
�1�g�•�p�•�Z�l�b�\�g�Z���]�j�m�i�Z���A�h�e�h�l�h�]�h��
�I�h�l�h�d�m 

1,7 1,5 1,7 1,6 1,6 1,62 

9 �1�g�•�p�•�Z�l�b�\�g�Z���]�j�m�i�Z���L�j�_�[�h�\�e�• 1,7 1 1,5 1,2 1 1,28 
10 �=�H�ª�M�d�j�Z�€�g�k�v�d�•���i�h�[�j�Z�l�b�f�b�ª 2,7 1,3 2 1,4 1,6 1,8 
11 �1�g�•�p�•�Z�l�b�\�g�Z���]�j�m�i�Z���f�����<�b�r�g�•�\�_�p�v 1,1 1 1 1,2 1 1,06 
12 �=�H���©�1�g�•�p�•�Z�l�b�\�g�Z���R�m�f�s�b�g�Z�ª 3 1,8 2,5 2,8 1,6 2,34 
13 �=�H���I�h�e�m�i�Z�g�•�\�d�Z 2,9 1,3 1,2 1 1,8 1,64 

 

�I�_�j�_�\�Z�`�g�Z�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z��
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �O�_�j�k�h�g�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �f�Z�x�l�v��
�k�_�j�_�^�g�x���h�p�•�g�d�m���\���^�•�Z�i�Z�a�h�g�•���\�•�^�������������^�h���������������k�_�j�_�^�g�•�c���j�•�\�_�g�v���i�h���h�[�e�Z�k�l�•��
�± ������������ �G�_�h�[�o�•�^�g�h�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b���� �s�h�� �\�� �O�_�j�k�h�g�k�v�d�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �[�m�e�h��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�h�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€��
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�m�� �©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª �l�Z�� �F�h�e�h�^�•�`�g�Z��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �©�G�h�\�Z�� �]�_�g�_�j�Z�p�•�y�ª �^�h�i�h�f�h�]�e�Z�� �i�j�h�c�l�b��
�i�j�h�p�_�^�m�j�m �k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �d�h�`�g�•�c�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��
�k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���\���O�_�j�k�h�g�k�v�d�•�c���h�[�e�Z�k�l�•���g�Z�\�_�^�_�g�•���g�b�`�q�_�����l�Z�[�e. 3.14). 

�G�Z�c�[�•�e�v�r�� �k�b�e�v�g�h�x�� �k�l�h�j�h�g�h�x�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �a�� �O�_�j�k�h�g�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•��
�}���\�b�f�•�j���©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���l�Z���i�h�k�e�m�]�Z�f�b�ª �± �k�_�j�_�^�g�y���h�p�•�g�d�Z���k�_�j�_�^��
�m�k�•�o���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c �± �����������g�Z���^�j�m�]�h�f�m���f�•�k�p�•���\�b�f�•�j���©�A�h�\�g�•�r�g�•���\�•�^�g�h�k�b�g�b�ª �± 
���������� �[�Z�e�•�\���� �l�j�_�l�}�� �f�•�k�p�_�� �\�b�f�•�j�b�� �©�J�h�[�h�l�Z�� �a�� �j�_�k�m�j�k�Z�f�b�ª �k�_�j�_�^�g�•�c�� �[�Z�e��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���± �����������g�Z���q�_�l�\�_�j�l�h�f�m���f�•�k�p�•���©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�ª �± 1,5 
�l�Z�� �g�Z�� �i�¶�y�l�h�f�m�� �f�•�k�p�•�� �\�b�f�•�j�� �l�Z�� �©�E�x�^�k�v�d�b�c�� �d�Z�i�•�l�Z�e�ª �k�_�j�_�^�g�•�c�� �[�Z�e��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���± 1,42.  

�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^���D�•�j�h�\�h�]�j�Z�^�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•���f�Z�x�l�v���k�_�j�_�^�g�x���h�p�•�g�d�m��
�\�� �^�•�Z�i�Z�a�h�g�•�� �\�•�^�� ���������� �^�h�� ���������� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �j�•�\�_�g�v�� �i�h�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �± ������������ �<��
�D�•�j�h�\�h�]�j�Z�^�k�v�d�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z��
�i�j�h�o�h�^�b�e�b�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �e�b�r�_�� �\�� �f�•�k�v�d�b�o�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�Z�o���� �l�h�f�m�� �•�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �j�•�\�_�g�v�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
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�i�h�j�•�\�g�y�g�h�� �•�a�� �•�g�r�b�f�b�� �a�g�Z�q�g�h�� �\�b�s�b�c���� �G�Z�c�[�•�e�v�r�� �k�b�e�v�g�h�x�� �k�l�h�j�h�g�h�x��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �a���D�•�j�h�\�h�]�j�Z�^�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•�� �}�� �\�b�f�•�j�� �©�A�h�\�g�•�r�g�•�� �\�•�^�g�h�k�b�g�b�ª - 
�k�_�j�_�^�g�y�� �h�p�•�g�d�Z�� �k�_�j�_�^�� �m�k�•�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �± ������������ �g�Z�� �^�j�m�]�h�f�m�� �f�•�k�p�•�� �a��
�g�_�\�_�e�b�d�b�f�� �\�•�^�j�b�\�h�f�� �\�b�f�•�j�� �©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�ª �± �������� �[�Z�e�b����
�l�j�_�l�}���l�Z���q�_�l�\�_�j�l�_���f�•�k�p�_���a���h�^�g�Z�d�h�\�h�x���d�•�e�v�d�•�k�l�x���[�Z�e�•�\���\�b�f�•�j�b���©�J�h�[�h�l�Z���a��
�j�_�k�m�j�k�Z�f�b�ª �l�Z�� �©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �l�Z�� �i�h�k�e�m�]�Z�f�b�ª �k�_�j�_�^�g�•�c�� �[�Z�e�� �± 
2,28, �g�Z�c�k�e�Z�[�r�•���k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z��
�f�Z�x�l�v���a�Z���\�b�f�•�j�h�f���©�E�x�^�k�v�d�b�c���d�Z�i�•�l�Z�e�ª �k�_�j�_�^�g�•�c���[�Z�e���± �������������G�Z���\�•�^�f�•�g�m��
�\�•�^���•�g�r�b�o���h�[�e�Z�k�l�_�c���`�h�^�_�g���•�a���k�_�j�_�^�g�•�o���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���g�_���\�b�y�\�b�\�k�y���g�b�`�q�b�f��
�h�p�•�g�d�b�� ���� �± �©�j�h�a�\�b�g�m�l�b�c�ª���� �s�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �^�h�\�h�e�•�� �k�b�e�v�g�m��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�m�� �k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z��
�D�•�j�h�\�h�]�j�Z�^�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �\��
�D�•�j�h�\�h�]�j�Z�^�k�v�d�•�c���h�[�e�Z�k�l�•���g�Z�\�_�^�_�g�•���g�b�`�q�_�����l�Z�[�e���������������� 
 

�L�Z�[�e�b�p�y��������4 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���H�=�K���O�_�j�k�h�g�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•���a�Z��
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f���©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z���h�p�•�g�d�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª 

�‹  �G�Z�a�\�Z 1 2 3 4 5 �K�_�j�_�^�g�•�c��
�[�Z�e 

1 

�=�H���©�<�I���©�Q�Z�i�e�b�g�k�v�d�Z�����E�•�]�Z��
�k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\��
�M�d�j�Z�€�g�b�ª 1,3 1,5 3 2,6 1,8 2,04 

2 �=�H���©�F�Z�c�[�m�l�g�}���=�j�b�]�h�j�•�\�d�b�ª 1,9 1,8 2 2,4 1,8 1,98 
3 �=�H���©�@�b�\�b���y�d�•�k�g�h���ª 1,6 1,3 2 2 1,4 1,66 
4 �=�H���=�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z���•�g�•�p�•�Z�l�b�\�Z���������� 1,1 1 1,5 1,4 1,6 1,32 
5 �=�H���©�F�m�a�b�q�Z�g�b�ª 1,6 1,5 2,3 2,6 1,4 1,88 

 

 
�L�Z�[�e�b�p�y��������5 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���H�=�K���D�•�j�h�\�h�]�j�Z�^�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•�� 
�a�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f���©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z���h�p�•�g�d�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª 

�‹  �G�Z�a�\�Z 1 2 3 4 5 �K�_�j�_�^�g�•�c��
�[�Z�e 

1 �=�H���©�;�h�[�j�b�g�_�p�v�d�Z���j�Z�c�h�g�g�Z��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���\�_�l�_�j�Z�g�•�\���M�d�j�Z�€�g�b�ª 

1,8 1,3 1,5 1,2 1 1,36 

2 �=�H���©�;�h�[�j�b�g�_�p�v- �•�k�l�h�j�b�d�h-
�d�m�e�v�l�m�j�g�Z���k�i�Z�^�s�b�g�Z �± 
�l�m�j�b�k�l�b�q�g�Z�ª 

1,7 1,8 1,3 1,4 1 1,44 

3 �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���©�N�h�g�^��
�j�h�a�\�b�l�d�m���•�g�•�p�•�Z�l�b�\���]�j�h�f�Z�^�b�ª 

3,3 2,3 2,3 2,8 2,8 2,7 

4 �G�h�\�h�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z���J�=�H �©�I�j�_�k-
�d�e�m�[���j�_�n�h�j�f�ª 

3,3 2,5 4,7 3 3 3,3 

5 �G�h�\�h�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z���J�=�H �©�L�m�j�[�h�l�Z�ª 3,4 2,3 4 3 3,6 3,26 
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�G�Z�c�[�•�e�v�r�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z����
�s�h�� �^�h�k�e�•�^�b�e�b�� �\�e�Z�k�g�m�� �k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �a�Z�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z��
�h�p�•�g�d�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª �i�j�b�i�Z�e�h�� �g�Z�� �F�b�d�h�e�Z�€�\�k�v�d�m�� �h�[�e�Z�k�l�v���� �s�h��
�[�_�a�i�_�j�_�q�g�h�� �k�\�•�^�q�b�l�v�� �i�j�h�� �\�b�k�h�d�m�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�f�•�k�p�_�\�b�o���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�����>�•�Z�i�Z�a�h�g���k�_�j�_�^�g�v�h�€���h�p�•�g�d�b���\���f�_�`�Z�o���\�•�^�������^�h��������������
�e�b�r�_�� �h�^�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �a�g�Z�q�g�h�� �\�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m�� �n�h�g�•�� �•�a��
�k�_�j�_�^�g�v�h�x�� �h�p�•�g�d�h�x�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �m�� ������������ �h�l�`�_ �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �k�_�j�_�^�g�•�c��
�j�•�\�_�g�v�� �i�h�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� ���������� �P�_�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �l�j�h�o�b�� �a�Z�g�b�`�m�x�l�v�� �^�\�•��
�g�h�\�h�k�l�\�h�j�_�g�•�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�g�•�� �]�j�m�i�b�� �•�a�� �g�Z�c�g�b�`�q�b�f�b�� �[�Z�e�Z�f�b�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•����
�i�j�h�l�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �€�o�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �g�_�� �f�h�`�g�Z�� �g�_�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b������
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �H�=�K�� �\�� �F�b�d�h�e�Z�€�\�k�v�d�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �a�Z��
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª �g�Z�\�_�^�_�g�•��
�g�b�`�q�_�����l�Z�[�e. 3.16). 

�L�Z�[�e�b�p�y��������6 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���H�=�K���F�b�d�h�e�Z�€�\�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•�� 
�a�Z���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f���©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z���h�p�•�g�d�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª 

�‹  �G�Z�a�\�Z 1 2 3 4 5 �K�_�j�_�^�g�•�c��
�[�Z�e 

1 �=�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���©�P�_�g�l�j��
�j�h�a�\�b�l�d�m���f�•�k�p�_�\�h�€���^�_�f�h�d�j�Z�l�•�€���©�=�h�e�h�k��
�]�j�h�f�Z�^�b�ª 

2,4 2 3,2 2,2 1,2 2,2 

2 �=�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���©�F�h�e�h�^�v��
�;�Z�r�l�Z�g�s�b�g�b�ª 

3 3,3 3,2 2,8 1,8 2,82 

3 �=�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z�������h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�����©�F�j�•�€������
�a�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�ª 

1,9 2 2,3 2,4 1,8 2,08 

4 �=�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y �©�I�e�x�s�•�\�k�v�d�Z��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���©�G�Z�^�•�y�ª 

2,1 1 1,8 2,4 1,4 1,74 

5 �;�Z�r�l�Z�g�k�v�d�Z���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y��
�©�G�Z�r�_�����F�•�k�l�h�ª 

2,1 1,3 2,8 1,4 1 1,72 

6 �Y�\�d�b�g�k�v�d�Z���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y��
�©�Y�\�d�b�g�p�•�ª 

2,4 2,3 1,7 1,8 1,6 1,96 

7 �D�e�m�[���k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���©�I�•�\�^�_�g�g�Z��
�•�g�•�p�•�Z�l�b�\�Z�ª 

4,3 4 4 4,4 2,6 3,86 

8 �=�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���©�D�h�f�n�h�j�l�ª 2,6 1,5 3 2,6 1,6 2,26 
9  �=�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���©�K�h�g�_�q�d�h�ª 2 1,3 1,3 1,2 1,4 1,44 
10 �=�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���©�A�e�Z�l�Z���a�e�Z�]�h�^�Z�ª 1,7 1 1,3 1,4 1 1,28 
11 �=�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���©�H�[�_�j�•�]��

�D�Z�l�_�j�b�g�d�b�ª 
1,6 1,3 1,8 1,4 1,4 1,5 

12 �=�H���©�<�_�d�l�h�j���1�\�Z�g�•�\�d�b�ª  2,9 1,8 2,3 1,2 1 1,84 
13 �=�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���©�<�•�^�j�h�^�`�_�g�g�y�ª 2,7 1,8 1,7 2,2 1,6 2 
14 �=�H �©�E�Z�k�l�•�\�d�Z�ª 2 1,8 2,7 1,8 1,8 2,02 
15 �=�j�h�f�Z�^�k�v�d�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���©�H�e�•�f�i�ª 1,7 1,3 1,8 1,8 1,6 1,64 
16 �1�g�•�p�•�Z�l�b�\�g�Z���]�j�m�i�Z���L�j�b�d�j�Z�l�•�\ 1 1 1 1 1 1 
17 �1�g�•�p�•�Z�l�b�\�g�Z���]�j�m�i�Z���I�j�b�[�m�`�Z�g�•�\ 1 1 1 1 1 1 

 
�G�Z�c�[�•�e�v�r�� �k�b�e�v�g�h�x�� �k�l�h�j�h�g�h�x�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �a�� �F�b�d�h�e�Z�€�\�k�v�d�h�€��

�h�[�e�Z�k�l�•�� �}�� �i�_�j�r�b�c�� �\�b�f�•�j�� �©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�ª �± �k�_�j�_�^�g�y�� �h�p�•�g�d�Z��
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�k�_�j�_�^�� �m�k�•�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �± ���������� �g�Z�� �^�j�m�]�h�f�m�� �f�•�k�p�•�� �a�� �g�_�\�_�e�b�d�b�f�� �\�•�^�j�b�\�h�f��
�\�b�f�•�j�� �©�A�h�\�g�•�r�g�•�� �\�•�^�g�h�k�b�g�b�ª �± ���������� �[�Z�e�b���� �l�j�_�l�}�� �f�•�k�p�_�� �\�b�f�•�j��
�©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �l�Z�� �i�h�k�e�m�]�Z�f�b�ª �k�_�j�_�^�g�•�c�� �[�Z�e�� �± ������������ �q�_�l�\�_�j�l�_��
�f�•�k�p�_�� �\�b�f�•�j�� �©�E�x�^�k�v�d�b�c�� �d�Z�i�•�l�Z�e�ª �± ���������� �l�Z�� �g�Z�c�k�e�Z�[�r�•�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �f�Z�x�l�v�� �a�Z�� �\�b�f�•�j�h�f�� �©�J�h�[�h�l�Z�� �a��
�j�_�k�m�j�k�Z�f�b�ª �k�_�j�_�^�g�•�c���[�Z�e���± 1,45.  

�H�l�`�_���� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �� �a�Z��
�k�_�j�_�^�g�•�f���[�Z�e�h�f���h�[�e�Z�k�l�•���j�h�a�l�Z�r�m�\�Z�e�b�k�v���g�Z�k�l�m�i�g�b�f���q�b�g�h�����������O�Z�j�d�•�\�k�v�d�Z��
�± �����������������D�•�j�h�\�h�]�j�Z�^�k�v�d�Z���± �������������������F�b�d�h�e�Z�€�\�k�v�d�Z���± 1,9; �������O�_�j�k�h�g�k�v�d�Z���± 
������������ �1�\�Z�g�h-�N�j�Z�g�d�•�\�k�v�d�Z�� �± ���������� �L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�Z�� �± ������������ �A�Z�a�g�Z�q�_�g�b�c��
�j�_�c�l�b�g�]�� �g�_�� �f�h�`�g�Z�� �\�\�Z�`�Z�l�b�� �j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�l�b�\�g�b�f�� �q�_�j�_�a�� �l�_�� �s�h�� �\��
�O�Z�j�d�•�\�k�v�d�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�[�m�e�h�k�v�� �e�b�r�_�� �\�� �h�^�g�•�c��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �\�� �D�•�j�h�\�h�]�j�Z�^�k�v�d�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•��
�k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���\�•�^�[�m�e�h�k�v���e�b�r�_���\���f�•�k�v�d�b�o���h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�]�j�h�f�Z�^�Z�o���� �Z�� �[�•�e�v�r�Z�� �i�h�e�h�\�b�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z��
�L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �}�� �•�g�•�p�•�Z�l�b�\�g�b�f�b�� �]�j�m�i�Z�f�b�� �± �g�_�� �e�_�]�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�f�b��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�]�h���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�Z�� 

�K�i�j�h�[�m�}�f�h �i�h�j�•�\�g�y�l�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �a�Z�� �Z�g�Z�e�h�]�•�}�x�� �©�1�g�^�_�d�k�m��
�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�ª �a�Z�� �j�_�]�•�h�g�Z�f�b�� �k�o�•�^�g�b�c���� �D�•�j�h�\�h�]�j�Z�^�k�v�d�Z����
�O�Z�j�d�•�\�k�v�d�Z���� �F�b�d�h�e�Z�€�\�k�v�d�Z���� �O�_�j�k�h�g�k�v�d�Z�� �h�[�e�Z�k�l�•�� ���\�� ������ �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�o��
�\�•�^�[�m�e�h�k�v�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �l�Z�� �a�Z�o�•�^�g�b�c���� �L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�Z�� �l�Z�� �1�\�Z�g�h-
�N�j�Z�g�d�•�\�k�v�d�Z���h�[�e�Z�k�l�v ���\���������h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�o���\�•�^�[�m�e�h�k�v���k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�������<��
�l�Z�d�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �k�_�j�_�^�g�y�� �h�p�•�g�d�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �a�Z�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f��
�©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z�� �h�p�•�g�d�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �i�h�� �k�o�•�^�g�h�f�m��
�j�_�]�•�h�g�m�� �± ������������ �Z�� �i�h�� �a�Z�o�•�^�g�h�f�m�� �j�_�]�•�h�g�m�� �± ������������ �<�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �k�_�j�_�^�g�•��
�i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �©�1�g�^�_�d�k�m�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �f�•�k�p�_�\�h�€�� �\�e�Z�^�b�ª �s�h�^�h�� �d�j�b�l�_�j�•�x��
�©�A�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�ª �a�Z�� �k�o�•�^�g�b�f�� �j�_�]�•�h�g�h�f�� �± �������� �[�Z�e�b�� �l�Z�� �a�Z�� �a�Z�o�•�^�g�b�f��
�j�_�]�•�h�g�h�f�� �± �������� �f�h�`�g�Z�� �^�•�c�l�b�� �^�h�� �\�b�k�g�h�\�d�m���� �s�h�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �\�a�Z�}�f�h�i�h�\�¶�y�a�Z�g�b�c�� �•�a��
�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�x�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �^�h�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�� 

�A�Z�]�Z�e�v�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �©�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�ª 
�^�_�f�h�g�k�l�j�m�x�l�v���^�h�\�h�e�•���g�b�a�v�d�b�c���j�•�\�_�g�v���j�h�a�\�b�l�d�m���k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•���f�•�k�p�_�\�b�o��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� ���k�_�j�_�^�g�•�c�� �j�•�\�_�g�v��
�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �± �������� �•�a�� ���� �f�h�`�e�b�\�b�o������ �g�Z�c�[�•�e�v�r�•��
�i�j�h�[�e�_�f�b���m���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v���d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€���©�J�h�[�h�l�Z���a���j�_�k�m�j�k�Z�f�b�ª 
�l�Z�� �©�E�x�^�k�v�d�b�c�� �d�Z�i�•�l�Z�e�ª���� �l�j�h�r�d�b�� �d�j�Z�s�Z �k�b�l�m�Z�p�•�y�� �•�a�� �©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�f��
�i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �l�Z�� �i�h�k�e�m�]�Z�f�b�ª �•�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� �g�Z�� �h�^�g�h�f�m�� �l�j�h�o�b�� �[�•�e�v�r��
�j�h�a�\�b�g�m�l�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�€�� �©�M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�ª �l�Z��
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�©�A�h�\�g�•�r�g�•���\�•�^�g�h�k�b�g�b�ª�����Y�d�s�h�� �a�j�h�[�b�l�b���i�j�h�_�d�p�•�x���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���g�Z���r�d�Z�e�m 
�©�K�i�_�d�l�j�m�� �]�j�h�f�Z�^�y�k�v�d�h�€�� �m�q�Z�k�l�•�ª���� �l�h�� �k�_�j�_�^�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�i�j�b�l�m�e��
�g�Z�[�e�b�a�b�\�k�y���^�h���^�j�m�]�h�]�h���j�•�\�g�y���± �©�D�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�•�y�ª.  

�I�j�h�l�_�� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�b�o��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �i�h�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��
�l�Z�d�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���g�_���d�h�j�_�d�l�g�h���l�Z���g�_���^�h�p�•�e�v�g�h���� 

�A�� �h�^�g�h�]�h�� �[�h�d�m���� �g�Z�\�_�^�_�g�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y�� �^�Z�}�� �a�Z�]�Z�e�v�g�m�� �d�Z�j�l�b�g�m��
�g�b�a�v�d�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z��
�\�� �p�•�e�h�f�m�� �i�h�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�f�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�f�� �]�j�h�f�Z�^�Z�f�� �M�d�j�Z�€�g�b����
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�^�b�g�Z�f�•�q�g�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �l�h�[�l�h�� �m�� �q�Z�k�•�� �\�•�g�� �f�h�`�_�� �a�Z�^�Z�\�Z�l�b�k�y�� �i�h�� �j�•�a�g�h�f�m�� �a��
�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �i�h�k�l�m�i�h�\�h�]�h�� �g�Z�[�m�l�l�y�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �Z�� �k�Z�f�_���� �\�•�^�� �e�•�[�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� ���d�h�e�b��
�a�Z�]�Z�e�v�g�b�c���j�•�\�_�g�v���a�j�•�e�h�k�l�•���g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h���\�b�k�h�d�b�c�����^�h���[�•�e�v�r���`�h�j�k�l�d�h�]�h���g�Z��
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�m�����d�h�e�b���j�•�\�_�g�v���a�j�•�e�h�k�l�•���H�F�K���[�m�^�_���i�•�^�\�b�s�m�\�Z�l�b�k�y�� 
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�A�� �f�_�l�h�x�� �[�•�e�v�r�h�€�� �^�b�n�_�j�_�g�p�•�Z�p�•�€�� �H�F�K�� �a�Z�� �j�•�\�g�_�f�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€��
�a�j�•�e�h�k�l�•�� �c�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z�e�_�`�g�h�€�� �g�Z�h�q�g�h�k�l�•�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �i�•�^�k�m�f�d�h�\�b�o��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �j�_�c�l�b�g�]�� �H�F�K�� �\��
�f�_�`�Z�o���j�•�\�g�y�����k�m�[�j�•�\�g�y�����f�h�^�_�e�•�� 

�L�Z�[�e�b�p�y������17 
�D�j�b�l�_�j�•�€���\�•�^�g�_�k�_�g�g�y���H�F�K���^�h���j�•�\�g�y���f�h�^�_�e�• 

�J�•�\�_�g�v�����k�m�[�j�•�\�_�g�v����
�f�h�^�_�e�• �G�Z�a�\�Z���j�•�\�g�y 

�D�j�b�l�_�j�•�€���\�•�^�g�_�k�_�g�g�y���H�F�K��
�^�h���j�•�\�g�y���f�h�^�_�e�• 

 
 

�J�•�\�_�g�v���� 
 
 

 
�J�•�\�_�g�v���d�_�j�h�\�Z�g�h�€��

�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€ 

�G�_���f�_�g�r�����������k�d�e�Z�^�Z�x�l�v��
�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�b���������± �������j�•�\�g�•�\���a�Z��

�m�f�h�\���d�•�e�v�d�h�k�l�•���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\������-
�]�h���j�•�\�g�y���g�_���f�_�g�r�����������l�Z��

�\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\����-�]�h��
�j�•�\�g�y�� 

�,���������������•���������������,�������•���������������,������� ���� 
 
 
 
 

�J�•�\�_�g�v���� 

 
 

�K�m�[�j�•�\�_�g�v������ 

 
 

�I�j�h�k�m�g�m�l�b�c���j�•�\�_�g�v��
�[�Z�a�h�\�b�o���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\ 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\������������������
�j�•�\�g�•�\���i�_�j�_�\�b�s�m�}���^�\�•���l�j�_�l�b�g�b��

(67%), 
�Z���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\����-�]�h���j�•�\�g�y�� 
�k�d�e�Z�^�Z�}���g�_���[�•�e�v�r�_�������� 

I (2+3) >  67% 
�,�������”�������� 

 
 

�J�•�\�_�g�v���[�Z�a�h�\�b�o���k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\ 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\����������������
�j�•�\�g�•�\���a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���\���•�g�l�_�j�\�Z�e�•����

�i�h�e�h�\�b�g�Z���± �^�\�•���l�j�_�l�b�g�b���€�o��
�a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���d�•�e�v�d�h�k�l�• 

�����������”�����,���������������”���������� 

 
 

�J�•�\�_�g�v���� 

 
�K�m�[�j�•�\�_�g�v������ 
 

 
�I�j�h�k�m�g�m�l�b�c��

�k�l�Z�j�l�h�\�b�c���j�•�\�_�g�v 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\��������������
�j�•�\�g�•�\���i�_�j�_�\�b�s�m�}������������ 
�Z�e�_���}���f�_�g�r�h�x�����g�•�`�������� 
25%  <  I (2+3) <  50% 

 
�K�l�Z�j�l�h�\�b�c���j�•�\�_�g�v 

�&�m�f�Z���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� 
�������������j�•�\�g�•�\�� 

�f�h�`�_���k�y�]�Z�l�b�������� 
�,���������������”�������� 

 

�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�x�� �[�Z�a�h�x�� �j�_�c�l�b�g�]�m�\�Z�g�g�y�� �}�� �^�Z�g�•�� �i�j�h�� �q�Z�k�l�d�m��
�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �^�Z�g�h�]�h�� ���L-�l�h�]�h���� �H�F�K���� �y�d�•�� �a�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�g�b�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�f�b��
�\�•�^�g�h�k�y�l�v�k�y���^�h���d�h�`�g�h�]�h���j�•�\�g�y���f�h�^�_�e�•�����1ij, �^�_���M��� �������������������J�_�c�l�b�g�]�h�\�b�c���[�Z�e��
�j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�� �y�d�� �k�m�f�Z�� �a�\�Z�`�_�g�b�o�� �q�Z�k�l�h�d���� �^�_�� �\�Z�]�h�x�� �\�b�k�l�m�i�Z�}�� �g�h�f�_�j��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� ���l�h�[�l�h�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�� �m�� �j�_�c�l�b�g�]�m�� �\�•�^�^�Z�}�l�v�k�y��
�H�F�K�����m���y�d�b�o���i�_�j�_�\�Z�`�Z�}���q�Z�k�l�d�Z���•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\���\�b�k�h�d�h�]�h�����l�j�_�l�v�h�]�h�����j�•�\�g�y��������
Ri = �¦  Iij �o���Dij  

 
 

�I�j�b�d�e�Z�^��     I 17, 1 = 44;    I 17, 2 = 33;    I 17, 3 = 23. 
                     R 17 � ���������[�����������������[���������������[������� �������������[�Z�e�•�\���� 

 

�>�e�y�� �Z�i�j�h�[�Z�p�•�€�� �f�h�^�b�n�•�d�h�\�Z�g�h�€���f�h�^�_�e�•�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€���a�j�•�e�h�k�l�•�� �H�F�K���[�m�e�h��
�j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�m�� �Z�g�d�_�l�m�� ���^�h�^�Z�l�h�d��3.4.������ �l�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�_�� �i�•�e�h�l�g�_��
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�h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���� �J�h�a�j�h�[�d�Z�� �Z�g�d�_�l�b�� �^�e�y�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �j�•�\�g�y�� �a�j�•�e�h�k�l�•��
�H�F�K�� �f�Z�e�Z�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �\�•�^�q�m�l�g�•�� �a�f�•�g�b�� �g�Z�[�h�j�m�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y��
�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �l�Z�� �l�e�m�f�Z�q�_�g�g�y�� �€�o�� �a�f�•�k�l�m���� �H�[�j�h�[�d�Z�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �Z�g�d�_�l��
�l�Z�d�h�`���f�Z�e�Z���g�Z�k�e�•�^�d�h�f���a�f�•�g�b���\���a�f�•�k�l�•���i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€���g�Z���k�v�h�]�h�^�g�•���f�h�^�_�e�•�����l�Z�d����
�a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �l�h�]�h���� �s�h�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �h�i�b�l�Z�g�b�o�� �H�F�K�� �f�Z�x�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��
�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�•�\�����s�h���g�Z�e�_�`�Z�l�v���^�h���j�•�a�g�b�o���j�•�\�g�•�\���f�h�^�_�e�•�����[�m�e�h���i�j�b�c�g�y�l�_���j�•�r�_�g�g�y��
�s�h�^�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �m�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�h�f�m�� �\�b�]�e�y�^�•���� �d�h�e�b�� �g�Z�� �j�•�a�g�•��
�i�h�k�e�•�^�h�\�g�•�� �i�_�j�•�h�^�b�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �c�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�Z�^�Z�x�l�v�k�y�� �j�•�a�g�•�� �d�j�b�l�_�j�•�€��
�\�•�^�g�_�k�_�g�g�y���d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h���H�F�K���^�h���y�d�h�]�h�k�v���j�•�\�g�y���f�h�^�_�e�•���± �\�•�^���e�•�[�_�j�Z�e�v�g�h�]�h��
�i�•�^�o�h�^�m�� �g�Z�� �k�v�h�]�h�^�g�•�� �^�h�� �\�k�_�� �[�•�e�v�r�� �`�h�j�k�l�d�h�]�h�� �g�Z�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�m�� �a��
�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���i�h�k�l�m�i�h�\�h�]�h���g�Z�[�m�l�l�y���a�j�•�e�h�k�l�•���H�F�K�� 

�H�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���a�Z���f�h�^�_�e�e�x���i�j�h�_�d�l�g�h�€���a�j�•�e�h�k�l�•���H�F�K���[�m�e�h���a�^�•�c�k�g�_�g�_��
�m�i�_�j�r�_�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �;�m�e�b�� �h�i�b�l�Z�g�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b�� ������ �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �i�_�j�r�b�o�� �H�L�=�� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�s�b�g�b���� �:�g�d�_�l�Z�� �f�•�k�l�b�e�Z�� ������
�i�b�l�Z�g�v���� �a�f�•�k�l�� �y�d�b�o�� �k�l�h�k�m�\�Z�\�k�y�� �l�Z�d�b�o�� �Z�k�i�_�d�l�•�\�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����
�[�Z�a�h�\�Z�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �m�� �k�n�_�j�•�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b��
���d�h�j�h�l�d�h�l�_�j�f�•�g�h�\�•�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�•�� �Z�[�h�� �h�q�g�•�� �d�m�j�k�b���� �^�b�i�e�h�f�h�\�Z�g�•�� �n�Z�o�•�\�p�•����
�i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�� �k�_�j�l�b�n�•�d�Z�l�b������ �h�i�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�q�g�b�f�� �Z�i�Z�j�Z�l�h�f��
�i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m���� �^�h�k�\�•�^�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �g�Z�� �d�h�g�d�m�j�k�b�� �j�•�a�g�h�]�h��
�j�•�\�g�y�� ���h�[�e�Z�k�g�•���� �>�N�J�J���� �]�j�Z�g�l�b�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€�� �l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �^�h�i�h�f�h�]�b������
�m�k�i�•�r�g�•�k�l�v�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� ���i�j�h�_�d�l�b-�i�_�j�_�f�h�`�p�•�� �g�Z�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�b�o��
�d�h�g�d�m�j�k�Z�o���� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �^�h�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �j�_�Z�e�v�g�b�o�� �•�g�\�_�k�l�h�j�•�\������
�•�g�k�l�b�l�m�p�•�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �n�m�g�d�p�•�€�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�•�� �l�Z��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �H�F�K���� �f�_�l�h�^�b�q�g�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�d�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\����
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �l�Z�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���� �^�h�d�m�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y��
�c�� �Z�g�Z�e�•�l�b�d�Z�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �•�g�\�_�g�l�Z�j�b�a�Z�p�•�y�� �d�h�j�b�k�g�h�]�h��
�^�h�k�\�•�^�m�����g�Z�y�\�g�•�k�l�v���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h���h�n�•�k�m�� 

�H�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�y�� �\�� �h�g-�e�Z�c�g�� �j�_�`�b�f�•�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �[�Z�a�h�\�h�]�h��
Google-�r�Z�[�e�h�g�m�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �m�f�h�\�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �c�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c��
�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€�� �Z�g�d�_�l�b���� �y�d�m�� �[�m�e�h�� �j�h�a�f�•�s�_�g�h�� �g�Z�� �*�R�R�J�O�H-�^�b�k�d�m����
�H�l�j�b�f�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �h�[�j�h�[�e�_�g�•�� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�f�b�� �c��
�d�j�b�l�_�j�•�y�f�b���f�h�^�_�e�•���i�j�h�_�d�l�g�h�€���a�j�•�e�h�k�l�•���H�F�K���•���g�Z�\�_�^�_�g�•���m���^�h�^�Z�l�d�m��3.4.2. 
�M�k�• �]�j�h�f�Z�^�b-�j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�b�� �j�h�a�f�•�k�l�b�e�b�k�y�� �g�Z�� �^�\�h�o�� �j�•�\�g�y�o�� �f�h�^�_�e�•��
�i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•�� �± �g�Z�� �i�_�j�r�h�f�m�� ������ �H�L�=���� �c�� �^�j�m�]�h�f�m�� �������� �H�L�=������ �g�Z��
�l�j�_�l�•�c���j�•�\�_�g�v���g�_���i�h�l�j�Z�i�b�e�Z���`�h�^�g�Z���H�L�=�����j�b�k�� 3.4) [1]. 

�P�•�d�Z�\�b�f�b�� �c�� �i�h�d�Z�a�h�\�b�f�b�� �m�y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �i�_�j�r�h�]�h��
�h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�� �i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�x�� �f�h�^�_�e�e�x���� �G�_�� �f�Z�x�l�v�� �`�h�^�g�h�]�h��
�i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�h�]�h�� �o�h�q�Z�� �[�� �g�Z�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�h�f�m�� �j�•�\�g�•�� �n�Z�o�•�\�p�y�� ������ �H�L�=���� �G�_��
�f�Z�x�l�v�� �`�h�^�g�h�]�h�� �^�b�i�e�h�f�h�\�Z�g�h�]�h�� �� �n�Z�o�•�\�p�y�� ������ �H�L�=�� �•�� �`�h�^�g�h�]�h��
�k�_�j�l�b�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �n�Z�o�•�\�p�y�� ������ �H�L�=���� �M�� ������ �H�L�=�� �a�Z�� �€�o�� �h�p�•�g�d�Z�f�b�� �j�•�\�_�g�v��
�h�i�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �[�Z�a�h�\�h�x�� �i�j�h�_�d�l�g�h�x�� �l�_�j�f�•�g�h�e�h�]�•�}�x�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �g�Z�� �j�•�\�g�•��
�g�_�\�i�_�\�g�_�g�h�]�h�� �\�h�e�h�^�•�g�g�y���� �M�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �p�v�h�]�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b�� ������ �H�L�=��
�\�\�Z�`�Z�x�l�v�����s�h���m���g�b�a�p�•���\�b�i�Z�^�d�•�\���\�b�g�b�d�Z�}���g�_�i�h�j�h�a�m�f�•�g�g�y���i�j�b���k�i�•�e�v�g�h�f�m��
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�h�[�]�h�\�h�j�_�g�g�•�� ���m�� �]�j�m�i�•���� �d�h�f�Z�g�^�•���� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �m�g�Z�k�e�•�^�h�d��
�j�•�a�g�h�]�h�� �l�e�m�f�Z�q�_�g�g�y�� �n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�� �l�Z�� �d�_�j�•�\�g�b�f�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f��
�h�k�g�h�\�g�b�o���l�_�j�f�•�g�•�\���•���d�Z�l�_�]�h�j�•�c���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�J�b�k��������4�����J�h�a�f�•�s�_�g�g�y���H�L�=���i�h���j�•�\�g�y�o���f�h�^�_�e�•�����a�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��

�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���j�•�\�g�y���i�j�h�_�d�l�g�h�€���a�j�•�e�h�k�l�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���H�F�K�� 
 
�M���������H�L�=���������������\�•�^�k�m�l�g�•�c���[�m�^�v-�y�d�b�c���^�h�k�\�•�^���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���i�j�h�_�d�l�•�\��

�g�Z�\�•�l�v�� �g�Z�� �h�[�e�Z�k�g�•�� �d�h�g�d�m�j�k�b���� �Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �m�� �i�h�e�h�\�b�g�b�� �H�L�=�� ���������� �± �g�Z��
�d�h�g�d�m�j�k�� �>�N�J�J���� �K�e�•�^�� �\�•�^�f�•�l�b�l�b�� �\�_�e�b�d�m�� �g�_�j�•�\�g�h�f�•�j�g�•�k�l�v�� �a�Z�� �p�b�f��
�•�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�f���������H�L�=���f�Z�x�l�v���^�h�k�\�•�^���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���[�•�e�v�r�_����-�o���i�j�h�_�d�l�•�\�����^�\�•��
�]�j�h�f�Z�^�b�� �± �[�•�e�v�r�_�� ��-�o�� �i�j�h�_�d�l�•�\���� �Z�� �l�j�b�� �H�L�=�� �± �i�h�� ������ �i�j�h�_�d�l�•�\����
�:�g�Z�e�h�]�•�q�g�Z�� �d�Z�j�l�b�g�Z�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y�� �m�� �k�n�_�j�•�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �i�j�h�_�d�l�•�\�� �g�Z��
�]�j�Z�g�l�b�� �n�h�g�^�•�\�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€�� �l�_�o�g�•�q�g�h�€�� �^�h�i�h�f�h�]�b�� ���F�L�>������ �i�j�Z�d�l�b�q�g�h��
�i�h�e�h�\�b�g�Z�� �H�L�=�� ���������� �g�_�� �f�Z�x�l�v�� �l�Z�d�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m���� �Z�e�_�� ������ �H�L�=�� �i�•�^�]�h�l�m�\�Z�e�b��
�i�h�������•���[�•�e�v�r�_�����^�h�������������������i�j�h�_�d�l�•�\���� 

�>�m�`�_�� �h�[�f�_�`�_�g�b�f�� �}�� �^�h�k�\�•�^�� �©�i�_�j�_�f�h�]�ª �i�j�h�_�d�l�•�\�� �g�Z�� �d�h�g�d�m�j�k�Z�o����
�L�Z�d���� ������ �H�L�=�� ������������ �`�h�^�g�h�]�h �j�Z�a�m�� �g�_�� �\�•�^�q�m�e�b�� �©�k�f�Z�d�m�� �i�_�j�_�f�h�]�b�ª �g�Z��
�h�[�e�Z�k�g�b�o�� �d�h�g�d�m�j�k�Z�o���� ������ ������������ �± �g�Z���d�h�g�d�m�j�k�Z�o�� �>�N�J�J���� �Z�� ������ ������������ �± �g�Z��
�d�h�g�d�m�j�k�Z�o���n�h�g�^�•�\���F�L�>�����E�b�r�_�������H�L�=���i�_�j�_�f�Z�]�Z�e�b���g�Z���d�h�g�d�m�j�k�Z�o���>�N�J�J����
�M�� �l�h�c�� �`�_�� �q�Z�k�� ���� �H�L�=�� �f�Z�x�l�v�� �i�h�� ���� �•�� �[�•�e�v�r�_�� �i�_�j�_�f�h�]�� �g�Z�� �h�[�e�Z�k�g�b�o��
�d�h�g�d�m�j�k�Z�o�� ���^�h�� ���� �i�_�j�_�f�h�]������ �� ���� �H�L�=�� �\�b�]�j�Z�\�Z�e�b�� �i�h�� �l�j�b�� �]�j�Z�g�l�b�� �n�h�g�^�•�\��
�F�L�>���� �Z�� �h�^�g�Z�� �H�L�=�� ���� �j�Z�a�•�\�� �i�_�j�_�f�Z�]�Z�e�Z�� �g�Z�� �d�h�g�d�m�j�k�•�� �>�N�J�J���� �J�_�Z�e�v�g�h�]�h��
�•�g�\�_�k�l�h�j�Z���i�h���`�h�^�g�h�f�m���i�j�h�_�d�l�m���g�_���f�Z�x�l�v���������H�L�=�� 

�I�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �������� �H�L�=�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h�� �n�m�g�d�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�x�� �f�•�j�h�x�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h�� �l�Z�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�h�� �m��
�i�h�e�h�`�_�g�g�y�o�� �i�j�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�b�� �l�Z�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�y�o��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�m�� �H�F�K���� �M�� ������ �]�j�h�f�Z�^�Z�o�� ������������ �g�_�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�h�� �m�� �k�l�j�m�d�l�m�j�•��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�h�k�Z�^�m���i�j�h�_�d�l�g�h�]�h���f�_�g�_�^�`�_�j�Z���± �•���p�_���g�Z���l�e�•���l�h�]�h�����s�h���l�b�i�h�\�_��
�i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �i�j�h�� �\�b�d�h�g�d�h�f�� �H�L�=�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �€�€�� �\�b�h�d�j�_�f�e�_�g�g�y���� �>�e�y��
�f�_�l�h�^�b�q�g�h�€ �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�j�_�l�b�g�Z�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\��

 
 
 
 
�K�l�Z�j�l�h�\�b�c 
�j�•�\�_�g�v���± �������H�L�= 

 
 
 
 
 
�J�•�\�_�g�v�� 
�[�Z�a�h�\�b�o �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\ �±  
�������H�L�= 

 
 

 
 

�J�•�\�_�g�v���d�_�j�h�\�Z�g�h�€��
�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�€ �±  

�����H�L�= 1+ - �I�j�h�k�m�g�m�l�b�c��
�k�l�Z�j�l�h�\�b�c���j�•�\�_�g�v���±
�������H�L�= 

2+  - �I�j�h�k�m�g�m�l�b�c��
�j�•�\�_�g�v���[�Z�a�h�\�b�o��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\ �± 9 
�H�L�= 

2 

3 

1 
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�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �e�b�r�_�� �f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �>�N�J�J���� �D�h�f�Z�g�^�g�m�� �j�h�[�h�l�m��
�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�� �g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �������� �H�L�=���� �Z�� ������ �H�L�=�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �y�d�•�k�l�v��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�g�h�€�� �d�h�f�Z�g�^�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �g�b�a�v�d�h�x���� �>�\�•�� �l�j�_�l�b�g�b�� �H�L�=�� �g�_��
�a�^�•�c�k�g�x�x�l�v���Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�m���j�h�[�h�l�m�����Z�j�o�•�\�Z�p�•�x���d�h�j�b�k�g�h�]�h���^�h�k�\�•�^�m���� 

�H�l�`�_���� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �i�h�k�l�•�c�g�b�o�� �a�f�•�g���� �s�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �k�v�h�]�h�^�g�•����
�^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�j�h�f�h�`�g�b�o�� �h�[�
�}�^�g�Z�g�b�o��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^���� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �i�j�h�_�d�l�g�b�o��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �n�Z�o�•�\�p�•�\�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y����
�i�h�[�m�^�h�\�b�� �k�b�k�l�_�f�b�� �€�o�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �f�h�^�_�e�•��
�i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �a�j�•�e�h�k�l�•���� �g�Z�[�m�\�Z�x�l�v�� �h�k�h�[�e�b�\�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y���� �H�l�j�b�f�Z�g�Z�� �\��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �d�Z�j�l�b�g�Z�� �g�_�� �}�� �g�_�k�i�h�^�•�\�Z�g�h�x���� �\��
�_�d�k�i�_�j�l�g�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �^�m�f�d�Z�� �k�l�h�k�h�\�g�h�� �i�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�h�€ �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•��
�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �d�Z�^�j�•�\�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\�� �H�L�=��
�k�n�h�j�f�m�\�Z�e�Z�k�y�� �\�`�_�� �^�Z�\�g�h���� �q�h�f�m�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�f�� �}�� �g�b�a�v�d�Z�� �y�d�•�k�l�v��
�i�j�h�_�d�l�•�\���� �s�h�� �i�h�^�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �d�h�g�d�m�j�k�b�� �j�•�a�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �G�Z�y�\�g�•�k�l�v��
�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€���f�h�^�_�e�•���i�j�h�_�d�l�g�h�€���a�j�•�e�h�k�l�•���H�F�K���l�Z���j�_�]�m�e�y�j�g�•���h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y��
�a�� �€�€�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �^�h�a�\�h�e�y�l�v�� �[�•�e�v�r�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�•��
�g�Z�i�j�y�f�b�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �n�Z�o�•�\�p�•�\���� �m�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�\�Z�l�b�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�� �i�j�h�]�j�Z�f�b����
�I�j�h�l�_���� �g�Z�]�Z�e�v�g�h�x�� �i�h�l�j�_�[�h�x�� �}�� �•�g�\�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� ���k�i�•�\�n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y����
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�f�b�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�f�b�� �]�j�h�f�Z�^�Z�f�b���� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���\�e�Z�k�g�b�o���d�Z�^�j�•�\���a���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� 

�J�_�]�m�e�y�j�g�•���h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€���f�h�^�_�e�•���a��
�h�i�j�b�e�x�^�g�_�g�g�y�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f�� �•�� �g�Z�]�h�j�h�^�`�_�g�g�y�f��
�i�_�j�_�f�h�`�p�•�\�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�l�b�f�m�l�v�� �H�L�=�� �g�Z�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �i�j�h�_�d�l�g�h�€��
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�q�h�]�h-�g�_�[�m�^�v���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �m�f�h�\���� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�b�o���^�e�y�� �q�h�]�h-�g�_�[�m�^�v���� �h�[�k�l�Z�\�b�g����
�y�d�•���^�h�i�h�f�Z�]�Z�x�l�v���q�h�f�m�k�v�����f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� 

�M �i�h�k�l�Z�g�h�\�•�� �D�Z�[�•�g�_�l�m�� �f�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^������ �d�\�•�l�g�y�� �������� �j����
�©�I�j�h�� �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �F�_�l�h�^�b�d�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�j�h�f�h�`�g�b�o��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�ª �k�i�j�h�f�h�`�g�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z�� �± �p�_��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �k�•�e�� ���k�_�e�b�s���� �f�•�k�l������ �y�d�•�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•��
�^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�h�]�h�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �a�^�Z�l�g�•�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�� �Z�[�h�� �q�_�j�_�a�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•��
�h�j�]�Z�g�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �g�Z�e�_�`�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v��
�g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �m�� �k�n�_�j�• �h�k�\�•�l�b���� �d�m�e�v�l�m�j�b���� �h�o�h�j�h�g�b�� �a�^�h�j�h�\�¶�y����
�k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�o�b�k�l�m���� �`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z���� �a��
�m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �d�Z�^�j�h�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �l�Z��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€��
�h�^�b�g�b�p�•���>4]. 

�L�h�[�l�h�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�x�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�x�� �]�j�h�f�Z�^�h�x�� �}�� �l�Z�d�Z��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z�� �]�j�h�f�Z�^�Z���� �\�� �y�d�•�c�� �f�•�k�p�_�\�•�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y�� �[�x�^�`�_�l�m����
�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�•�� �l�Z�� �d�Z�^�j�h�\�•�� �j�_�k�m�j�k�b�� �}�� �^�h�k�l�Z�l�g�•�f�b�� �^�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �€�€����
�h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �i�b�l�Z�g�v�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y����
�i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�b�o�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�k�l�\�h�f���� �\�� �•�g�l�_�j�_�k�Z�o�� �`�b�l�_�e�•�\�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€��
�]�j�h�f�Z�^�b�� 

�K�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �}�� �[�Z�]�Z�l�h�]�j�Z�g�g�h�x����
�•�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�Z�����h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z�����n�•�g�Z�g�k�h�\�Z���l�h�s�h���� 

�1�g�k�l�b�l�m�p�•�c�g�Z���k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v���j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y���y�d �j�_�a�m�e�v�l�Z�l���\�a�Z�}�f�h�^�•�€��
�]�j�h�f�Z�^�b�� �a�� �^�_�j�`�Z�\�h�x���� �s�h�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �m�� �€�€�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b��
�i�h�d�e�Z�^�_�g�•���g�Z���g�_�€���n�m�g�d�p�•�€�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����g�Z�^�Z�\�Z�l�b���i�h�k�e�m�]�b�����m���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o��
�^�_�j�`�Z�\�h�x���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o���j�Z�f�d�Z�o���� 

�N�•�g�Z�g�k�h�\�Z�� �k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �\�� �k�_�[�_�� �\�e�Z�k�g�•�� �^�h�o�h�^�b�� �g�Z�� ��-�]�h��
�f�_�r�d�Z�g�p�y�� ���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �h�[�k�y�]�m�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �^�h�o�h�^�•�\�� �^�h�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•��
�f�_�r�d�Z�g�p�•�\�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �H�L�=������ �j�•�\�_�g�v�� �^�h�l�Z�p�•�c�g�h�k�l�•�� �[�x�^�`�_�l�•�\��
���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y���h�[�k�y�]�m���[�Z�a�h�\�h�€���q�b���j�_�\�_�j�k�g�h�€���^�h�l�Z�p�•�€���^�h���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���k�m�f�b��
�^�h�o�h�^�•�\�� �H�L�=�� �[�_�a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �k�m�[�\�_�g�p�•�c�� �a�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �[�x�^�`�_�l�m������
�i�b�l�h�f�m�� �\�Z�]�m�� �\�b�^�Z�l�d�•�\�� �g�Z�� �m�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �Z�i�Z�j�Z�l�m�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �m�� �\�e�Z�k�g�b�o��
�j�_�k�m�j�k�Z�o���H�L�=�����i�b�l�h�f�Z���\�Z�]�Z���\�b�^�Z�l�d�•�\���g�Z���m�l�j�b�f�Z�g�g�y���Z�i�Z�j�Z�l�m���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �k�m�f�•�� �^�h�o�h�^�•�\�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �n�h�g�^�m��
�[�_�a�� �l�j�Z�g�k�n�_�j�l�•�\������ �d�Z�i�•�l�Z�e�v�g�•�� �\�b�^�Z�l�d�b�� �g�Z�� ��-�]�h�� �f�_�r�d�Z�g�p�y 
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���k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �\�b�^�Z�l�d�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �^�h�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �f�_�r�d�Z�g�p�•�\��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€���H�L�=���� 

�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z�� �k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �l�j�Z�d�l�m�}�l�v�k�y�� �y�d �k�m�d�m�i�g�•�k�l�v��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�Z�� �l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c���� �\�a�Z�}�f�h�\�•�^�g�h�k�b�g�� �l�Z��
�p�•�g�g�h�k�l�_�c���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �]�j�h�f�Z�^�Z�f�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �n�m�g�d�p�•�€�� �l�Z�� �^�h�k�y�]�Z�l�b��
�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o���p�•�e�_�c���j�h�a�\�b�l�d�m���i�j�h�l�y�]�h�f���i�_�\�g�h�]�h���q�Z�k�m�� 

�H���� �<���� �H�e�v�r�Z�g�k�v�d�b�c�� �i�h�^�•�e�y�}�� �k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �g�Z��
�\�g�m�l�j�•�r�g�x���l�Z���a�h�\�g�•�r�g�x�����K�_�j�_�^���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€���\�•�g���\�b�^�•�e�y�}����
�i�j�Z�\�h�\�b�c�� ���a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�l�b�k�y�� �k�\�h�€�f�b�� �i�j�Z�\�Z�f�b������
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� ���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �a�_�f�_�e�v�g�b�o�� �l�Z��
�•�g�r�b�o���i�j�b�j�h�^�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\�������h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�c�����h�i�l�b�f�Z�e�v�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�Z��
�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �e�•�^�_�j�Z�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�p�•�\�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€������
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h-�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�c�� ���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�Z�� �i�j�b�\�Z�[�e�b�\�•�k�l�v������ �n�•�g�Z�g�k�h�\�b�c��
���k�l�Z�[�•�e�v�g�•�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �g�Z�^�o�h�^�`�_�g�v�� �^�h�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �[�x�^�`�_�l�m������
�•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�b�c�� ���^�h�j�h�]�b���� �k�i�h�j�m�^�b���� �•�g�`�_�g�_�j�g�•�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€����
�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�Z�� �f�_�j�_�`�Z���� �a�\�¶�y�a�h�d�� �l�h�s�h������ �]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�h-�k�h�p�•�Z�e�v�g�b�c�� ���f�_�j�_�`�Z��
�a�Z�d�e�Z�^�•�\�� �h�k�\�•�l�b���� �h�o�h�j�h�g�b�� �a�^�h�j�h�\�¶�y���� �d�m�e�v�l�m�j�b���� �n�•�a�b�q�g�h�€�� �d�m�e�v�l�m�j�b�� �•��
�k�i�h�j�l�m������ �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�c�� ���f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�€�� �k�i�•�\�m�q�Z�k�l�•���� �>2]. �K�_�j�_�^��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�€�� �± �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�c���� �i�h�e�•�l�b�q�g�b�c����
�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�c���� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�c���� �f�Z�d�j�h�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c���� �^�_�j�`�Z�\�g�h-
�n�•�g�Z�g�k�h�\�b�c�����f�•�`�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�c�����k�h�p�•�}�l�Z�e�v�g�b�c�� 

�<�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�_�� �^�h�\�h�^�b�l�v���� �s�h�� �k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �g�_�� �^�h�j�•�\�g�x�}�� �•�� �g�_��
�f�h�`�_�� �^�h�j�•�\�g�x�\�Z�l�b�� �k�m�l�h�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �n�•�g�Z�g�k�•�\�� ���d�h�r�l�•�\���� �\�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�c��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�•�c�� �]�j�h�f�Z�^�•���� �G�Z�[�Z�]�Z�l�h�� �\�Z�`�e�b�\�•�r�b�f�b�� �•�� �a�g�Z�q�m�s�b�f�b�� �k�l�Z�x�l�v, 
�g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �e�x�^�k�v�d�•�� ���d�Z�^�j�h�\�•���� �j�_�k�m�j�k�b���� �j�h�a�\�b�g�m�l�Z�� �•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�Z����
�j�h�a�\�b�g�m�l�•�k�l�v���e�•�^�_�j�k�v�d�b�o���g�Z�\�b�q�h�d���]�h�e�h�\�b���]�j�h�f�Z�^�b���•���l���i�� 

�S�h�[���[�m�l�b�� �m�k�i�•�r�g�h�x���� �]�j�h�f�Z�^�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h���j�h�a�\�b�\�Z�l�b�� �j�y�^�� �m�f�•�g�v�� �l�Z��
�g�Z�\�b�q�h�d���� �y�d�•�� �^�h�i�h�f�h�`�m�l�v�� �m�k�i�•�r�g�h�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �k�\�h�x�� �f�•�k�•�x�� �l�Z��
�j�h�a�\�b�\�Z�l�b�k�y�����K�_�j�_�^���g�b�o�� 

�± �\�b�o�h�^�b�l�b���a�Z���a�\�b�q�g�•���f�_�`�•���m�y�\�e�_�g�g�y�� 
�± �\�f�•�l�b���g�Z�\�q�Z�l�b�k�y�� 
�± �]�h�l�h�\�g�•�k�l�v���^�h���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�� 
�± �k�b�k�l�_�f�g�b�c���i�•�^�o�•�^�� 
�± �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���g�Z�y�\�g�b�c���i�h�l�_�g�p�•�Z�e���l�Z���i�_�j�_�^�h�\�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� 
�± �r�\�b�^�d�h���j�_�Z�]�m�\�Z�l�b���g�Z���a�f�•�g�b�� 
�± �[�Z�q�b�l�b���l�Z���l�\�h�j�b�l�b���\�e�Z�k�g�_���f�Z�c�[�m�l�g�}�� 
�± �a�g�Z�o�h�^�b�l�b���[�Z�e�Z�g�k���f�•�`���g�_�a�Z�e�_�`�g�•�k�l�x���l�Z���\�a�Z�}�f�h�a�Z�e�_�`�g�•�k�l�x�� 
�± �g�Z�e�Z�]�h�^�`�m�\�Z�l�b���k�i�•�\�i�j�Z�p�x�� 
�± �m�a�]�h�^�`�m�\�Z�l�b���^�•�€���m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�]�h���Z�i�Z�j�Z�l�m���•�a���p�•�e�y�f�b�����a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�b��

�l�Z���i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�f�b���]�j�h�f�Z�^�b�� 
�I�h�^�•�[�g�_�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�h�€�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€��

�]�j�h�f�Z�^�b�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �g�Z�[�e�b�a�b�l�b�k�y�� �^�h�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �j�h�a�m�f�g�h�€��
�]�j�h�f�Z�^�b��(Smart-�]�j�h�f�Z�^�b���� �± �]�j�h�f�Z�^�b���� �y�d�Z�� �q�•�l�d�h�� �j�h�a�m�f�•�}�� �k�\�h�€�� �p�•�e�•�� �•��
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�d�h�g�d�j�_�l�g�h���m�y�\�e�y�}���l�•���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�����s�h���f�Z�x�l�v���\�•�^�[�m�l�b�k�y�����\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�m�� �f�h�^�_�e�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �a�g�Z�}�� �y�d�� �[�m�^�_�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�l�b�k�v�� �i�j�h�]�j�_�k��
�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�v�� �l�Z�� �\�f�•�}�� �€�o�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�l�b���� �j�h�a�m�f�•�}�� �y�d�b�f�� �q�b�g�h�f��
�[�m�^�m�l�v�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�k�v�� �i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�� �•�� �y�d�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �k�\�•�c��
�•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e���� �i�j�b�c�f�Z�}�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�•�� �j�•�r�_�g�g�y�� �l�Z�� �\�b�j�•�r�m�}��
�Z�d�l�m�Z�e�v�g�•���i�j�h�[�e�_�f�b�����m�y�\�e�y�}���q�Z�k�h�\�•���l�_�j�f�•�g�b���a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�v�� 

�Y�k�d�j�Z�\�b�c�� �i�j�b�d�e�Z�^�h�f�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�Z�f�_�� �l�Z�d�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �}��
�>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�Z�� �h�[�e�Z�k�l�v���� �m�k�•�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �y�d�h�€�� �\�b�a�g�Z�g�•�� �k�i�j�h�f�h�`�g�b�f�b����
�>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�s�b�g�Z�� �}�� �h�^�g�b�f�� �a�� �e�•�^�_�j�•�\�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �j�_�n�h�j�f�b��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �<�h�g�Z�� �i�h�k�•�^�Z�}�� �i�_�j�r�_�� �f�•�k�p�_�� �a�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x��
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o���]�j�h�f�Z�^�� �± �������������� �m�l�\�h�j�_�g�h���m�������������j������ ������ �± �m�������������j������ ������ �± �m��
�����������j�j������ ���� ������ �a���y�d�b�o���g�Z�\�d�h�e�h���f�•�k�l���h�[�e�Z�k�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �± �f���� �I�h�d�j�h�\�� �l�Z��
�f���� �F�Z�j�]�Z�g�_�p�v���� �± �m�� ���������� �j���� �<�_�e�b�d�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�j�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �k�Z�f�_��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�x���l�Z���a�f�•�p�g�_�g�g�x���e�x�^�k�v�d�h�]�h���j�_�k�m�j�k�m���]�j�h�f�Z�^���� 

������ �`�h�\�l�g�y�� ���������� �j�h�d�m�� �a�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �I�j�h�]�j�Z�f�b�� �©U-�/�(�$�'�� �a��
�/�\�j�h�i�h�x�ª�����s�h���n�•�g�Z�g�k�m�}�l�v�k�y���/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�b�f���K�h�x�a�h�f���•���c�h�]�h���^�_�j�`�Z�\�Z�f�b-
�q�e�_�g�Z�f�b�� �>�Z�g�•�}�x���� �?�k�l�h�g�•�}�x���� �G�•�f�_�q�q�b�g�h�x���� �I�h�e�v�s�_�x�� �•�� �R�\�_�p�•�}�x�� �l�Z��
�g�Z�^�Z�}�� �i�•�^�l�j�b�f�d�m�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�f�m�� �m�j�y�^�m�� �\�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�•�� �\�Z�`�e�b�\�h�€�� �j�_�n�h�j�f�b��
�^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �[�m�e�h�� �k�l�\�h�j�_�g�h�� �M�k�l�Z�g�h�\�m�� �©�P�_�g�l�j�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�ª���� �F�_�l�Z�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �M�k�l�Z�g�h�\�b �± �k�i�j�b�y�g�g�y�� �a�f�•�p�g�_�g�g�x��
�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �]�j�h�f�Z�^�� �g�Z�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f�m���� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �l�Z�� �f�•�k�p�_�\�h�f�m��
�j�•�\�g�y�o�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h�f�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m����
�[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z�� �`�b�l�e�h�\�h-�d�h�f�m�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �M�d�j�Z�€�g�b��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�€���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���i�h�e�•�l�b�d�b���l�Z���j�_�n�h�j�f�b���^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�����Z���l�Z�d�h�`��
�i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �f�_�r�d�Z�g�p�y�f�� �>8�@���� �>�e�y��
�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�b�o�� �p�•�e�_�c�� �m�� �\�k�•�o�� �h�[�e�Z�k�g�b�o�� �p�_�g�l�j�Z�o�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �k�l�\�h�j�_�g�•�� �l�Z��
�^�•�x�l�v�� �g�Z�� �i�h�k�l�•�c�g�•�c�� �h�k�g�h�\�•�� ������ �\�•�^�h�d�j�_�f�e�_�g�•�� �i�•�^�j�h�a�^�•�e�b���� �<�h�g�b�� �g�Z�^�Z�x�l�v��
�r�b�j�h�d�b�c���k�i�_�d�l�j���i�h�k�e�m�]���h�j�]�Z�g�Z�f���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�����i�_�j�_�^�m�k�•�f��
�H�L�=���� �h�j�]�Z�g�Z�f�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �g�Z�� �f�•�k�p�y�o���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�f��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �m�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �k�n�_�j�Z�o�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �± �f�•�k�p�_�\�b�o�� �n�•�g�Z�g�k�•�\���� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�Z��
�i�j�h�k�l�h�j�h�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �i�j�h�_�d�l�g�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o��
�i�h�k�e�m�]�����k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�h�]�h���i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y���l�Z���•�g�\�_�k�l�b�p�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� 

�>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�b�c�� �p�_�g�l�j�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y��
�i�j�h�l�y�]�h�f�������������j�h�d�m���h�j�]�Z�g�•�a�m�\�Z�\�����i�•�^�]�h�l�m�\�Z�\���l�Z���i�j�h�\�•�\���[�•�e�y�����������a�Z�o�h�^�•�\��
���k�_�f�•�g�Z�j�•�\���� �l�j�_�g�•�g�]�•�\���� �d�j�m�]�e�b�o�� �k�l�h�e�•�\���� �n�h�j�m�f�•�\�� �•�� �l���i�������� �^�h�� �y�d�b�o�� �[�m�e�h��
�a�Z�e�m�q�_�g�h�� �[�•�e�v�r�_�� ���������� �h�k�•�[�� ���d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�� �]�j�h�f�Z�^���� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�b��
�\�b�d�h�g�Z�\�q�b�o���h�j�]�Z�g�•�\�����k�l�Z�j�h�k�l�b�����^�_�i�m�l�Z�l�b�����i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b���]�j�h�f�Z�^�k�v�d�h�k�l�•������ 

�H�d�j�_�f�Z�� �m�\�Z�]�Z�� �i�j�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �j�h�[�h�l�•�� �a�•�� �k�l�Z�j�h�k�l�Z�f�b���� �y�d�b�o�� �\��
�>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�•�c�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �j�Z�o�m�}�l�v�k�y�� ���������� �P�_�� �^�h�k�\�•�^�q�_�g�•�� ���[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �a��
�g�b�o�� �\�� �f�b�g�m�e�h�f�m�� �h�q�h�e�x�\�Z�e�b�� �k�•�e�v�k�v�d�•�� �l�Z�� �k�_�e�b�s�g�•�� �j�Z�^�b���� �l�Z�� �i�j�Z�p�v�h�\�b�l�•��
�e�x�^�b���� �y�d�•�� �k�\�h�}�x�� �Z�d�l�b�\�g�h�x�� �j�h�[�h�l�h�x�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �•��
�j�Z�a�h�f���a���]�h�e�h�\�Z�f�b���H�L�=���a�f�•�p�g�x�x�l�v���k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v���]�j�h�f�Z�^�����M�������������j�����g�Z��
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�>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�s�b�g�•�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�h�� �i�h�l�m�`�g�b�c�� �a�Z�o�•�^�� �± �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c��
�D�h�g�]�j�_�k���k�l�Z�j�h�k�l�����y�d�b�c���a�•�[�j�Z�\�����������m�q�Z�k�g�b�d�•�\���a���������h�[�e�Z�k�l�_�c���M�d�j�Z�€�g�b�����g�Z��
�y�d�h�f�m�� �[�m�e�h�� �i�j�_�a�_�g�l�h�\�Z�g�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�c�� �i�h�j�Z�^�g�b�d�� �©�I�e�Z�g�� �^�•�c�� �k�l�Z�j�h�k�l�b����
������ �d�j�h�d�•�\�� �m�k�i�•�r�g�h�]�h�� �k�l�Z�j�l�m�ª �l�Z�� �d�j�Z�s�•�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�k�l�Z�j�h�k�l�b�g�k�v�d�b�o���h�d�j�m�]�•�\�� 

�A �f�_�l�h�x�� �h�o�h�i�e�_�g�g�y�� �y�d�h�f�h�]�Z�� �[�•�e�v�r�h�€�� �Z�m�^�b�l�h�j�•�€���� �d�j�•�f�� �h�q�g�b�o��
�a�Z�o�h�^�•�\���� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�b�c�� �P�J�F�K�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �j�h�a�\�b�\�Z�}�� �k�d�e�Z�^�h�\�m��
�^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� ���H-learning������ �i�•�^�l�j�b�f�m�}�� �•�� �k�l�b�f�m�e�x�}�� �j�h�a�\�b�l�h�d��
�k�i�•�e�v�g�h�l�b���i�j�Z�d�l�b�d���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� 

�<�i�j�h�^�h�\�`�� ��������-���������� �j�j���� �a�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �r�\�_�c�p�Z�j�k�v�d�h-�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�f��
�i�j�h�_�d�l�h�f�� �©�I�•�^�l�j�b�f�d�Z �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�ª �'�(�6�3�5�2�� �n�h�j�f�m�}�l�v�k�y��
�l�Z�d�Z���K�i�•�e�v�g�h�l�Z�����K�i�•�e�v�g�h�l�Z���i�j�Z�d�l�b�d�b�����Z�g�]�e�������F�R�P�P�X�Q�L�W�\���R�I���S�U�D�F�W�L�F�H�����&�R�3���� �± 
�p�_�� �^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�_�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�_�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�•�\������ �Z�[�h�� �m�k�•�o��
�a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o�� �a�Z�^�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f���� �N�Z�d�l�b�q�g�h���� �p�_��
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�•�\���� �a�Z�e�m�q�_�g�b�o�� �m�� �k�i�•�e�v�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z��
�i�h�r�m�d�� �g�h�\�b�o�� �•�^�_�c���� �<�� �h�k�l�Z�g�g�•�� �j�h�d�b�� �k�i�•�e�v�g�h�l�b�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �k�l�Z�x�l�v�� �\�k�_�� �[�•�e�v�r��
�i�h�r�b�j�_�g�b�f�b���\���i�m�[�e�•�q�g�h�f�m���k�_�d�l�h�j�•���[�Z�]�Z�l�v�h�o���d�j�Z�€�g���>���@�����M�q�Z�k�l�v���m���k�i�•�e�v�g�h�l�Z�o��
�i�j�Z�d�l�b�d�b���g�Z�^�Z�}���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���i�h�k�Z�^�h�\�b�f���h�k�h�[�Z�f�����^�_�i�m�l�Z�l�Z�f���f�•�k�p�_�\�b�o���j�Z�^���l�Z��
�]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�f�� �Z�d�l�b�\�•�k�l�Z�f�� �^�•�e�b�l�b�k�y�� �\�e�Z�k�g�b�f�� �^�h�k�\�•�^�h�f���� �\�b�\�q�Z�l�b�� �•��
�i�h�r�b�j�x�\�Z�l�b���d�j�Z�s�•���i�j�Z�d�l�b�d�b���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�����h�[�¶�}�^�g�m�\�Z�l�b���a�m�k�b�e�e�y��
�g�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�o�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �a�Z�^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o��
�]�j�h�f�Z�^�� �r�e�y�o�h�f�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �l�Z�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�•�\���i�j�h�]�j�Z�f���� �Z�� �l�Z�d�h�`��
�g�Z�e�Z�]�h�^�`�m�\�Z�l�b�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�x�� �•�a�� �d�h�e�_�]�Z�f�b�� �i�h�� �\�k�•�c�� �d�j�Z�€�g�•���� �g�Z�\�q�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �_-
�d�m�j�k�Z�o���� �\�_�k�l�b�� �^�b�k�d�m�k�•�€�� �a�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o�� �i�b�l�Z�g�v���� �P�_�� �k�i�j�b�y�l�b�f�_�� �i�h�k�l�•�c�g�h�f�m��
�i�•�^�\�b�s�_�g�g�x�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �k�e�m�`�[�h�\�p�•�\�� �l�Z��
�i�h�k�Z�^�h�\�b�o���h�k�•�[���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� 

�G�Z�� �]�h�e�h�\�g�•�c�� �k�l�h�j�•�g�p�•�� �?-�i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �k�i�•�e�v�g�h�l�b �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h���� �s�h���p�_ 
�f�•�k�p�_�� �a�m�k�l�j�•�q�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �h�j�]�Z�g�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y����
�\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c���� �Z�d�l�b�\�•�k�l�•�\�� �l�Z�� �_�d�k�i�_�j�l�•�\����
�y�d�•���]�h�l�h�\�•�� 

�± �^�•�e�b�l�b�k�y�� �\�e�Z�k�g�b�f�� �^�h�k�\�•�^�h�f���� �\�b�\�q�Z�l�b�� �•�� �i�h�r�b�j�x�\�Z�l�b�� �d�j�Z�s�•��
�i�j�Z�d�l�b�d�b���f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y��  

�± �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�j�h�_�d�l�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �m�� �a�g�Z�o�h�^�`�_�g�g�•��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�•�r�_�g�v���� �i�e�Z�g�m�\�Z�g�g�•�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �l�Z�� �f�h�[�•�e�•�a�Z�p�•�€�� �]�j�h�f�Z�^�� �^�h��
�k�l�Z�e�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m��  

�± �g�Z�\�q�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �_-�d�m�j�k�Z�o���� �s�h�[�� �h�\�h�e�h�^�•�l�b�� �l�_�o�g�•�d�Z�f�b�� �l�Z��
�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b���� �^�•�a�g�Z�l�b�k�y�� �i�j�h�� �g�h�\�•�� �f�h�^�_�e�•��
�g�Z�^�Z�g�g�y���y�d�•�k�g�b�o���i�h�k�e�m�]���l�Z���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���j�h�a�\�b�l�d�m���l�_�j�b�l�h�j�•�c��[6].  

�F�_�l�Z�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �± �h�[�¶�}�^�g�Z�l�b�� �i�j�Z�d�l�b�d�•�\�� �a�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �a�� �m�k�•�o�� �j�_�]�•�h�g�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �g�Z�^�Z�l�b�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��
�m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�b�� �k�i�•�e�v�g�h�l�b�� �h�[�]�h�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �g�Z�c�Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�r�•�� �i�b�l�Z�g�g�y��
�j�h�a�\�b�l�d�m���l�_�j�b�l�h�j�•�c�����a�Z�e�m�q�_�g�g�y���]�j�h�f�Z�^�����a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���m�q�Z�k�g�b�d�Z�f���^�h�k�l�m�i��
�^�h�� �d�h�g�k�m�e�v�l�m�\�Z�g�g�y�� �_�d�k�i�_�j�l�Z�f�b�� �j�•�a�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �m�f�h�\�b�� �^�e�y��
�]�_�g�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �k�i�•�e�v�g�h�l�h�x�� �g�h�\�b�o�� �•�^�_�c�� �m�� �k�n�_�j�•�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f��
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�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �j�h�a�\�b�g�m�l�b�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h�� �g�Z�[�m�l�l�y�� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�b��
�k�i�•�e�v�g�h�l�b�� �g�h�\�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �q�_�j�_�a�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �_-�g�Z�\�q�Z�g�g�•���� �>�h�k�\�•�^��
�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �_-�i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �k�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�l�b�� �€�€�� �y�d�� �i�h�l�m�`�g�b�c��
�Z�m�l�k�h�j�k�b�g�]�h�\�b�c�� �j�_�k�m�j�k���� �s�h�� �f�h�`�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �a��
�f�_�l�h�x�� �j�h�a�\�b�g�_�g�g�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �^�_�j�`�Z�\�g�b�o�� �k�e�m�`�[�h�\�p�•�\�� �•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �•�g�k�l�b�l�m�l�•�\��
�]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���>������9]. 

�A�Z�� �i�_�j�•�h�^�� �a�� ���������� �j�h�d�m�� �K�i�•�e�v�g�h�l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �i�j�h�c�r�e�Z�� �^�_�d�•�e�v�d�Z��
�_�l�Z�i�•�\�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �c�� �i�j�•�h�j�b�l�b�a�Z�p�•�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �y�d�•�� �\�•�^�^�a�_�j�d�Z�e�x�\�Z�e�b�k�y��
�m�� �a�f�•�g�•�� �€�€�� �g�Z�a�\�b���� ��������-���������� �j�j���� �± �©�K�i�•�e�v�g�h�l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�•�\���� �1�g�g�h�\�Z�p�•�€�� �m��
�f�•�k�p�_�\�h�f�m�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�•�ª; 2014-2015 �j�j���� �± �©�K�i�•�e�v�g�h�l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�•�\����
�1�g�g�h�\�Z�p�•�€�� �l�Z�� �d�j�Z�s�•�� �i�j�Z�d�l�b�d�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�ª; 2015-
2016 �j�j���� �± �©�K�i�•�e�v�g�h�l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�ª; 2016-
2017 �j�j���� �± �©�K�i�•�e�v�g�h�l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�ª, 2018 �± 
�©�K�i�•�e�v�g�h�l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d���� �K�l�Z�e�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�ª (Community of Practice 4 
Sustainable Development). 

�A�� �d�\�•�l�g�y�� ���������� �j���� �i�h�� �]�j�m�^�_�g�v�� ���������� �j���� �i�h�g�Z�^�� ���������� �m�q�Z�k�g�b�d�•�\��
�K�i�•�e�v�g�h�l�b���i�j�Z�d�l�b�d�•�\���f�•�k�p�_�\�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���m�k�i�•�r�g�h���i�j�h�c�r�e�b���_-�g�Z�\�q�Z�g�g�y��
�•���h�l�j�b�f�Z�e�b���k�_�j�l�b�n�•�d�Z�l�b�����G�Z���p�_�c���q�Z�k���j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y���y�d���\�k�_�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�•�����l�Z�d��
�•���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�•���d�m�j�k�b���>���@�����l�Z�[�e��������18).  

�I�j�Z�d�l�b�d�m�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �_-�d�m�j�k�•�\�� ���m�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�•�� �a�� �h�[�e�Z�k�g�b�f�b��
�P�I�I�D���� �j�h�a�i�h�q�Z�l�h�� �m�� ���������� �j�h�p�•�� �a�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h�� �m�k�i�•�r�g�h�]�h�� �•��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �a�� �l�h�q�d�b�� �a�h�j�m�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� ���H�L�=���� �_-�d�m�j�k�m�� �©�J�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �\�e�Z�^�b�ª 
���>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�Z���h�[�e�Z�k�l�v���± ���������h�k�h�[�b���a�Z�\�_�j�r�b�e�b���g�Z�\�q�Z�g�g�y����  

�G�Z�k�l�m�i�g�b�f�� �k�l�Z�\�� �d�m�j�k�� �©�I�j�h�_�d�l�b�� �y�d�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�s�b�g�b�ª: 127 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �g�h�\�h�m�l�\�h-�j�_�g�b�o�� �H�L�=�� �a�Z�\�_�j�r�b�e�b�� �d�m�j�k�� �m�k�i�•�r�g�h�� �•��
�i�•�^�]�h�l�m�\�Z�e�b�� �i�j�h�_�d�l�g�•�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€�� �^�e�y�� �i�h�^�Z�g�g�y�� �g�Z�� �n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�� �[�h�d�m��
�>�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �n�h�g�^�m�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �?-�d�m�j�k�� �©�J�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�f�•�k�p�_�\�h�]�h���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���l�Z���^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�y���\�e�Z�^�b�ª �[�m�\���j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�c��
�•���^�e�y���A�Z�i�h�j�•�a�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•���± 276 �m�q�Z�k�g�b�d�•�\���� 

�M�� ���������� �j�h�p�•�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�o�� �d�m�j�k�•�\�� �[�m�e�h�� �� �m�k�i�•�r�g�h��
�i�j�h�^�h�\�`�_�g�h�� �•�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �_-�d�m�j�k�b���� �©�K�l�Z�j�h�k�l�Z���� �f�•�k�p�_�\�b�c�� �e�•�^�_�j����
�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�h�j���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�� �•�g�l�_�j�_�k�•�\�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �k�i�•�e�v�g�h�l�b�ª 
���>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�Z�� �h�[�e�Z�k�l�v���� �d�\�•�l�_�g�v�� �������� �j�������� �©�>�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �^�_�i�m�l�Z�l�Z��
�f�•�k�p�_�\�h�€�� �j�Z�^�b���� �i�h�l�j�_�[�b�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �± �i�j�•�h�j�b�l�_�l�b�� �± 
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�ª ���>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�Z�� �h�[�e�Z�k�l�v���� �q�_�j�\�_�g�v�� �������� �j�������� �©�K�l�\�h�j�_�g�g�y��
�•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�b�o�� �P�G�:�I�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^�ª 
���i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b�� ������ �H�L�=���� �\�_�j�_�k�_�g�v-�`�h�\�l�_�g�v�� ���������� �j�������� �©�>�_�i�m�l�Z�l�� �f�•�k�p�_�\�h�€��
�j�Z�^�b���� �i�h�l�j�_�[�b�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �± �i�j�•�h�j�b�l�_�l�b�� �± �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�ª ���<�h�e�b�g�k�v�d�Z����
�>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�Z���� �A�Z�i�h�j�•�a�v�d�Z���� �I�h�e�l�Z�\�k�v�d�Z���� �J�•�\�g�_�g�k�v�d�Z �l�Z �O�Z�j�d�•�\�k�v�d�Z��
�h�[�e�Z�k�l�•���� �`�h�\�l�_�g�v-�e�b�k�l�h�i�Z�^�� �������� �j�������� �M�k�•�� �d�m�j�k�b�� �f�Z�e�b�� �i�h�l�m�`�g�m��
�i�j�Z�d�l�b�q�g�m�� �k�d�e�Z�^�h�\�m�� �± �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y �d�h�g�p�_�i�p�•�c�� �i�j�h�_�d�l�•�\���� �i�j�h�]�j�Z�f�� �^�•�c����
�i�Z�d�_�l�•�\�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�� �l�h�s�h���� �A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �_-�d�m�j�k�•�\�� �i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�h��
�g�Z�\�q�Z�e�v�g�•���l�Z���i�j�Z�d�l�b�q�g�•���i�h�k�•�[�g�b�d�b���>5; 7]. 
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�y�d�h�k�l�•�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�� �a�� �[�h�d�m�� �d�e�•�}�g�l�•�\������ �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �d�h�f�Z�g�^�g�h�]�h��
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�i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h���a�Z�\�^�Z�g�g�y���©�J�_�}�k�l�j���i�h�k�e�m�]�ª ���i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b���d�h�`�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b��
�h�[�¶�}�^�g�m�\�Z�e�b�k�y�� �\�� �d�h�f�Z�g�^�m���� �s�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�� �P�G�:�I�� �H�L�=���� �j�h�a�j�h�[�e�y�e�b���a�Z��
�g�Z�^�Z�g�b�f�� �r�Z�[�e�h�g�h�f�� �j�_�}�k�l�j�� �i�h�k�e�m�]���� �s�h�� �g�Z�^�Z�x�l�v�k�y���� �i�e�Z�g�m�x�l�v�k�y�� �l�Z��
�f�h�]�e�b�� �[�� �g�Z�^�Z�\�Z�l�b�k�y�� �P�_�g�l�j�Z�f�b�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]���� �< 
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �d�h�f�Z�g�^�g�h�]�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �m�q�Z�k�g�b�d�b��
�a�f�h�]�e�b�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �k�d�e�Z�k�l�b�� �i�_�j�_�e�•�d�� ���j�_�}�k�l�j���� �i�h�k�e�m�]���� �Z�� �c�� �i�j�h�i�b�k�Z�l�b��
�g�_�h�[�o�•�^�g�•�� �^�e�y�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �d�h�`�g�h�€�� �i�h�k�e�m�]�b�� �^�•�€���� �s�h�� �[�m�^�_�� �d�h�j�b�k�g�b�f�� �\��
�€�o���i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�G�Z�� �d�m�j�k�� �[�m�e�h�� �a�Z�j�_�}�k�l�j�h�\�Z�g�h�� ������ �h�k�•�[���� �a�Z�\�_�j�r�b�e�b�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �± 80, 
�h�l�j�b�f�Z�e�b�� �k�_�j�l�b�n�•�d�Z�l�� �± 52 (65 �������� ������ �l�j�Z�\�g�y�� ���������� �j���� �\�•�^�[�m�e�Z�k�y��
�i�•�^�k�m�f�d�h�\�Z�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€�� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �_-�d�m�j�k�m��
�©�K�l�\�h�j�_�g�g�y���•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�b�o���P�G�:�I�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o���]�j�h�f�Z�^�ª, 
�\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �y�d�h�€�� �\�j�m�q�_�g�h�� �k�_�j�l�b�n�•�d�Z�l�b�� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�f���� �y�d�• �m�k�i�•�r�g�h�� �a�Z�d�•�g�q�b�l�b��
�g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �h�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�h�� �a�� �^�h�k�\�•�^�h�f�� �j�h�[�h�l�b�� �P�G�:�I�� �f�� �D�Z�f�¶�y�g�k�v�d�_��
�>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•���� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �d�j�m�]�e�b�c�� �k�l�•�e���� �g�Z�� �y�d�h�f�m��
�h�[�]�h�\�h�j�_�g�h���Z�d�l�m�Z�e�v�g�•���i�j�h�[�e�_�f�b���k�l�\�h�j�_�g�g�y���l�Z���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���P�_�g�l�j�•�\��
�g�Z�^�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o�� �i�h�k�e�m�]�� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�s�b�g�b���� �S�_ �h�^�g�b�f��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�� �d�m�j�k�m�� �}�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �>�_�i�Z�j�l�Z�f�_�g�l�h�f�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m�� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�g�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�€�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�p�•�€��
�F�_�l�h�^�b�q�g�•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �©�L�b�i�h�\�b�c�� �i�Z�d�_�l�� �j�•�r�_�g�v�� �^�e�y�� �H�L�=�� �s�h�^�h��
�^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�����j�_�]�e�Z�f�_�g�l�m�x�q�b�o���j�h�[�h�l�m���P�G�:�I�ª. 

�©�>�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�y���� �h�k�\�•�l�g�•�c�� �i�j�h�k�l�•�j�� �]�j�h�f�Z�^�b�ª �± �d�m�j�k��
�^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �d�_�j�•�\�g�b�d�•�\�� �l�Z�� �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\�� �\�•�^�^�•�e�•�\�� �h�k�\�•�l�b����
�^�b�j�_�d�l�h�j�•�\�� �^�h�r�d�•�e�v�g�b�o���� �r�d�•�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �i�h�a�Z�r�d�•�e�v�g�b�o�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o��
�a�Z�d�e�Z�^�•�\���� �^�_�i�m�l�Z�l�•�\�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �j�Z�^�� �l�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�•�\�� �]�j�h�f�Z�^�k�v�d�b�o��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�� �>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�k�v�d�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•���� �F�_�l�Z�� �d�m�j�k�m�� �± �j�h�a�\�b�l�h�d��
�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �a�Z�k�\�h�}�g�g�y�� �a�g�Z�g�v���i�j�h���h�k�g�h�\�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �h�k�\�•�l�g�v�h�€�� �k�n�_�j�b����
�\�b�j�h�[�e�_�g�g�y���m�f�•�g�v���•���g�Z�\�b�q�h�d�����g�_�h�[�o�•�^�g�b�o���^�e�y���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���l�Z��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���i�h�k�Z�^�h�\�b�o���h�[�h�\�¶�y�a�d�•�\�����a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�e�Z�^�b�� �l�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �•�g�r�b�o��
�k�b�k�l�_�f�g�b�o�� �j�_�n�h�j�f���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�•�\�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�� �h�[�]�h�\�h�j�x�\�Z�l�b��
�g�Z�c�Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�r�• �i�b�l�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �a�� �d�h�e�_�]�Z�f�b����
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�� �^�h�k�l�m�i�� �^�h�� �d�h�g�k�m�e�v�l�m�\�Z�g�g�y�� �a�� �_�d�k�i�_�j�l�Z�f�b����
�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �m�f�h�\�b�� �^�e�y�� �]�_�g�_�j�m�\�Z�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �•�^�_�c�� �m�� �k�n�_�j�•�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m�� �]�j�h�f�Z�^�b�� �������� �k�_�j�i�g�y�� �± ���� �`�h�\�l�g�y�� �������� �j�������� �M�� �d�m�j�k�•��
�\�a�y�e�b���m�q�Z�k�l�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�b�������h�[�e�Z�k�l�_�c���M�d�j�Z�c�g�b�� 

�D�m�j�k�� �k�d�e�Z�^�Z�\�k�y�� �a�•�� �k�l�Z�j�l�h�\�h�]�h���� �i�•�^�k�m�f�d�h�\�h�]�h�� �l�Z�� �q�h�l�b�j�v�h�o��
�g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �f�h�^�m�e�•�\���� �D�h�g�p�_�i�p�•�€�� �l�Z�� �k�\�•�l�h�\�•�� �f�h�^�_�e�•�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\��
�h�k�\�•�l�•�� �� ���������� �M�i�j�Z�\�e�y�}�f�h�� �i�h-�g�h�\�h�f�m���� ���������� �>�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�g�Z�� �r�d�h�e�Z�� ����������
�R�d�•�e�v�g�b�c�� �[�x�^�`�_�l�� ���������� �M�q�Z�k�g�b�d�b�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�e�b�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�m��
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�g�Z�k�d�j�•�a�g�m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�m�� �\�i�j�Z�\�m�� �s�h�^�h�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �g�h�\�h�€�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€��
�r�d�h�e�b�� �l�Z�� �d�h�f�Z�g�^�g�m�� �\�i�j�Z�\�m�� �s�h�^�h�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�€�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h��
�a�Z�d�e�Z�^�m���\�•�^�^�•�e�m���h�k�\�•�l�b���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�k�l�h�j�m���]�j�h�f�Z�^�b�� 

�G�Z���d�m�j�k���[�m�e�h���a�Z�j�_�}�k�l�j�h�\�Z�g�h�����������h�k�•�[�����a�Z�\�_�j�r�b�e�b���g�Z�\�q�Z�g�g�y���± 164, 
�h�l�j�b�f�Z�e�b�� �k�_�j�l�b�n�•�d�Z�l�� �± 105 (64 �������� �A�Z�� �i�•�^�k�m�f�d�Z�f�b�� �d�m�j�k�m�� �[�m�e�h��
�i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�m�� �d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�x���� �g�Z�� �y�d�•�c�� �m�q�Z�k�g�b�d�b�� �h�l�j�b�f�Z�e�b��
�k�_�j�l�b�n�•�d�Z�l�b�� �i�j�h�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �a�j�Z�a�d�Z���� �Z�� �l�Z�d�h�`��
�i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�h�� �d�Z�l�Z�e�h�]�� �g�Z�c�d�j�Z�s�b�o�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �h�k�\�•�l�g�v�h�€�� �k�n�_�j�b��
�>�g�•�i�j�h�i�_�l�j�h�\�s�b�g�b. 

�������[�_�j�_�a�g�y���± �����l�j�Z�\�g�y�������������j�����j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h���d�m�j�k�����s�h���f�Z�}���h�[�¶�}�^�g�Z�l�b��
�j�•�a�g�•�� �a�Z�•�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�•�� �k�l�h�j�h�g�b�� �± �©�F�b�k�l�_�p�l�\�h�� �`�b�l�b�� �\�� �]�j�h�f�Z�^�•�ª���� �F�_�l�Z��
�d�m�j�k�m���� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �a�Z�k�\�h�}�g�g�y�� �a�g�Z�g�v�� �i�j�h��
�h�k�g�h�\�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �j�_�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��
�k�b�k�l�_�f�b�� �\�e�Z�^�b�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �p�•�g�g�h�k�l�_�c�� �l�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �`�b�l�l�y�� �\�� �]�j�h�f�Z�^�•����
�j�h�a�r�b�j�_�g�g�y�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �i�h�k�b�e�_�g�g�y�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �]�j�h�f�Z�^�b����
�Z�i�j�h�[�Z�p�•�y�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �©SMART-�]�j�h�f�Z�^�b�ª �l�Z�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �f�•�k�p�y�� �d�h�`�g�h�€��
�a�Z�•�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�h�€���k�l�h�j�h�g�b���\���i�j�h�p�_�k�Z�o���f�•�k�p�_�\�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�� 

�>�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �•�a�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �K�i�•�e�v�g�h�l�b�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�l�j�b�\�Z�}���� �G�Z�� �g�Z�r�m�� �^�m�f�d�m���� �m�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•��
�h�[�¶�}�^�g�Z�g�b�o�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�h�f�Z�^ �i�h�l�j�_�[�m�x�l�v�� �i�_�j�r�h�q�_�j�]�h�\�h�€��
�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���l�Z�d�•���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� 

1. �K�l�\�h�j�_�g�g�y���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b���j�_�k�m�j�k�•�\���l�Z���g�Z�c�d�j�Z�s�b�o���i�j�Z�d�l�b�d�� 
2. �N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€���_�d�k�i�_�j�l�g�h�€���f�_�j�_�`�•���©�d�_�c�k�•�\�ª. 
3. �I�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �\�•�^�_�h�q�Z�l�•�\���� �\�•�^�_�h�e�_�d�p�•�c���� �•�g�r�b�o�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�b�o��
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�^�h�\�]�h�l�j�b�\�Z�e�b�c�� �i�j�h�p�_�k���� �m�� �o�h�^�•�� �y�d�h�]�h�� �g�Z�i�j�Z�p�v�h�\�Z�g�h�� �d�•�g�p�_�\�b�c��
�k�m�[�¶�}�d�l�g�b�c�� �k�d�e�Z�^�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h�^�•�e�m���� �M�� ���������� �j���� �a�Z�d�h�g�� �i�j�h��
�f�•�k�p�_�\�m�� �Z�\�l�h�g�h�f�•�x�� �g�Z�^�•�e�b�\�� �i�j�_�n�_�d�l�m�j�b�� �[�•�e�v�r�h�x�� �\�e�Z�^�h�x���� �\�b�[�h�j�g�b�f�b��
�]�m�[�_�j�g�Z�l�h�j�Z�f�b���l�Z���j�Z�^�Z�f�b�� 

�J�_�]�•�h�g�b�� �Y�i�h�g�•�€�� �g�_�� �f�Z�e�b�� �h�d�j�_�f�h�]�h�� �i�h�e�•�l�b�q�g�h�]�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�p�l�\�Z����
�Z�e�_���h�[�¶�}�^�g�Z�e�b���•�k�l�h�j�b�q�g�h���m�l�\�h�j�_�g�•���l�_�j�b�l�h�j�•�€-�j�_�]�•�h�g�b�����j�b�k����3.5�����>�������k�������@�� 

�Y�d���[�Z�q�b�f�h���i�j�_�n�_�d�l�m�j�b���m�]�j�m�i�h�\�m�x�l�v�k�y���m���\�•�k�•�f���j�_�]�•�h�g�•�\�����H�n�•�p�•�c�g�h��
�p�•�� �j�_�]�•�h�g�b�� �g�_�� �g�Z�^�•�e�_�g�•�� �\�e�Z�^�h�x���� �m�� �g�b�o�� �g�_�f�Z�}�� �g�Z�^�i�j�_�n�_�d�l�m�j�Z�e�v�g�b�o��
�h�j�]�Z�g�•�\���� �i�Z�j�e�Z�f�_�g�l�•�\���� �m�j�y�^�•�\�� �Z�[�h�� �i�h�k�Z�^�h�\�b�o�� �h�k�•�[���� �Z�e�_�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z��
�m�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h�^�•�e�m�� �\�_�j�o�g�v�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �\��
�y�i�h�g�k�v�d�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �i�j�_�n�_�d�l�m�j���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �•�k�l�h�j�b�q�g�b�o�� �j�_�]�•�h�g�•�\�� �}��
�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�x���l�Z���l�b�i�h�\�h�x���^�e�y���[�Z�]�Z�l�v�h�o���j�h�a�\�b�g�_�g�b�o���k�o�•�^�g�b�o���l�Z���a�Z�o�•�^�g�b�o��
�^�_�f�h�d�j�Z�l�•�c���� �L�Z�d�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�j�^�h�g�•�\�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��
�m�k�l�j�h�x�� �i�j�b�l�Z�f�Z�g�g�b�c�� �y�d�� �^�e�y�� �Y�i�h�g�•�€���� �l�Z�d�� �•�� �^�e�y�� �1�k�i�Z�g�•�€���� �1�l�Z�e�•�€���� �N�j�Z�g�p�•�€��
�Z�[�h���G�•�f�_�q�q�b�g�b���� 
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�J�b�k����3.5�����F�Z�i�Z �j�_�]�•�h�g�•�\���l�Z���i�j�_�n�_�d�l�m�j���Y�i�h�g�•�€ 
 

�H�l�`�_�����i�j�_�n�_�d�l�m�j�b���Y�i�h�g�•�€���Z�k�h�p�•�x�x�l�v�k�y���a���€�o���•�k�l�h�j�b�q�g�b�f�b���j�_�]�•�h�g�Z�f�b����
�O�h�d�d�Z�c�^�h���� �L�h�o�h�d�m���� �D�Z�g�l�h���� �Q�m�[�m���� �D�•�g�d�•���� �Q�h�]�h�d�m���� �R�b�d�h�d�m�� �l�Z�� �D�m�c�r�m���� �L�Z�d�_��
�\�i�h�j�y�^�d�m�\�Z�g�g�y�� �y�i�h�g�k�v�d�h�]�h�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h�^�•�e�m�� �g�Z�� �i�j�_�n�_�d�l�m�j�b��
�\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h�� �\�� �d�h�^�m�\�Z�g�g�•�� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �s�h�^�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�•�€��
���,�6�2�����•�a���g�h�f�_�j�h�f���,�6�2����������-2:JP.  

�=�m�[�_�j�g�Z�l�h�j�b�����f�_�j�b���c���^�_�i�m�l�Z�l�b���h�^�g�h�i�Z�e�Z�l�g�b�o���a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�b�o���a�[�h�j�•�\����
�y�d�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�e�h�k�y�� �j�Z�g�•�r�_���� �h�[�b�j�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�f�� �m�� �o�h�^�•�� �i�j�y�f�b�o�� �\�b�[�h�j�•�\��
�h�^�b�g�� �j�Z�a�� �g�Z�� �q�h�l�b�j�b�� �j�h�d�b�� �a�� �g�_�h�[�f�_�`�_�g�b�f�� �i�j�Z�\�h�f�� �i�_�j�_�h�[�j�Z�g�g�y�� �g�Z�� �g�h�\�b�c��
�l�_�j�f�•�g���� �Y�d�� �a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�� �\�� �a�Z�d�h�g�•�� �i�j�h�� �f�•�k�p�_�\�m�� �Z�\�l�h�g�h�f�•�x���� �i�j�_�n�_�d�l�m�j�b��
�h�q�h�e�x�x�l�v���]�m�[�_�j�g�Z�l�h�j�b�����q�•�^�`�b�������l�h�^�•���y�d���f�•�k�l�Z�����f�•�k�l�_�q�d�Z���l�Z���k�_�e�Z���h�q�h�e�x�x�l�v��
�]�h�e�h�\�b�� �Z�[�h�� �f�_�j�b�� ���q�h������ �D�•�e�v�d�•�k�l�v�� �^�_�i�m�l�Z�l�•�\�� �a�Z�e�_�`�b�l�v�� �\�•�^�� �j�h�a�f�•�j�m��
�g�Z�k�_�e�_�g�h�]�h���i�m�g�d�l�m�����^�h���������^�_�i�m�l�Z�l�•�\���± �^�e�y���f�•�k�l���•�a���g�Z�k�_�e�_�g�g�y�f���\�•�^���������^�h��������
�l�b�k�������^�h���������^�_�i�m�l�Z�l�•�\���± �•�a���g�Z�k�_�e�_�g�g�y�f���\�•�^�����������^�h�����������l�b�k�� 

�H�j�]�Z�g�Z�f�b�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h�� �k�Z�f�h�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��
�\�\�Z�`�Z�x�l�v�k�y�� �f�•�k�p�_�\�•�� �a�[�h�j�b���� �y�d�•�� �i�j�h�\�h�^�y�l�v�� �q�h�l�b�j�b�� �k�_�k�•�€�� �g�Z�� �j�•�d���� �l�Z�d�h�`��
�f�h�`�m�l�v���f�Z�l�b���f�•�k�p�_���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•���k�_�k�•�€�����D�Z�g�^�b�^�Z�l�b���g�Z���\�b�[�h�j�b���\���f�•�k�p�_�\�•���j�Z�^�b��
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�i�h�\�b�g�g�•���^�h�k�y�]�l�b������ �j�h�d�•�\�����H�k�g�h�\�g�b�f�b���i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�f�b���f�•�k�p�_�\�h�€���Z�k�Z�f�[�e�_�€��
�}�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �j�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�v���� �\�g�_�k�_�g�g�y�� �^�h�� �g�b�o�� �a�f�•�g�� �Z�[�h�� �€�o�� �k�d�Z�k�m�\�Z�g�g�y����
�a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �[�x�^�`�_�l�•�\���� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �^�h�a�\�h�e�•�\�� �g�Z�� �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�b���� �k�d�e�Z�^�Z�g�g�y��
�j�m�o�m���g�_�^�h�\�•�j�b�� �i�_�j�_�^�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�b�f�� �d�_�j�•�\�g�b�d�h�f�� �l�h�s�h���� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�x�� �j�b�k�h�x��
�}���l�_�����s�h���\�_�e�b�d�Z���d�•�e�v�d�•�k�l�v���^�_�i�m�l�Z�l�•�\���m���f�•�k�p�_�\�b�o���Z�k�Z�f�[�e�_�y�o���}���g�_�a�Z�e�_�`�g�b�f�b����
�\�•�e�v�g�b�f�b�� �\�•�^�� �i�Z�j�l�•�c�g�h�€�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b���� �<�b�d�h�g�Z�\�q�b�f�b�� �h�j�]�Z�g�Z�f�b�� �f�•�k�p�_�\�h�]�h��
�k�Z�f�h�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �}�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�•�� �d�_�j�•�\�g�b�d�b�� ���]�m�[�_�j�g�Z�l�h�j�b���� �f�_�j������ �D�Z�g�^�b�^�Z�l�b�� �m��
�\�b�d�h�g�Z�\�q�•�� �d�_�j�•�\�g�b�d�b�� �i�j�_�n�_�d�l�m�j�� �i�h�\�b�g�g�•�� �^�h�k�y�]�l�b�� ������ �j�h�d�•�\���� �^�e�y�� �\�b�[�h�j�•�\�� �m��
�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�•�l�_�l�b�� �€�o�� �\�•�d�� �i�h�\�b�g�_�g�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �s�h�g�Z�c�f�_�g�r�_�� ������ �j�h�d�•�\����
�H�k�g�h�\�g�b�f�b�� �i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�g�y�f�b�� �\�b�d�h�g�Z�\�q�h�€�� �\�e�Z�^�b�� �}�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�_�]�m�e�y�p�•�c����
�i�h�^�Z�g�g�y���a�Z�d�h�g�h�i�j�h�_�d�l�•�\�����\�b�d�h�g�Z�g�g�y���[�x�^�`�_�l�•�\���l�h�s�h���>�������k�� 8]. 

�S�h�^�h�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �j�_�n�h�j�f�b�� �\�� �Y�i�h�g�•�€�� �k�e�•�^�� �^�h�^�Z�l�b���� �s�h�� �\�� �i�_�j�•�h�^��
1878 �± �����������j�j�����g�Z���[�Z�a�•���i�h�^�•�e�m���i�j�_�n�_�d�l�m�j���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�h���k�m�[�i�j�_�n�_�d�l�m�j�b�����y�d�•���a�Z��
�a�f�•�k�l�h�f���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�f���j�Z�c�h�g�Z�f���\���h�[�e�Z�k�l�y�o�� 

�I�h�j�•�\�g�y�e�v�g�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �•�g�h�a�_�f�g�b�o�� �^�h�k�\�•�^�•�\���� �\�� �Y�i�h�g�•�€�� �\�g�Z�k�e�•�^�h�d��
�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h�^�•�e�m�� �k�l�\�h�j�b�e�b�k�y�� ������ �i�j�_�n�_�d�l�m�j�� �g�Z�� �[�Z�a�•�� �\�h�k�v�f�b��
�•�k�l�h�j�b�q�g�b�o�� �j�_�]�•�h�g�•�\�� ���O�h�d�d�Z�c�^�h���� �L�h�o�h�d�m���� �D�Z�g�l�h���� �Q�m�[�m���� �D�•�g�d�•���� �Q�h�]�h�d�m����
�R�b�d�h�d�m �l�Z�� �D�m�c�r�m������ �\�� �1�k�i�Z�g�•�€�� �± ������ �i�j�h�\�•�g�p�•�c�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �k�•�f�g�Z�^�p�y�l�b��
�•�k�l�h�j�b�q�g�b�o�� �a�_�f�_�e�v�� ���=�Z�e�•�k�•�y���� �:�k�l�m�j�•�y���� �D�Z�g�l�Z�[�j�•�y���� �D�j�Z�€�g�Z�� �;�Z�k�d�•�\���� �G�Z�\�Z�j�j�Z����
�E�Z-�J�•�h�o�Z���� �:�j�Z�]�h�g���� �D�Z�l�Z�e�h�g�•�y���� �D�Z�k�l�b�e�•�y-�E�Z-�F�Z�g�q�Z���� �D�Z�k�l�b�e�•�y-�•-�E�_�h�g����
�F�Z�^�j�b�^���� �<�Z�e�_�g�k�•�y���� �?�d�k�l�j�_�f�Z�^�m�j�Z���� �F�m�j�k�•�y�� �l�Z�� �:�g�^�Z�e�m�k�•�y���� �D�Z�g�Z�j�k�v�d�•�� �l�Z��
�;�Z�e�_�Z�j�k�v�d�•���h�k�l�j�h�\�b�������\���1�l�Z�e�•�€���± ���������i�j�h�\�•�g�p�•�c���g�Z���h�k�g�h�\�•���������a�_�f�_�e�v-�j�_�]�•�h�g�•�\��
���:�[�j�m�p�p�h���� �:�i�m�e�•�y���� �;�Z�a�b�e�•�d�Z�l�Z���� �D�Z�e�Z�[�j�•�y���� �?�f�•�e�•�y-�J�h�f�Z�g�v�y���� �E�Z�p�•�h���� �E�•�]�m�j�•�y����
�E�h�f�[�Z�j�^�•�y���� �F�Z�j�d�_���� �F�h�e�•�a�_���� �I�¶�}�f�h�g�l���� �L�h�k�d�Z�g�Z���� �M�f�[�j�•�y���� �<�Z�e�e�_-�^�¶�:�h�k�l�Z����
�<�_�g�_�l�h���� �N�j�•�m�e�•-�<�_�g�_�p�•�y-�>�`�m�e�•�y���� �K�Z�j�^�b�g�•�y���� �K�b�p�b�e�•�y���� �L�j�_�g�l�•�g�h-�:�e�v�l�h-
�:�^�•�^�`�_���� �D�Z�f�i�Z�g�•�y������ �m�� �N�j�Z�g�p�•�€�� �± ������ �f�_�l�j�h�i�h�e�v�g�b�o�� �^�_�i�Z�j�l�Z�f�_�g�l�•�\�� �g�Z�� �[�Z�a�•��
������ �j�_�]�•�h�g�•�\�� ���I�j�h�\�Z�g�k�m-�:�e�v�i-�E�Z�a�m�j�g�h�]�h�� �[�_�j�_�]�m���� �G�h�\�h�€�� �:�d�\�•�l�Z�g�•�€���� �;�j�_�l�Z�g�•����
�P�_�g�l�j�m-�>�h�e�b�g�b�� �E�m�Z�j�b���� �;�m�j�]�m�g�^�•�€-�N�j�Z�g�r-�D�h�g�l�_���� �G�h�j�f�Z�g�^�•�€���� �1�e�v-�^�_-
�N�j�Z�g�k�m���� �D�h�j�k�b�d�b���� �H�d�k�b�l�Z�g�•�€���� �=�j�Z�g�^-�?�k�l�m���� �H-�^�_-�N�j�Z�g�k�m���� �H�\�_�j�g�•-�J�h�g�b-
�:�e�v�i���� �A�_�f�e�•�� �E�m�Z�j�b���� �l�Z�� �i�¶�y�l�b�� �a�Z�f�h�j�k�v�d�b�o�� �^�_�i�Z�j�l�Z�f�_�g�l�•�\���� �m�� �N�J�G�� �j�_�]�•�h�g�b��
�m�l�\�h�j�x�x�l�v�� ������ �a�_�f�_�e�v�� ���;�Z�^�_�g-�<�x�j�l�_�f�[�_�j�]���� �L�x�j�b�g�]�•�y���� �;�Z�\�Z�j�•�y���� �;�_�j�e�•�g����
�;�j�Z�g�^�_�g�[�m�j�]���� �;�j�_�f�_�g���� �=�Z�f�[�m�j�]���� �=�_�k�k�_�g���� �F�_�d�e�_�g�[�m�j�]-�I�h�f�_�j�Z�g�•�y���� �G�b�`�g�y��
�K�Z�d�k�h�g�•�y���� �J�Z�c�g-�<�_�k�l�n�Z�e�•�y���� �J�Z�c�g�e�Z�g�^-�I�n�Z�e�v�p���� �A�Z�Z�j�e�Z�g�^���� �K�Z�d�k�h�g�•�y����
�K�Z�d�k�h�g�•�y-�:�g�]�Z�e�v�l�����R�e�_�a�\�•�]-�=�h�e�v�r�l�Z�c�g���� 

�<�� �Y�i�h�g�•�€���� �1�k�i�Z�g�•�€���� �N�j�Z�g�p�•�€�� �l�Z�� �G�•�f�_�q�q�b�g�•�� �d�h�j�^�h�g�b�� �i�j�_�n�_�d�l�m�j����
�i�j�h�\�•�g�p�•�c�����^�_�i�Z�j�l�Z�f�_�g�l�•�\���l�Z���a�_�f�_�e�v���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�����i�_�j�r���a�Z���\�k�_�����g�Z���h�k�g�h�\�•��
�d�h�j�^�h�g�•�\�� �•�k�l�h�j�b�q�g�b�o�� �a�_�f�_�e�v-�j�_�]�•�h�g�•�\���� �L�h�[�l�h�� �k�m�[�¶�}�d�l�b�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��
�i�h�^�•�e�m�� �\�� �p�b�o�� �d�j�Z�€�g�Z�o�� �}�� �k�d�e�Z�^�g�b�d�h�f�� �•�k�l�h�j�b�d�h-�_�l�g�h�]�j�Z�n�•�q�g�h�]�h�� �i�h�^�•�e�m��
�a�_�f�_�e�v���� �\�k�_�j�_�^�b�g�•�� �y�d�b�o�� �m�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m�� �•�� �n�h�j�f�m�\�Z�e�b�k�y�� �f�_�`�•�� �j�_�]�•�h�g�•�\��
���k�m�[�¶�}�d�l�•�\���i�h�^�•�e�m���� 

�<���M�d�j�Z�€�g�•���l�Z�d�h�`���•�k�g�m�x�l�v���•�k�l�h�j�b�q�g�•���j�_�]�•�h�g�b�����1�k�l�h�j�b�d�h-�_�l�g�h�]�j�Z�n�•�q�g�•��
�a�_�f�e�•�� �M�d�j�Z�€�g�b �i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �l�Z�d�•�� ������ �j�_�]�•�h�g�•�\���� �Q�_�j�g�•�]�h�\�h-�K�•�\�_�j�s�b�g�Z����
�<�h�e�b�g�v���� �K�e�h�[�h�`�Z�g�s�b�g�Z���� �G�Z�^�^�g�•�i�j�y�g�s�b�g�Z���� �=�Z�e�b�q�b�g�Z���� �I�h�^�•�e�e�y����
�A�Z�i�h�j�h�`�`�y�����>�h�g�_�q�q�b�g�Z�����A�Z�d�Z�j�i�Z�l�l�y�����;�m�d�h�\�b�g�Z�����I�j�b�q�h�j�g�h�f�h�j�¶�y�����L�Z�\�j�•�y���l�Z��
�;�_�k�k�Z�j�Z�[�•�y�����j�b�k�� 3.6).  
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�J�b�k����3.6�����F�Z�i�Z���•�k�l�h�j�b�d�h-�_�l�g�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o �a�_�f�_�e�v���M�d�j�Z�€�g�b 
 
�I�j�h�_�d�l�� �a�Z�d�h�g�m�� �©�I�j�h�� �a�Z�k�Z�^�b�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�]�h��

�m�k�l�j�h�x�� �M�d�j�Z�€�g�b�ª �f�•�k�l�b�l�v�� �l�Z�d�_�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���� �©�:�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�b�c�� �m�k�l�j�•�c�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �± �p�_�� �a�m�f�h�\�e�_�g�Z�� �]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�f�b����
�•�k�l�h�j�b�q�g�b�f�b���� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�f�b���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�f�b���� �d�m�e�v�l�m�j�g�b�f�b�� �l�Z�� �•�g�r�b�f�b��
�q�b�g�g�b�d�Z�f�b���\�g�m�l�j�•�r�g�y���l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�Z���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�ª ���k�l�����������>���@�� 

�Y�d�s�h�� �i�•�l�b�� �r�e�y�o�h�f�� �j�h�a�j�•�a�g�_�g�g�y�� �j�_�]�•�h�g�•�\�� �g�Z�� �a�Z�k�Z�^�Z�o�� �€�o��
�]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o���� �•�k�l�h�j�b�q�g�b�o���� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �d�m�e�v�l�m�j�g�b�o��
�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���� �l�h�� �M�d�j�Z�€�g�Z�� �f�h�`�_�� �h�l�j�b�f�Z�l�b�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� ������ �j�_�]�•�h�g�•�\����
�<�•�^�j�h�^�`�_�g�g�y�� �i�h�^�•�[�g�h�]�h�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�•�a�f�m�� �f�h�`�_�� �k�l�Z�l�b�� �a�Z�k�Z�^�h�x�� �^�e�y��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �g�h�\�h�€�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �•�^�_�€���� �k�d�e�Z�^�g�b�d�h�f�� �y�d�h�€�� �f�h�`�_��
�k�l�Z�l�b�� �g�h�\�•�l�g�•�c�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�•�a�f�� �a�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�f�b�� �•�g�h�a�_�f�g�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m��
�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���i�h�^�•�e�•�\�� 

�<�•�^�j�h�^�`�_�g�g�y�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�•�a�f�m�� �i�j�y�f�h�� �d�h�j�_�e�x�}�� �a�� �•�^�_�y�f�b��
�j�h�a�[�m�^�h�\�b�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �f�h�`�_�� �i�•�^�r�l�h�\�o�g�m�l�b�� �^�h��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �\�•�a�•�€�� �s�h�^�h�� �•�^�_�€�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�^�•�e�m�� �g�Z�� �]�_�h�]�j�Z�n�•�q�g�•���� �•�k�l�h�j�b�q�g�•���� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�•���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•��
�l�Z���d�m�e�v�l�m�j�g�•���j�_�]�•�h�g�b�����a���€�o���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�f�b���p�_�g�l�j�Z�f�b�������y�d�•���i�h�j�•�\�g�y�g�h���a��
�g�Z�y�\�g�b�f�b�� �h�[�e�Z�k�l�y�f�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �[�m�^�m�l�v�� �f�_�g�r�b�f�b�� �a�Z�� �l�_�j�b�l�h�j�•�}�x���� �Z�e�_��
�[�•�e�v�r�b�f�b�� �a�Z�� �k�m�[�¶�}�d�l�g�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x���� �M�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�Z�� �a�Z�k�Z�^�Z�o�� �d�h�j�^�h�g�•�\��
�l�j�b�g�Z�^�p�y�l�b�� �•�k�l�h�j�b�d�h-�_�l�g�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o�� �a�_�f�_�e�v�� ���^�b�\���� �j�b�k����3.6���� ������ �j�_�]�•�h�g�•�\��
���\�h�e�h�k�l�_�c������ �g�Z�� �g�Z�r�m�� �^�m�f�d�m���� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�f�_�� �y�d�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f �•�g�l�_�j�_�k�Z�f����
�l�Z�d�� �•�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�f�� �•�g�h�a�_�f�g�b�f�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�f�� �l�Z�� �m�y�\�e�_�g�g�y�f�� �[�•�e�v�r�h�k�l�•��
�j�h�a�\�b�g�_�g�b�o�� �d�j�Z�€�g�� �m�� �k�n�_�j�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �m�k�l�j�h�x����
�M�g�Z�k�e�•�^�h�d�� �l�Z�d�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �h�l�j�b�f�Z�}�f�h�� �[�•�e�v�r�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�o��
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�]�j�Z�\�p�•�\�� �������� �“������ �•�a�� �f�_�g�r�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �l�_�j�b�l�h�j�•�€�� �l�Z�� �h�[�k�y�]�h�f �a�Z�\�^�Z�g�v���� �s�h��
�n�Z�d�l�b�q�g�h�� �k�i�j�b�y�l�b�f�_�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�x�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �l�Z�d�b�o��
�j�_�]�•�h�g�•�\���l�Z���g�Z�[�e�b�a�b�l�v���€�o���^�h���l�_�j�b�l�h�j�•�€�����]�j�h�f�Z�^�b���l�Z���\�b�[�h�j�p�y�� 

�I�j�h�k�l�h�l�Z�� �j�_�n�h�j�f�b�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�Z�� �j�_�n�h�j�f�Z�� �}��
�a�Z�\�`�^�b�� �i�j�_�j�h�]�Z�l�b�\�h�x�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�h�x�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�j�y�^�m���� �j�_�n�h�j�f�Z��
�\�_�j�o�g�v�h�€���e�Z�g�d�b���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���m�k�l�j�h�x���f�h�`�_���i�_�j�_�l�\�h�j�b�l�b�k�y���g�Z���i�j�h�k�l�m��
�j�_�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x���j�Z�c�h�g�•�\���������h�[�e�Z�k�l�_�c���m���������\�h�e�h�k�l�_�c-�j�_�]�•�h�g�•�\�����j�h�a�f�•�s�_�g�b�o���m��
�f�_�`�Z�o�� ������ �•�k�l�h�j�b�d�h-�_�l�g�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o�� �a�_�f�_�e�v�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �L�Z�d�Z�� �j�_�n�h�j�f�Z�� �f�h�`�_��
�i�•�^�\�b�s�b�l�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �i�m�[�e�•�q�g�b�o�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�p�•�c�� �\�� �k�_�j�_�^�g�v�h�f�m�� �g�Z�� ������ ����
�l�Z�� �j�h�a�h�k�_�j�_�^�b�l�b�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h-�k�_�i�Z�j�Z�l�g�•�� ���h�[�e�Z�k�g�•���� �l�Z�� �n�_�^�_�j�Z�e�•�k�l�k�v�d�•��
�g�Z�k�l�j�h�€�����a�]�m�j�l�m�\�Z�\�r�b���i�j�h�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�•���g�Z�k�l�j�h�€�� 

�I�h�^�Z�e�v�r�b�f�� �_�l�Z�i�h�f�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�_�� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �f�Z�i�b��
�Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h�^�•�e�m�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �g�Z�� ������ �j�_�]�•�h�g�•�\�� �m�� �f�_�`�Z�o�� �d�h�j�^�h�g�•�\��
13 �•�k�l�h�j�b�d�h-�_�l�g�h�]�j�Z�n�•�q�g�b�o�� �a�_�f�_�e�v�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �G�_�h�[�o�•�^�g�b�f�� �\�\�Z�`�Z�}�f�h��
�a�Z�e�m�q�b�l�b���f�Z�i�m���•�k�l�h�j�b�q�g�b�o���j�_�]�•�h�g�•�\�����a�_�f�_�e�v�����M�d�j�Z�€�g�b�����f�Z�i�m���h�[�e�Z�k�l�_�c���l�Z���€�o��
�j�Z�c�h�g�•�\���l�Z���•�g�r�•���^�`�_�j�_�e�Z���^�e�y���l�h�]�h�����s�h�[���i�j�h�\�_�k�l�b���i�h�j�•�\�g�y�e�v�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���f�Z�i��
�l�Z�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �i�•�e�h�l�g�b�c�� �i�j�h�_�d�l���f�Z�i�b�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h�^�•�e�m���M�d�j�Z�€�g�b�� �g�Z��
�������j�_�]�•�h�g�•�\���m���f�_�`�Z�o������ �•�k�l�h�j�b�q�g�b�o���a�_�f�_�e�v������ 

�:�e�_���[�m�^�v-�y�d�b�c���Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�c���i�h�^�•�e���g�_���f�h�`�_���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�l�b���[�_�a��
�^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �n�•�g�Z�g�k�•�\���� �Y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �h�k�g�h�\�h�x��
�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �}�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�c�� �[�x�^�`�_�l�� �Z�[�h�� �f�•�k�p�_�\�b�c��
�[�x�^�`�_�l���� �q�_�j�_�a�� �y�d�b�c�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�m�}�l�v�k�y�� �n�•�g�Z�g�k�h�\�h-�i�j�Z�\�h�\�Z�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�y��
�h�j�]�Z�g�•�\�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �Z�[�h�� �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �F�•�k�p�_�\�b�c�� �[�x�^�`�_�l�� �}��
�n�•�g�Z�g�k�h�\�b�f�� �i�e�Z�g�h�f�� �]�j�h�r�h�\�b�o�� �g�Z�^�o�h�^�`�_�g�v�� �l�Z�� �\�b�l�j�Z�l�� �l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€��
�]�j�h�f�Z�^�b���l�Z���•�g�r�b�o���k�m�[�¶�}�d�l�•�\���k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y���m�i�j�h�^�h�\�`���[�x�^�`�_�l�g�h�]�h���j�h�d�m��
[2, c. 81]. 

�<�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�•�c�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �s�h�^�h�� �n�•�g�Z�g�k�•�\�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y��
�a�]�Z�^�m�x�l�v�k�y���l�Z�d�•���i�h�g�y�l�l�y�����y�d�����©finance sensu largo�ª i �©finance sensu stricto�ª, 
�y�d�•�� �i�h�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �n�•�g�Z�g�k�b�� �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �m�� �r�b�j�h�d�h�f�m�� �l�Z��
�\�m�a�v�d�h�f�m�� �k�_�g�k�•���� �R�b�j�h�d�_�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �h�o�h�i�e�x�}�� �n�•�g�Z�g�k�b �j�_�]�•�h�g�•�\�� �Z�[�h��
�i�j�h�\�•�g�p�•�c���� �<�m�a�v�d�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�o�h�i�e�x�}�� �n�•�g�Z�g�k�b�� �[�Z�a�h�\�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �± �j�•�\�g�y��
�l�_�j�b�l�h�j�•�Z�e�v�g�h�€���]�j�h�f�Z�^�b���>�������F���������@�� 

�:�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �\�� �Y�i�h�g�•�€�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �l�j�v�h�o�� �e�Z�g�h�d����
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�j�y�^�m���� �i�j�_�n�_�d�l�m�j�� �l�Z�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�•�l�_�l�•�\���� �A�Z�]�Z�e�v�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��
�i�h�^�Z�l�d�•�\�� �a�•�[�j�Z�g�b�o�� �\�� �Y�i�h�g�•�€�� �m�� ���������� �j���� �k�l�Z�g�h�\�b�e�Z�� ���������������� �f�e�j�^�� �}�g���� �k�_�j�_�^��
�y�d�b�o���a�Z�]�Z�e�v�g�h�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•���i�h�^�Z�l�d�b���k�d�e�Z�e�b���������������l�Z���f�•�k�p�_�\�•�����f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�•��
�l�Z�� �i�j�_�n�_�d�l�m�j�Z�e�v�g�•���� �i�h�^�Z�l�d�b�� �± ���������� ���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� ���l�Z�[�e����3.20���� �>���@���� �:�e�_��
�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �m�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�j�y�^�m�� �a�Z�e�b�r�b�e�h�k�y�� ���������� ���� �i�h�^�Z�l�d�•�\���� �Z�� �\��
�f�•�k�p�_�\�h�€���\�e�Z�^�b���± 64,3 �������L�Z�d�b�c���j�h�a�i�h�^�•�e���g�Z�y�\�g�b�c���l�h�f�m�����s�h���i�j�b�[�e�b�a�g�h��������
���� �i�h�^�Z�l�d�•�\���� �a�•�[�j�Z�g�b�o�� �m�j�y�^�h�f���� �j�h�a�i�h�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �f�•�k�p�_�\�•�c�� �\�e�Z�^�•�� �y�d�� �i�h�^�Z�l�h�d��
�i�_�j�_�j�h�a�i�h�^�•�e�m���>���@��  
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�L�Z�[�e�b�p�y��3.20 

�;�x�^�`�_�l�g�b�c���j�h�a�i�h�^�•�e���\���Y�i�h�g�•�€���a�Z�������������n�•�k�d�Z�e�v�g�b�c���j�•�d 

�I�h�^�Z�l�d�b �K�m�f�Z�����f�e�j�^���}�g 
�A�•�[�j�Z�g�•���i�h�^�Z�l�d�b���a�Z�]�Z�e�h�f 86,6017 
�I�h�^�Z�l�d�b�����a�•�[�j�Z�g�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f���m�j�y�^�h�f 51,2274 
�F�•�k�p�_�\�•���i�h�^�Z�l�d�b���a�Z�]�Z�e�h�f 
�m���l�h�f�m���q�b�k�e�•���i�h�^�Z�l�d�b�����a�•�[�j�Z�g�•���i�j�_�n�_�d�l�m�j�Z�f�b 
�f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�•���i�h�^�Z�l�d�b 

35,3743 
16,8092 
18,5651 

�I�h�^�Z�l�d�b�����i�h�\�_�j�g�m�l�•���f�•�k�p�_�\�•�c���\�e�Z�^�• 
�m���l�h�f�m���q�b�k�e�•���f�•�k�p�_�\�b�c���i�h�^�Z�l�h�d���i�_�j�_�j�h�a�i�h�^�•�e�m 
�f�•�k�p�_�\�b�c���i�h�^�Z�l�h�d���i�_�j�_�d�Z�a�m 
�k�i�_�p�•�e�v�g�•���f�•�k�p�_�\�•���]�j�Z�g�l�b�� 

20,2798 
17,5955 
2,5588 
0,1255 

�N�•�g�Z�e�v�g�b�c���j�h�a�i�h�^�•�e���i�h�^�Z�l�d�•�\�� 
�m�j�y�^�� 
�j�_�]�•�h�g�b 

 
30,9476 
55,6541 

 

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����•�k�g�m�x�l�v���l�Z�d�•���\�b�^�b���i�h�^�Z�l�d�•�\���� 
�� �i�h�^�Z�l�d�b�����a�•�[�j�Z�g�•���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f���m�j�y�^�h�f�� 
�� �i�h�^�Z�l�d�b�����a�•�[�j�Z�g�•���f�•�k�p�_�\�h�x���\�e�Z�^�h�x�� 
�� �i�h�^�Z�l�d�b�� �i�_�j�_�j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �± �i�h�^�Z�l�d�b���� �i�h�\�_�j�g�m�l�•�� �f�•�k�p�_�\�•�c�� �\�e�Z�^�•��

���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �p�_�g�l�j�h�f�� �a�� �f�_�l�h�x�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�l�b�\�g�h�€��
�j�•�\�g�h�k�l�•�� �k�_�j�_�^�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �k�Z�f�h�\�j�y�^�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�^�h�e�Z�g�g�y�� �j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�h�€��
�Z�k�b�f�_�l�j�•�€�� �\�� �m�k�•�c�� �d�j�Z�€�g�•���� �f�h�`�m�l�v�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� ������ ���� �\�•�^�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �[�x�^�`�_�l�m��
�^�_�j�`�Z�\�b���l�Z���^�_�s�h���[�•�e�v�r�_���g�•�`�����������\�b�^�Z�l�d�•�\���f�•�k�p�_�\�h�€���\�e�Z�^�b������ 

�I�j�b�[�e�b�a�g�h�� ������ ���� �i�m�[�e�•�q�g�b�o�� �\�b�l�j�Z�l�� �\�� �d�j�Z�€�g�•�� �k�i�e�Z�q�m�x�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a��
�f�•�k�p�_�\�•���m�j�y�^�b�����F�•�k�p�_�\�•���i�h�^�Z�l�d�b�����s�h���m�l�\�h�j�x�x�l�v���Z�\�l�h�g�h�f�g�b�c���\�b�^���^�h�o�h�^�•�\��
�^�e�y�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �m�j�y�^�•�\���� �a�[�b�j�Z�x�l�v�� �f�•�k�p�_�\�•�� �Z�^�f�•�g�•�k�l�j�Z�p�•�€�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �k�\�h�€�o��
�i�h�\�g�h�\�Z�`�_�g�v�� �g�Z�d�e�Z�^�Z�l�b�� �i�h�^�Z�l�d�b���� �/�� �^�\�Z�� �l�b�i�b�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �i�h�^�Z�l�d�•�\�� �± 
�i�j�_�n�_�d�l�m�j�g�•�� �l�Z�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�•���� �H�[�b�^�\�Z�� �\�b�^�b�� �i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h��
�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �i�h�^�Z�l�d�b�� �l�Z�� �a�\�b�q�Z�c�g�•�� �i�h�^�Z�l�d�b���� �I�h�^�•�[�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z��
�h�i�h�^�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y���m�l�\�h�j�_�g�Z���\�������������j�����^�e�y���l�h�]�h�����s�h�[���a�[�•�e�v�r�b�l�b���g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y��
�f�•�k�p�_�\�b�o���[�x�^�`�_�l�•�\���a���f�_�l�h�x���k�i�j�b�y�g�g�y���f�•�k�p�_�\�•�c���Z�\�l�h�g�h�f�•�€��[9, c. 3 �± 4]. 

�I�h�^�Z�l�h�d�� �i�_�j�_�j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �f�Z�}�� �k�\�h�x�� �h�k�h�[�e�b�\�m�� �i�j�b�j�h�^�m���� �<�•�g��
�\�b�^�•�e�y�}�l�v�k�y�� �y�d�� �d�h�r�l�b���� �y�d�•�� �f�•�k�p�_�\�•�� �m�j�y�^�b�� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �g�Z��
�\�e�Z�k�g�•�� �i�h�l�j�_�[�b���� �I�h�^�•�[�g�b�c�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �[�x�^�`�_�l�g�h�]�h�� �j�h�a�i�h�^�•�e�m�� �[�m�\��
�\�•�^�i�j�Z�p�v�h�\�Z�g�b�c���m���o�h�^�•�� �©�l�j�•�c�d�h�\�Z���j�_�n�h�j�f�Z�ª �\���i�_�j�•�h�^�������������± �����������j�j�����>��������
�F�������@�����A�f�•�k�l�� �j�_�n�h�j�f�b���i�h�e�y�]�Z�\���m���l�h�f�m�����s�h�[���a�f�_�g�r�b�l�b���m�j�y�^�h�\�•���l�j�Z�g�k�n�_�j�l�b��
�f�•�k�p�_�\�•�c�� �\�e�Z�^�•�� �l�Z�� �i�_�j�_�^�Z�l�b�� �i�_�\�g�•�� �^�`�_�j�_�e�Z�� �h�i�h�^�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y�� �f�•�k�p�_�\�b�f��
�h�j�]�Z�g�Z�f���\�e�Z�^�b�����i�_�j�_�]�e�y�g�m�\�r�b���i�h�^�Z�l�d�h�\�•���]�j�Z�g�l�b���f�•�k�p�_�\�•�c���\�e�Z�^�•���� �J�_�n�h�j�f�b��
�f�Z�e�b���a�Z���f�_�l�m���a�f�_�g�r�b�l�b���^�_�n�•�p�b�l���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���l�Z���j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�o���[�x�^�`�_�l�•�\��
�m �o�h�^�•���k�i�j�b�y�g�g�y���^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€��[9, c. 4]. 

�F�•�k�p�_�\�b�c�� �i�h�^�Z�l�d�h�\�b�c�� �a�Z�d�h�g�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �\�\�_�^�_�g�g�y�� �l�Z�� �a�[�•�j�� �i�h�^�Z�l�d�•�\��
�i�j�_�n�_�d�l�m�j�Z�f�b�� �l�Z�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�•�l�_�l�Z�f�b���� �s�h�� �}�� �n�Z�d�l�b�q�g�b�f�� �g�Z�k�e�•�^�d�h�f�� �j�_�n�h�j�f���� �Z��
�k�Z�f�_���i�_�j�_�^�Z�q�•���i�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���g�Z�^�o�h�^�`�_�g�v���f�•�k�p�_�\�•�c���\�e�Z�^�•�� 

�<�� �Y�i�h�g�•�€�� �•�k�g�m�}�� �[�_�a�e�•�q�� �\�b�^�•�\�� �f�•�k�p�_�\�b�o�� �i�h�^�Z�l�d�•�\���� �I�h�^�Z�l�d�h�\�b�c�� �a�Z�d�h�g��
�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� ������ �\�b�^�•�\�� �i�j�_�n�_�d�l�m�j�g�b�o�� �i�h�^�Z�l�d�•�\�� ������ �\�b�^�•�\���a�\�b�q�Z�c�g�b�o�� �i�h�^�Z�l�d�•�\�� �l�Z��
4 �\�b�^�b�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �i�h�^�Z�l�d�•�\���� �•�� ���� �\�b�^�•�\�� �f�m�g�•�p�b�i�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�^�Z�l�d�•�\�� ������ �\�b�^�•�\��



�>�h�k�\�•�^���•���d�j�Z�s�•���i�j�Z�d�l�b�d�b���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���^�b�g�Z�f�•�d�b�����j�h�a�\�b�l�d�m 

289 

�a�\�b�q�Z�c�g�b�o���•�������\�b�^�•�\���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�o���i�h�^�Z�l�d�•�\�������l�h�[�l�h���������\�b�^�•�\���f�•�k�p�_�\�b�o���i�h�^�Z�l�d�•�\��
�m�k�v�h�]�h���� �L�Z�d�h�`�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�� �f�•�k�p�_�\�•�� �m�j�y�^�b�� �f�h�`�m�l�v�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �g�_�i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�•��
�a�Z�d�h�g�h�f���a�\�b�q�Z�c�g�•���l�Z�� �p�•�e�v�h�\�•�� �i�h�^�Z�l�d�b�����h�l�j�b�f�Z�\�r�b���a�]�h�^�m���f�•�g�•�k�l�j�Z���\�g�m�l�j�•�r�g�•�o��
�k�i�j�Z�\���l�Z���a�\�¶�y�a�d�•�\���>������ �k�����������± 23]. 

�G�_�a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �^�h�k�b�l�v�� �e�h�]�•�q�g�•�� �l�Z�� �j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �j�_�n�h�j�f�b�� �s�h�^�h��
�h�i�h�^�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �k�n�_�j�•�� �^�_�p�_�g�l�j�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�m�[�e�•�q�g�h�€�� �\�e�Z�^�b���� �\�� �Y�i�h�g�•�€�� �e�b�r�b�e�Z�k�y��
�i�j�h�[�e�_�f�Z�� �[�x�^�`�_�l�g�h�€�� �Z�k�b�f�_�l�j�•�€�� �j�_�]�•�h�g�•�\���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �m�� �l�Z�d�b�o�� �\�_�e�b�d�b�o��
�m�j�[�Z�g�•�a�h�\�Z�g�b�o�� �j�Z�c�h�g�Z�o���� �y�d���� �L�h�d�•�h�� �l�Z�� �i�j�_�n�_�d�l�m�j�Z �:�•�q�•�� �± �i�h�^�Z�l�d�h�\�•��
�g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y�� �}�� �^�h�k�b�l�v�� �\�b�k�h�d�b�f�b���� �H�^�g�Z�d�� �}�� �l�Z�d�•�� �k�•�e�v�k�v�d�•�� �j�Z�c�h�g�b���� �y�d����
�i�j�_�n�_�d�l�m�j�Z�� �H�d�•�g�Z�\�Z�� �l�Z�� �i�j�_�n�_�d�l�m�j�Z�� �G�Z�]�Z�k�Z�d�•���� �^�_�� �i�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y�� �}��
�g�b�a�v�d�b�f�b���� �K�m�f�b�� �i�h�^�Z�l�d�•�\���� �s�h�� �a�[�b�j�Z�x�l�v�k�y�� �\�� �L�h�d�•�h���� �}�� �i�j�b�[�e�b�a�g�h�� �•�� �l�j�b�� �j�Z�a�b��
�[�•�e�v�r�b�f�b�����g�•�`���a�•�[�j�Z�g�•���k�m�f�b���i�h�^�Z�l�d�•�\���m���i�j�_�n�_�d�l�m�j�•���H�d�•�g�Z�\�Z�����Y�d���[�Z�q�b�f�h�����•�k�g�m�}��
�\�_�e�b�d�Z�� �j�•�a�g�b�p�y�� �f�•�`�� �f�•�k�p�_�\�b�f�b�� �i�h�^�Z�l�d�h�\�b�f�b�� �g�Z�^�o�h�^�`�_�g�g�y�f�b�� �\�_�e�b�d�b�o��
�m�j�[�Z�g�•�a�h�\�Z�g�b�o�� �j�Z�c�h�g�•�\�� �l�Z�� �i�_�j�b�n�_�j�•�c�g�b�o�� �k�•�e�v�k�v�d�b�o���� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �]�•�j�k�v�d�b�o����
�f�•�k�p�_�\�h�k�l�_�c���>���������k�����������± 24].  

�A�Z�j�Z�^�b�� �i�h�^�h�e�Z�g�g�y�� �i�j�h�]�Z�e�b�g�� �m�� �k�n�_�j�•�� �[�x�^�`�_�l�g�h�€�� �Z�k�b�f�_�l�j�•�€�� �\�� �Y�i�h�g�•�€��
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